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A biztonsag alappillérei: a,,3S”
Safety — Nuklearis biztonsag

+ 118/2011 Korm. rendelet a nuklearis Iétesitmények nuklearis biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefiiggd hatdsagi tevékenységrol

Security — Fizikai védelem

« 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a
fizikai védelemrél és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési és ellenérzési
rendszerrél

Safeguards — Nuklearis biztositék

« 7/2007 IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak ¢és ellenérzésének
szabalyair6l és a 302/20058 EURATOM rendelet az Euratom biztositéki
rendelkezéseinek alkalmazasarol

Atomerémii 1étesitésének (és mitkodésének) nuklearis biztonsagi, védettségi és
biztositéki engedélyezése az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) feladata.

Mindharom ,,S” a kdrnyezet, az élévilag, az emberek
(a lakossag és a dolgozok) védelmét szolgalja!

2017.05.17. Prof. Dr. Aszédi Attila 3

A telephely-engedélyezési eljaras f6 tartalmi elemei

Emberi eredett Természeti eredetti
kiils6 veszélyek kiils6 veszélyek

Toisszareres < 10.000.000 év ’ Tisssateres < 100.000 év

A vizsgalat célja, hogy kizarja olyan koriilmények fennallasat a telephelyen, amelyek azt
alkalmatlanna tennék atomerémiivi blokkok Iétesitésére. Tovabbi cél a blokkokat
veszélyeztet§ tényez6k azonositasa, a telephely-jellemzék meghatarozésa.
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Mire terveziink egy hidat?

[ Varhat6 terhelések meghatarozasa = mértékado terhelés ]

5

biztonsagi tényezd

4

méretezes

Mire tervezink atomeromuvet?

Az dramtermelés mellett arra, hogy a biztonsagi funkciokat ellassa:
* Lancreakcio6 szabalyozasa

» Hiités biztositasa

» Radioaktiv anyagok benntartisa
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Az 0j blokkok
biztonsaga

*  Posztulalt kezdeti események: olyan
események, amik veszélyeztethetik az
atomerédmii biztonsagat

-~
Szlirés
(a biztonsagi jelent8ség nélkiili vagy a
hatésagi limit alatti gyakorisagu
eseményeket ki lehet zarni az elemzésbdél)

Kiilsé Kilsé
kezc,iet' kezqet' Belsd kezdeti
események események . K
(természetes (emberi esemenyel

eredet(i) eredetd)

Bemené adatok: kezdeti feltételek,
operatori beavatkozasok, biztonsagi
rendszerek, stb.

= Biztonsagi elemzés
Determinisztikus / valdszin(iségi elemzés

¢ A kezdeti esemény kovetkezménye fligg
a reaktor kezdeti allapotatol, a biztonsagi
rendszerek elérhetdségétdl, operatori
beavatkozasoktol, stb.

*  Tobb eseménylanc is lehetséges,
kiilonboz6 végallapottal (pl. zonasériilés,
kibocsatas)

¢ A biztonsagi elemzés meghatarozza a
végallapotokat, és azok valoszintiségét is
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Az 1j blokkok
biztonsaga

¢ Posztulalt kezdeti események: olyan
események, amik veszélyeztethetik az
atomerémii biztonsagat

Szdres
(a biztonsagi jelent8ség nélkiili vagy a
hatésagi limit alatti gyakorisagu
eseményeket ki lehet zarni az elemzésbél)

Kovetkezmény \'s/ c.
(végallapot) VAN

Hatdsagi korlatok
(CDF, LRF)
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Ktlsé

Kiilsé

kezdeti kezdeti Belsé kezdeti
események események 2
(természetes (emberi esemenVEk
eredet(i) eredetdi)

Bemené adatok: kezdeti feltételek,
operatori beavatkozasok, biztonsagi
rendszerek, stb.

105/ év
LB BB B 4 &~ _§ |}
106/ év
L _on B B B N _ N N |
107/ év
= Biztonsagi elemzés

Determinisztikus / valdszin(iségi elemzés

¢ A kezdeti esemény kovetkezménye fligg
a reaktor kezdeti allapotatol, a biztonsagi
rendszerek elérhet6ségétdl, operatori
beavatkozasoktdl, stb.

*  Tobb eseménylanc is lehetséges,
kiilonboz6 végallapottal (pl. zonasériilés,
kibocsatas)

* A biztonsagi elemzés meghatarozza a
végallapotokat, és azok valosziniiségét is
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Kovetkezmény \I’Es/ el
(végallapot) VAN

Hatdsagi korlatok
(CDF, LRF)
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Az 1j blokkok biztonsaga

NORMAL UZEM (TA1)

VARHATO UZEMI ESEMENYEK (TA2)
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KOMPLEX UZEMZAVAROK (TAK1)

SULYOS BALESETEK (TAK2)

Tervezési alap kiterjesztése (TAK)
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Miért érdemel kiemelt figyelmet a
foldengésveszely értekelése?

Feladatok, célok:
- Meg kell gy6z6dni arrél, hogy nincs kizard
foldtani koriilmény a telephelyen. Q
- Jellemezni, szdmszeriisiteni kell a f6ldtani
eredetli veszélyeket a tervezési alapadatok
meghatarozasahoz. *
> Milyen mértékii, foldrengésbol \ ’
szarmazd erbhatas érheti a 1étesitményt?
> Szignifikans permanens felszini ]
elvetddés lehet6sége?
» Cunami lehet6sége, és ha van, mértéke?
» Talajfoly6sodas lehetésége?

it 1
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Megrazottsag

* Vizszintes gyorsulés

* F=m=*a

e 1lgal=1cm/s?

« 19=9,81m/s?2=981cm/s?

2017.05.17. Forras: YouTube Forras: www.emsc-csem.org 13

Prof. Dr. Aszodi Attila

6,6-0s magnitidoju foldrengés Olaszorszagban, 2016.10.30.

2017.05.17. Prof. Dr. Aszédi Attila Forras: Index.hu, Reuters 14
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Szignifikdns permanens felszini elvetddés

Loss of Support

* Egy veton kipattano foldrengés a foldrengés méretétdl és e
fészekmélységétol fiiggden okozhat vagy nem okozhat
elmozdulast a felszinen.

» Tapasztalat: ~M6-M6,5 foldrengések a felszinen nem okoznak
vagy csak jelentéktelen (1-2 cm) elmozdulast okozhatnak.

* Az a felszini elmozdulas veszélyes, amely hatasara az épiilet
sériilhet. Ez az elmozdulas helyétdl, jellegétol, méretétol és a
vizsgalt épulet szilardsagatol fiigg.
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Foldrengés magnitado vs. gyakorisag

i Foldrengések '
' '
' '
10+ Chile (1960) -+ 56 000 000 000 000
94 Tohoku, Japén (2011 =+ 1 800 000 000 000
hatalmas Krakatau vulkdn kitorése &
8+ Szecsudn, Kina (2008) a legnagyobb nukledris kisérleti robbantds -+ 56 000 000 000 _g
Jjelentds Izmit, Torokorszig (1999)! j‘b
74+ Haiti (2010) - 1 800 000 000 b
-] erds Komdrom (1763) E
2 6t ‘ + 56 000 000 2
OE‘) kozepes Dunaharaszti (1956) Sisomnes Woubons ;
9
S 54 - 1800 000 =
3 Berhida (1985) 5 6
= kis foldrengés ()mw/liny 2011 g g omady ;
4 12000 -+ 56 000 3
nagy villimiss E
34+ Sellye (2010) 100 000 - 1800 =
kozepes villmlds
2 1000 000 T 56
/ féldrengések éves szdma \
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Cunami: szumatrai szokoar, 2004

¢ M9,1-9,3 erejli rengés, 1600 km hosszu torésvonal

* Kb. 300.000 aldozat az Indiai-6cean partvidékén

¢ Cunami maximalis amplitddoja: 30 m

¢ 2 km mélyen hatolt be a szarazfoldre (féként Indonézia,
Sri Lanka, India, Thaifold)

* Az indiai Madras Atomerémii 2-es blokkja vizkivételi
mivét elontdtte a viz, ami egy kivételével kiiitotte a
szivattyukat. A tormelékek késobb ezt a szivattyut is
leallasra kényszeritették.

« A kiils6 aramellatas zavartalan volt, és az izemzavari
dizelgeneratorok is végig mikodtek. A blokk
biztonsagosan lehiithetd és hiitott allapotban tarthatd volt
a tliziviz rendszer segitségével.

« Jelentds fejlesztések a tervezési értéknél magasabb
cunamik elleni védekezésiil (meger6sités, robosztusabb
végs6 honyeld elérés, kommunikacios vonalak javitasa).

http:/www-pub.iaea.org/MTCD/Publicati ials/P1710/T\ pdf

BANGLADESH
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A Tohoku foldrengés altal érintett atomerémiivek

2011: nagy Tohoku foldrengés és szokoar - Tomori B8
MO rengés = az adott forras régioban is nagy.
Felszabadult energia kozel a szumatraihoz (3,9x10%2J)

Kashiwazaki Kariwa HEREERNE
1234567

Shika Bl
2 P B Tohoku/Higashidori

T |
suruga I! !gg onugm

AFFECTED AREA of the quake

P EPICENTER
LTI Fukushima Daiichi

Ohi

Fukushima Daini

B Accident with Nuclear Fuel Damage Suspected

o Il Accident without Nuclear Fuel Damage Suspected
I Safe
[l Safe (Not affected by the quake)
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A foldrengés hatasa

» Fukushima Daiichi:

» Fukushima Daini:
- -

terhelésnél

Observed Data (interim}’ ' , , L. '
Observatonpoint | I A  névleges méretezési
Ithe lowest laximum Response eration r “r . r
B e or eal) nagyobb ter.helesiel jard foldfenge’st "a
buildings) vorizontal | Horfzontal | Vertica rea!(torok ]elgntos karosodas nélkiil
(n-s) (E-w) elviselték, az infrastruktira karosodasa
Unit1 | 460 7 1 28 1 | ugyanakkor jelentdsen nehezitette az
i 2 | clharitast. Az igazi problémat nem a
Fukushi Unit 3 322 507 231 e. aritas " g pro ?ma
Daichi [ i | om0 . 200 foldrengés, hanem a cunami okozta.
Unit 5 311 548 256 452 452 427
Unit 6 298 444 244 445 448 415
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A Nagy Tohoku foldrengés és az Onagawa atomerémi

» Onagawa atomerémii:
Torténelmi adatok alapjan a szokdar tervezési

magassag 3 méterre adodott.
A telephely magassaga: a tengerszint felett 14,7 m

A szdkdarral szembeni biztonsagot rendszeresen
feliilvizsgaltak, a 2010-es chilei szokdar utan is.

Ezzel szemben a Fukushima Daiichi telephely
szintjét, amely eredetileg a tenger szintjénél 35
méterrel magasabban volt, 25 méterrel
csokkentették logisztikai megfontolasok és
koltségesokkentés céljabol.

A chilei foldrengés utan ugyan foliilvizsgaltak a
szokoarral szembeni biztonsagot, de intézkedés

helyett halogato taktikat alkalmazott a TEPCO.

2017.05.17.
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Cunami a Fukushima Daiichi atomerémuben

0 sec. A - 6 sec. 46 sec.

e =1 I = o a P
52 sec. 74 sec. 98 sec.

Inundation at the unit 4
Forras: TEPCO
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A Fukushima atomeromu

~-+Atmaost whole area.was flooded

A Daiichi (I) és a Daini (1)

kiépitéseknél eltérd a
dizelgeneratorok elhelyezése!

Fukushima Daiichi: a méretezés _
torténelmi adatok + modellezés s o oo g
alapjan tortént

A tervezési cunami-magassag
5,7 m volt (ez mar médositott,
novelt érték)

A foldrengést kdvet6 cunami
14-15 m magas volt

A cunami minden
turbinacsarnokot elarasztott,
reaktorépiiletet csak egyet.

Forrés: Tatsuhiro Yamazaki, Japan Nuclear Technology eommmemn Seismic Isolated
Institute, 2011.4.13, IAEA 1SSC EBP WA3 Building

2017.05.17. Prof. Dr. Aszodi Attila 22

11



- g R

e

Christchurch, 2011 (Forras: commons.wikimedia.org)

A talajfolyosodas potencialis hatasa

NBSZ:

,,7.3.2.0500.°* A telephelyre vonatkozo biztonsagi foldrengés
jellemzdi és a telephelyi geotechnikai paraméterek alapjan értékelni
kell a talajfolyésodis kialakuldsinak lehetéségét.”

,,7.3.2.0600. A talajfolyosodas veszélyének értékelését elfogadott
talajmechanikai, geofizikai vizsgalati és elemzési modszerekkel kell
végezni. A vizsgalat soran az adatok és a modszerek altal okozott
bizonytalansagot az értékelésnél figyelembe kell venni.”
,,7.3.2.0800.°" Ha a talajfoly6sodas a biztonsagi foldrengés hatasara
bekovetkezhet, a telephelyet nem felelonek kell itélni, Kivéve,
ha léteznek bevalt miiszaki megoldasok a talajfolyésodas
kikiiszobolésére, vagy ha igazolhato, hogy a biztonsagi foldrengés
hatasara kialakul6 talajfolyésodas lokalis, és nem okoz olyan relativ
elmozdulasokat, amelyek nukledris biztonsagi funkciot akadalyozo
szerkezeti kovetkezményekkel jarnak.”

2017.05.17.
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Christchurch, 2011 (Forras: PNSN)

Niigata, 1964 (Forras: Wikipedia)
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A telephely-engedélyezési eljaras 1épései

Orszagos Atomenergia Hivatal

A Foldtani Kutatasi Program .. . -
telephelyi munkilatai 2015 PA F"ldtazr{l If_“fat‘is}
aprilisa és 2016 augusztusa LTI TO] CCTIESe

kozott zajlottak elkésziilt
Y,
A ™
Nem-geologiai jellegi Atelephely Az OAH
gveszégl elg e engedély-kérelem 2017. marcius 30-an
> yeX benydjtasa OAH-hoz: kiadta a
meghatdrozisa 2016. oktéber 27.

%

telephely-engedélyt )

L@ e

<
~

A telephely alkalmas az 0j blokkok létesitésére. A kor miiszaki-
tudomanyos szinvonalan a telephelyre jellemzé koriilmények és
veszélyek a tervezo altal a hatalyos nuklearis biztonsagi
kovetelményeknek megfeleléen kezelheték, a blokkok tervei

ezeknek megfeleléen késziilnek el.
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https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1100118.kor#lbj690id3397
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1100118.kor#lbj692id3397
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A projekt statusza
( »
A3 ;l
Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras +@»
¥ v X
\
( R Y \ :K
Telephely-engedélyezési eljaras »@«
b4 Y %
\
’

Eurépai Unié jévahagyasai

\.

Kezdodhet a létesitési engedélyezés
és a projekt implementacioja
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A telephelyvizsgalat eredményeinek részleteit a
kovetkez6 eldadasok mutatjak be.
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