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Kezdésként:
MASZ és tovabbi szélsoségesen Kkis valosziniiségii
arvizszintek meghatarozasa a Paks II-hoz hasonlo
kockazatot jelento létesitmények tervezéséhez




Magyarorszag:
teriiletének egyotode valaha hullamtér volt

Arvizi kockazat kezelése

e Nem ismert O ésszerl felsd hatara — nincs abszolut arvizi
biztonsag az artereken

* Magasabb toltesek — sulyosabb kovetkezmények, ha mégis
atszakad

— Elfogadhato6 szintli biztonsagra kell torekedniink!




Uj MASZ modszertan: paradigmavaltas

* Szigyartd Z. (2009): Mi legyen a valoszinliségi valtozo?
NV, mert NQ — NV nem egyértelmi

* Numerikus folydomodellel viszont modellezheté O(r) —
z(1)
* Legyen a MASZ az NQ,,,-hoz tartoz6 z !
* O valtja ki az arhulldmot
* O kevésbe fiigg a medervaltozastol
« Arvizi sziikségtarozasnak O-ra kozvetlen hatasa

MASZ valé6sziniiségi HD modellezéssel

MASZ = NQ,,,-hoz tartozo vizszint
Monte Carlo szimulacio

1) Tobb ezer évnyi, 6-24 6ras 1d0kozi QO(¢) generadlasa
minden befolyasi szelvenybe

2) Arhullam levonulasanak szamitasa 1D folyomodellel
(toltesek kozott!)

3) MASZ kiszamitdsa minden modellezett
folyoszelvényben NQ,,, alapjan

(Szilagyi, Kramer, BME, 2013-t6l)




Tobb ezer évnyi Q(7) generalasa adatvezérelt modszerrel
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HD modellel tobb ezer évre szamitott
Z(NQ) és NQ hossz-szelvénye
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Tervezés szélséséges (p = 10~) arvizekre
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Budapesti mérceszelvénybe generalt arhullamok

p =10 arhullam A
modellezett levonulasa

A tetozes kortili 30 napos iddszak animacidja

Févédvonalak MASZ+ 1 m-es szinten
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A Duna p =107 éves tet6zo vizszintjei

Vizszint [mB.f.]

110

105 +

N | Nincs tbukas |

B

100+

95 4

"]
=]

%AY_/

Nincs toltés
1495 1545 1505 1645 \

V4 —
szalviény [flom] v

=
w

B0

75

0

Dunaujvaros

4
%]
(]
Q.
[g]

o
=)

(an]

Kis kitekintés:
Mi varhato vizeinkben a klimavaltozas hatasara?

Novekvo arvizek és arvizkarok

- Villamarvizek, varosi arvizek

- Olvadasos arvizek bizonytalanok

CsOkkend vizkeészlet, vizhianybol eredo stressz novekedese

- Csokkend hasznosithatd vizkészlet €s novekvo vizigény — novekvO versenges
a vizért, novekvo konfliktusok (6ntdzeés, vizellatas)

- Kedvezdtlen vizmindségi hatasok — csokkend Ontisztuld képesség €s
terhelhetdség, novekvo vizmindségi kockazat

- Kedvezdtlen dkologiai hatasok - novekvd konfliktusok a természet és a
vizhasznalok kozott

- Mederbeli vizhasznalat feltételei romlanak — tavak hasznositasa




Villamarviz kialakulasahoz vezetd 180 I/s/ha intenzitasu 60 perces
csapadekesemény hatasara a paksi tizemi teriileten kialakulo
maximalis vizmélyseégek eloszlasa (m)
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Arviz okozta medervaltozas 3D numerikus modellezése
A mederpancélozddast is figyelembe vevo model (Torok, Baranya, BME)
 Sarkantyt fejénél lokalis kimélyiilés, limanyban feltoltddés

* Finom frakcié feldtisuldsa a limanyban

* Mederpancel kialakulasa a sodorban, de felszakadasa az arhullam érkezésekor
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A 3D numerikus morfologiai modellezéstovabbi lehetoségei

Lokalis morfodinamikai folyamatok részletes leirasa

pl. pillér kortil arvizkor kialakuld kimélytilés

(S. Baranya, N. R. B. Olsen, T. Stoesser, T. W. Sturm 2012, 2013)

A dunai szennyezések — beleértve a hocsovakat is —
elkeveredésenek alapja a turbulens aramlasi viszonyok
kello ismerete

Ugy az elkeveredés-becslés szinte melléktermékként adédik
(Somlyody, Szolnoki, Kontur, hetvenes évek végétol)




Dunai elkeveredés-vizsgalatok (Somlyody, VITUKI, 1975)

ol

mean water dischorge . 2400 RS
avernge width . 500 m
average depth Sm
welocity. 1 m s

siope: 58107

Anyagaramvonalak (Somlyody, 1975)

Paksi nyomjelzos vizsgalatok
(Somlyody-Koncsos, BME, 2000-es évek)




3D hidro-termodinamikai modellezések
a hutoviz visszavezetési valtozataira
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(VITUKI Hungary)

3D hidro-termodinamikai modellezések
a hutoviz visszavezetési valtozataira
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A hiitovizcesova hidraulikai kisminta-vizsgalata

Esetleges jégterelo gat hatasara kialakulo koherens orvények okozta
homérseklet-eloszlas jelzoanyagos/hokameras kimutatasa

(EDUVIZIG Lang M., BME)

Kaotikus elkeveredés és fraktalmintazatok Lagrange-
rendszeru feltarasa folyami sarkantyus kornyezetben




Tovabbi kiilonos transzportjelenségek:

Orvénydinamika és elkeveredés
Dunai sarkantyuk kornyezetében
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A jelenség laborméretekben valo vizsgalata:
PTYV részecskekovetéses sebességmezo-rekonstrualassal
¢és Lagrange-féle numerikus részecskepalya-szimulacioval
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Fraktalstrukturak és tranziens kaosz jellemzok kimutatasa
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Fraktalstrukturak és tranziens kaosz jellemzok kimutatasa
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Tovabbi hatasok:
Hajoforgalom hidrodinamikai hatasanak 2D modellezése

Szabo-Mészaros Marcell TDK-dolgozatabol, 2012
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Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

X.m




Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében




Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Hajo tranziens aramlasi hatasa sarkantyuk kornyezetében

Atoblités, parterozio, él6hely-viszonyok

Kéri Barbara Mosonyi Emil-diplomadijas MSc dolgozatabol, 2012




Jég, jégzajlas, torlodas, jégdugo:
- Pozitiv ellentétes hullam a felvizen

- Negativ azonos hullam az alvizen
(Bakonyi, VITUKI, 1985)

Keve G., 2000-¢s évektol

Friss fejlemények:
Nemzeti Viztudomanyi Program és a Nemzeti
Vizstratégia kormanyzati szinti osszekapcsolasa

A Kormany 1110/2017. (I1I1. 7.) Korm. Hatdrozata:

,,A Kormany tdmogatja — a Magyar Tudomanyos Akadémia
koordinaldsaval — a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi
Program létrehozasat, amelynek cé¢lja a Vizstratégia
tudomanyos alapjainak biztositasa és a viztudomanyi
kutatasok nemzetkozi €lvonalba emelese.”




Nemzeti Viztudomanyi Program ¢és a Nemzeti
Vizstratégia kormanyzati szintii osszekapcsolasa

A tudomanyos program 2018. évi iddszakaban
kiilonosen az alabbiak tudomanyos megalapozasara

kivanatos:
(i1) Fejlessze tovabb vizfolyasaink szélséséges arvizi
allapota becsleését. A Duna hazai szakaszan a hidrologia,
hidrodinamika, morfodinamika ¢s 6kologia atfogo
osszekapcsolasaval tudomanyosan mélyebben alapozza

meg a vizgyljtogazdalkodasi tervezest.

Nemzetkozi kutatasi egyiittmiikodés lehetoségei
DTP — A Duna hordalekegyensulyanak helyreallltasa
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