A fénykeépezés torténete roviden

Az ember tOrténete, akar az egyedfejlodésrdl, akar az emberiségrdl beszélek mindig is
tartalmazta a kornyezd vilagban tapasztaltak rogzitésére valo torekvést. Ma a fényképezés
kapcsan vizualis kommunikaciordl beszéliink. Egy kép tobbet mond ezer szonal. Persze csak
akkor, ha rogzitésre keriil. A kovetkezé néhany gondolat, név iddpont anyag és torténet a kép
rogzitésének torténetérdl szol.

Iszlam Ibn Al Haitham (Alhazen), (965-1039) tudés irta le a camera obscurat a X.
szédzadban (latinul: s6tétkamra, ahol a camera a szoba, legalabbis zart tér, az obscura a sotét) ,
amelyet csillagaszati megfigyelésekhez hasznaltak.
Tovabbfejlesztett valtozatat a camera lucidat a XIX.
szazad  végéig rajzolast eldsegitd eszkozként
hasznaltak.

A sotét, értsd fénytdl teljesen elzart, szobaba egy apro
lyukon érkezik a fény és a lyukkal szemkozti falon a
kiilvilag forditott allasu képe jelenik meg. Ez a
sOtétkamra.

A camera lucidia (1. abra), mar tartalmazhat optikat

(lencse) és a sotét doboz belsejében egy tiikrot amely 1. sbra Camera Lucidia
a képet a kamera tetejére iranyitja, igy ott
atrajzolhatova valik egy papirra.

Leonardo da Vincitdl (1452-1519) szarmazik az elsO, pontos, gyakorlati kisérleteken alapulo
leiras a camera obscuraban végbemenod optikai jelenségrol.

Giovanni Baptista della Porta 1553-ban kiadott Magiae Naturalis cimi miivében valt
ismertté a jelenség és 6 helyezett lencsét a kamera nyilaséba.

Georg Fabricius 1556-ban megfigyelte, hogy a kloreziist napfényen megfeketedik. 1727-ben
Johann Heinrich Schulze mar eldallit néhany mulékony fotogramot krétaiszap és Kkléreziist
segitségével. A képrogzitését azonban nem sikeriilt megoldania.

Thomas Wedgwoodnak 1802-ben tiz éves kisérletezést kovetden eziist-nitrattal kezelt
papiron sikeriil kiilonb6z6 targyak arnyképét megjelenitenie. A képek sotétedését azonban
nem tudja megallitani, azaz a rogzitést még nem képes megoldani.

Egy francia feltalalo, Joseph Nicéphore Niepce litografiak készitése kdzben jutott el a
fényképezéshez. A rajzokat akkoriban kézzel masoltak at a litografias kére. Niépce azonban
nem tudott rajzolni. Szorultsagdban kidolgozott
egy modszert: a képeket fénnyel masolta at. A
metszetet olajjal kente be, hogy atlatsz6 legyen,
ezutdn fényérzékeny oldattal bevont lemezre
helyezte, és az egészet a napra tette. A metszet
vilagos részei alatt néhdny oOra mulva
megkeményedett az oldat, a sotét részek alatt
azonban tovabbra is lagy maradt. Niépce a lagy
oldatot lemosta, €s a lemezen megjelent a metszet
tartds, pontos masolata.

1816-ban sikeriil camera obscura segitségével 2-4bralandscape in Saint-Loup-de-
Varennes (1826 vagy 1827)




judeai aszfaltot hordott fel eziist lapra és tobb napi expozicié utdn rogzitette rajta a latvanyt.
Egyik elsé fennmaradt képén 1827-bol (2. dbra) néhany haztetd lathatd, amelyet 8 Oras
expozicidval sikeriilt rogzitenie. Kozben a nap keletrdl nyugatra haladt, ezért a kép olyan,
mintha a haz mindkét oldalan siitne a nap. Niepce az eljarast heliografianak hivta.

Louis Jacques Mandé Daguerre (1787-1851) kisérleteivel zsdkutcaba jutott, igy amikor
hallott Niepce munkair6l felajanlotta a tarsulast. 1829 decemberében kozosen dolgoztak
tovabb Niépce heliografikus mddszerének tovabbfejlesztésén. Ettél kezdve Daguerre Niepce
anyagaival - eziistozott rézlemezekkel és joddal - 3
dolgozott, de csak 1835-ben, Niépce 1833-ban
bekovetkezett halala utdn ért el eredményt.
Véletleniil fedezte fel, hogy a jodozott eziiston
latens kép keletkezik, és ezt higanygdzzel lehet
"el6hivni", lathatova tenni, mert a higanygéz az
exponalt részekre telepszik. Az expoziciés 1d0
nyolc 6rarol 30 percre csokkent. A kép azonban
nem volt tartdos. Ha fényt kapott, az exponalatlan
eziistos részek elsotétedtek. 1837-re Daguerre a
rogzités modjat is megtalalta: natriumtioszulfattal
oldotta le az exponalatlan eziist-jodidot.
Ugyanebben az évben eziistozott rézlemezre
lefényképezte a miitermét. (3. dbra)

3. abra Daguerre: L’Atelier de 'artiste
(1837)

Dagerrotipia készitése:

Az eziistozott rézlemezt poliroztak, majd tisztitottak. Az egész eljaras sikere mult ennek
alapossagan. Ezutan jod- (késébb brom- vagy klor-) gdzben érzékenyitették, mig a lemez szép
sOtétsarga szint nem nyert. A érzékenyitéshez specialis fadobozt hasznaltak, amelynek
fenekén porcelan- vagy ilivegtalban volt a jod. El6fordult a két 1épcsdben valo jod- majd
brom-érzékenyités is, amihez kétrekeszes érzékenyitot hasznaltak. A fényérzékeny lemezt
kameraba helyezve exponaltak. A feltalalas idején 15-30 perc volt az expozicios id9, ez
1841-re 25-90 masodpercre csokkent, egy év mulva mar csak 10—60 masodpercet vett
igénybe a felvétel. Specidlis elohivoladaban, gyertyaval, borszeszégdvel melegitett higany
gbzével hivtak eld. A legtobb higany a sok fény érte helyeken tapadt meg, a fény nem érte
részekre nem keriilt bel6le. Ezt kdvetden natriumtioszulfatban fixaltak (ami a fény nem érte
ezlistjodidot oldotta ki), majd altalaban aranyszinezték. Az elkésziilt képet az esetek egy
részében szinezték, esetleg véddlakkal vontdk be a feliiletét. Az installalas soran altalaban
tokba helyezték, ami tobbnyire feddiivegbdl, papir vagy fém tavtartobol (paszpartubdl), a
széleket 1égmentesen lezar6 ragasztoszalagbol, hatlapkartonbol és fa vagy bor diszdobozbdl,
vagy keretbdl allt.

1939 januar 7-én mutatja be az eljarast a francia akadémian. Januar 19-én a francia
kormany megvasarolja tdle és Niépce fiatol a szabadalmat életjaradékért és felszabaditja, igy
a vilagon barki készithetett dagerrotipiat ezzel az eljarassal.

William Henry Fox Talbot a Cambridge-i Egyetemen szerzett tudomanyos ismereteket.
1833-ban Italidban toltdtte a szabadsagat, amikor eszébe 6tlott, hogy a camera obscura képét
kémiai eljarassal kellene megorokiteni. 1835-re ki is dolgozta a mddszert: a papirt ugy tette
fényérzékennyé, hogy felvaltva 4ztatta konyhaso (natrium-klorid) és eziist-nitrat oldataba. A
papir rostjaiban eziist-klorid keletkezett. Fény hatasara az eziist-kloridbdl finom eloszlasu
eziist valt ki, s ez sotét foltokban jelent meg a papiron. Ezzel egy negativ képet kapott,



amelyet Osszeforditva egy masik fényérzékennyé tett papirral és atvilagitottak. gy a
negativrdl elvben akdrmennyi pozitivot is készithettek. Tehdt ez az elsd pozitiv-negativ
eljaras, igy a mai fényképezés 6se. Talbot rogzitési modszere azonban nem volt megfeleld,
ezért 1839-ben Sir John F. W. Herschel azt javasolta, hogy a negativokat natrium-
hiposzulfittal (mai nevén natrium-tioszulfattal) rogzitsék, és masolas elott viasszal is kezeljék,
hogy a papir szemcsésségét csokkentsék.

Anglidba 1839 januarjara érkezett el a Daguerre-eljaras hire. Talbot azonnal publikalta, és
részletesen el is magyarazta a Royal Society tagjainak, hogyan készit "fénysziilte rajzokat".
Talbot az eljarasat részletesen leirta és szabadalmaztatta, igy az 6 mddszere nem terjedt olyan
sebességgel a vilasgon, mint a dagerrotipia. Az eljarasat kalotipianak nevezte, ma talbotipia
néven is ismeretes.

Alexander Wolcott észrevette, hogy a piros fény nem hat a fényérzékeny lemezekre, ezért
biztonsagosan hasznalhato a sotétkamraban.

A fényképészet fejlodésének 1851-ben 1) 10kést adott a kollédiumos eljaras, amelyet az
angol szobrasz, Frederick Scott Archer talalt fel. A korabbiaknal hiisszor gyorsabb médszer
szerint a negativok iiveglapra keriltek. A felvételek részletgazdagsaga vetekedett a
dagerrotipidkéval, és az livegrél papirmasolatot is tudtak késziteni.

A fényképezdgépek tovabbfejlesztésében a magyar Petzval Jozsef és az osztrak Friedrich
Voigtlider ért el igen figyelemre méltd eredményt. Petzval akromatikus portrélencséjének
fényerdssége mintegy 20-szor nagyobb volt a Pdarizsban gyartott egyszerli meniszkusz-
lencséknél, amelyeket a Daguerre-fényképezdgépekben
hasznaltak.

Az elso szines felvételt 1861-ben James Clerk Maxwell,
skot fizikus készitette. Bebizonyitotta, hogy a szines
fényképek eldallithatok piros, kék és zold sziirdkkel.
Rabeszélte a fotés Thomas Sutton-t, hogy készitsen
fényképet egy skot mintds szovet szalagrol, minden
alkalommal mas szines szlir6t hasznalva a lencse el6tt.
A 3 kép elkészitése utan ezeket egyszerre vetitette ki 3
kiilonbozé  vetitével, mindegyiknél olyan sziir6t
hasznalva, mint amilyennel a kép késziilt. Amikor

bealli 41 , hi ke 1 , 4. abra Maxwell: Tartan Ribbon
eallitotta az clességet, a harom kép egyetlen szines ;g4

képet alkotott.

Néhany évvel a szdraz lemez megjelenése elétt 1872-ben az angol Eadward Muybridge
lovakat abrazold kaliforniai fotdi ejtették amulatba a vilagot. Muybridge 12,24 majd 30
fényképezogépet helyezett el egymas mellett egy fényvisszaverd feliilettel szemben. Az
elhalado lovak elszakitottdk a gépekkel 0sszekotott fonalakat, igy exponaltak a filmeket -
ezzel a modszerrel sikertlt felvennie a 1épés, az tigetés €s a vagta egymast kovetd fazisait.

A kézi fényképezdgépek koziil a Kodak, George Eastman taldlmanya lett a legnépszeriibb.
Uveglemez helyett egy tekercs negativ filmet tettek bele, amelyre 100, kb. 6 cm 4tmérdji, kor
alaktl kép fért el. 1888-ban megnyitotta elsd eléhivo laborjait, ahova az utolsdé negativ
exponalasa utan az egész gépet visszakiildték az emberek, a tekercseket el6hivtidk, €és a
papirképeket is elkészitették. Eastman rollkazettaja lehetévé tette, hogy a filmet tekercsekben
hasznaljak



Fotogramm (rayogramm): ,,Fotogramnak a fényképezogép és
negativ kozbeiktatdsa nélkiil, pusztan a fény, a fényérzékeny
anyagok és a benniik végbemeno valtozasokat elohivo
vegyszerek miitkédésével létrehozott - tobbnyire targyak
darnyékat rogzité - képet nevezziik. A fotogram mintegy
nyolcvan  évvel ezelott, az 1920-as évek avantgard
miivészetében jelent meg nyitott miifajként, amely 6sszekoti a
festészetet ¢és a fényképezést, de az avantgard filmben is

megjelenik.” o
Man Ray: Eszkozok I \
- )

Litogridfia: kOnyomas; egyfajta nyomdai sokszorositd eljaras

A gorodg lithosz: k6 és graphein: irni szobol szarmazik. Siknyomasu grafikai eljaras amelyet
Aois Senefelder német nyomdasz talalt fel (1797-98). A nyomdforma eredetileg a solnhofeni
mészkd, amelyet kés6bb fémlapokkal helyettesitettek. A nyomtatas a ko, a festék, a sav és a
viz kémiai reakciojanak felhasznélasaval torténik. Szines nyomatok is készithetdk, ilyenkor
annyi kovet kell hasznalni, ahany szinrdl sz6 van.

Kollodium: a nitrocelluléz (16gyapot) alkoholos-éteres oldata.

Kollodiumos iivegnegativ eljards: Tukoriiveglapra (planiiveg), melyet elézéleg gondosan
zsir- €s portalanitottak, kollodiumot (alkohol és éter keverékében oldott kollodium gyapotot)
ontottek fel, melyben el6zdleg kiilonféle — foleg jod — sokat oldottak. A mivelet jellegzetes,
nagy gyakorlatot igénylé mozdulattal tortént, melynek hatasara a folyadék spiralszeri mozgas
utjan boritotta be az liveget.

Mikor a réteg kiss¢é megszikkadt, érzékenyitették eziist-nitrat savanyitott oldatdval. R6gton
(nedvesen) a gépbe helyezték, exponaltdk, eldhivtak. A hivas kezdetéig nem volt szabad
megszaradnia, mert elvesztette érzékenységét. Ezért mindig kozvetleniil felvétel elott kellett
elkésziteni az anyagot. El6hivasra vasszulfat, vasoxalat vagy pirogallol hatéanyagu — savas
hivét hasznaltak. Fixaldsa kaliumcianid, natrium-vagy ammoniumtioszulfat oldatdban tortént.

Tokéletesitése soran kiilonféle rétegekkel probaltak lassitani szaradasat illetve ipari célra
szaraz kollédiumos réteget is hasznaltak. Erzékenyitésében az eziistjodidot az eziistbromid
egészitette ki, illetve valtotta fel.
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