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EINFUHRUNG

Vor einhundert Jahren
Die Physik um 1879



Als nach bestandenem Abitur im Jahre 1874 der sechzehnjéhrige

MAX PLANCK sich nach den Aussichten eines Physikstudiums erkundigte,
riet der Fachvertreter an der Universitdt Miinchen dringend ab: In der
Physik sei schon alles Wesentliche erforscht und nur noch unbedeu-
tende Liicken gébe es auszufiillen. Mit seiner Ansicht stand PHILIPP
VON JOLLY keineswegs allein. Wie viele andere betrachtete auch der
Berliner Physiker und Physiologe EMIL BOIS-REYMOND das Gesetz
von der Erhaltung der Energie als den Hohepunkt und endgiiltigen
Schlufistein der Physik.

Vor einhundert Jahren, als MAX PLANCK im Juni 1879 an der Universi-
tat Miinchen promovierte, etwa zur gleichen Zeit also, als LISE MEIT-
NER, OTTO HAHN, ALBERT EEINSTEIN und MAX von LAUE geboren wur-
den, war das Weltbild der Physik - gemessen an heutigen Vorstellun-

gen - allzu simpel und oberflachlich: Als Grundgegebenheit in der an-
organischen Natur betrachtete man die Materie, die man sich als in so-
genannten ,,Massenpunkten‘ konzentriert denken konnte oder auch
kontinuierlich verteilt iiber einen abgegrenzten Raum. Die Aufgabe

der Physik sah man nur darin, die Bewegungsgesetze der Materie auf-
zufinden.

Fiir die ponderable Materie hatte das schon zweihundert Jahre zuvor
ISAAC NEWTON getan, und es ging jetzt darum, auch die Bewegungsge-
setze der elektrischen Materie aufzustellen. WILHELM WEBER hatte
eine Form gefunden, die ganz dem alten Newtonschen Gravitations ge-
setz nachgebildet war. Sein Ansatz aber wurde von der neuen Elektro-
dynamik von JAMES CLERK MAXWELL weit tibertroffen.
HERMANN von HELMHOLTZ, der eine so gro3e Autoritét besal3, daf3
man ihn den ,,Reichskanzler der deutschen Physik* nannte, regte

seine Mitarbeiter und Schiiler zur Priifung der Maxwellschen Theorie

an, HEINRICH HERTZ erzielte einen vollen Erfolg.

Wenn das Licht, wie von MAXWELL behauptet, ein elektromagneti-
sches Wellenphidnomen darstellt, dann sollte es moglich sein, solche
Wellen auch experimentell auf elektromagnetischem Wege zu erzeu-

gen. HERTZ benutzte eine Versuchsanordnung, die wir heute einen
»-Schwingkreis nennen, Er bemerkte, daB3 die erzeugten schnellen
elektromagnetischen Schwingungen sich vom Schwingkreis 16sen. Am
13. November 1886 gelang ihm die Ubertragung seiner Wellen iiber
einen Abstand von eineinhalb Metern von einem priméren auf einen
sekunddren ,.Schwingkreis“, Damit hatte er erstmalig Sender und
Empfanger elektrischer Wellen konstruiert.

Die HERTZschen Versuche bewiesen. dafl die von MAXWELL aus seinen
Gleichungen mathematisch abgeleiteten. sich mit Lichtgeschwin-

digkeit ausbreitenden elektromagnetischen Wellen keine Fiktion,

sondern physikalische Realitdt sind. Rasch konnte HERTZ nachwvei-

sen, daf3 seine Wellen reflektiert und gebrochen werden konnen. daf3
Interferenz und Polarisation auftreten, kurz, daf alle grundlegenden
Eigenschaften des Lichtes vorhanden sind. Damit war die ,,pysika-

lische Natur* des Lichtes erfafit: Das Licht ist, wie man sagte. eine
elektromagnetische Schwingung im Ather.

Eine Anwendung der von ihm entdeckten Wellen hielt HEINRICH
HERTZ fiir unméglich. Aber kurze Zeit spéter, noch vor der Jahrhun-
dertwende, setzte mit drahtloser Telegraphie und Rundfunk eine

neue technische Entwicklung ein. Die Zeitgenossen nannten ihr

19. Jahrhundert die ,,Epoche der Elektrizitat™.

Die Maxwellschen Gleichungen wurden eingeordnet in das mechani-
sche Weltbild. Man fafite die magnetischen und elektrischen Phéno-

mene als Spannungszustinde und Wirbel des ,,Lichtéthers* auf. So

stellte sich MAXWELL das magnetische Feld als Wirbel vor, die in Rich-
tung der Kraftlinien als Achse, einsinnig drehend, aufeinanderfolgen.
Zwischen benachbarten Wirbeln sind entgegengesetzt rotierende
Hilfswirbel zur Ubertragung der Drehung eingeschaltet.

Im Jahre 1891, als LUDWIG BOLTZMANN an der Universitit Miinchen
wirkte, lieB er ein mechanisches Modell bauen fiir die induzierende
Wirkung zweier Strornkreise aufeinander. ,,Es scheint uns heute kom-
plizierter als die Maxwellsche Theorie selbst*, sagte dazu ARNOLD
SOMMERFELD, der Amtsnachfolger BOLZMANN:S, ,,wird uns also nicht
zu deren Erlauterung, wohl aber bei einer Ubungsaufgabe iiber das
Differentialgetriebe des Automobils gute Dienste leisten, mit dem es

in wesentlichen Ziigen iibereinstimmt.*



Die mechanische Erklarung der Elektrodynamik blieb letztlich unbe-
friedigend. Gegen Ende des Jahrhunderts gewohnten sich die Physiker
daran, in der elektrischen Ladung und als Konsequenz davon auch im
elektrischen und magnetischen ,,Feld* eine neue Wesenheit zu sehen:
Die klassische Mechanik galt nur mehr als ein Teilgebiet der Physik,
Daneben stand nun, als nicht minder stolzes Gedankengebéude, die
Elektrodynamik.

Fasziniert davon, daf3 die Fiille der Phdnomene sich in so wunder-

bar symmetrische Gesetze zusammenfassen 14ft, zitierte LUDWIG
BOLTZMANN in seinen Vorlesungen tiber die Maxwellsche Theorie aus
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Goethe, Faust, Erster Teil (nicht Zweiter!):

,.War es ein Gott, der diese Zeichen schrieb,
die mit geheimnisvoll verborgnem Trieb
die Kréfte der Natur um mich enthiillen

und mir das Herz mit stiller Freude fiillen.*

Seine Begeisterung sprang auf die Studenten tiber. So wurde LISE
MEITNER fiir die theoretische Physik gewonnen.

,Der faszinierendste Gegenstand zur Zeit meines Studiums war die
Maxwellsche Theorie, berichtete auch ALBERT EINSTEIN. Er blieb
aber nicht bei der emotionalen Zustimmung, sondern blickte tiefer. So
befaBte er sich mit physikalischen Vorgéngen, bei denen die Gesetze
der Elektrodynamik und zugleich die der Mechanik eine Rolle spielen.
In der Newtonschen Mechanik hat man es mit Teilchen zu tun, in der
Maxwellschen Theorie mit Feldern, weswegen man von einer Feld-
theorie spricht: Den Bereich, in dem eine elektrische oder magnetische
Kraft wirkt, nennt man ein elektrisches oder magnetisches Feld. Dabei
ist, anders als in der Newtonschen Physik, die Energie kontinuierlich
iiber alle Punkte des Feldes verteilt. Das wesentliche Neue in der
Maxwellsclhen Theorie ist nun, daB} sich ein Feld, etwa ein magnetisches
beim Einschalten eines Stromes, nicht instantan aufbaut, sondern mit
einer bestimmten Geschwindigkeit, kleiner oder hchstens gleich der
Lichtgeschwindigkeit.

Da die Newtonsche Theorie der Mechanik auf die Vorstellung einer
Fernwirkung, die Muwellsche Theorie der Elektrodynamik auf die
Vorstellung der Feld- oder Nahewirkung gegriindet war, standen
beide in einem prinzipiellen Widerspruch zueinander, der sich um die
Wende zum 20. Jahrhundert auch physikalisch bemerkbar machte.

,.Es ist bekannt®, so leitete EINSTEIN seine beriihmte Abhandlung
von 1905 iiber die ,,Elektrodynamik bewegter Korper* ein, ,,dafl die
Elektrodynamik Maxwells . . . in ihrer Anwendung auf bewegte Kor-
per zu Asymmetrien fiihrt, welche den Phanomenen nicht anzuhaften
scheinen.” Durch einfache Gedankenexperimente zeigte EINSTEIN,
daf es nicht die neue Elektrodynamik ist, die reformiert werden muf3.
sondern die auf Newton zuriickgehende klassische Mechanik. So be-
griindete er 1905 seine Spezielle Relativitdtstheorie.

Die Allgemeine Relativitdtstheorie war dann der zweite und letzte
Schritt in der Revision der Mechanik. Nun war auch die Gravitation in
die Form einer Feldtheorie gebracht und damit erkenntnistheoretisch
auf die gleiche Stufe gehoben wie die Maxwellsche Elektrodynamik
EINSTEIN hatte die klassische Mechanik NEWTONS mit der Maxwell-
schen Theorie verglichen und zu leicht befunden. Aber fiir ihn war
auch dic Maxwellsche Theorie nicht das MaB aller Dinge: Obwohl sie
ihm als Ansatz und Vorbild diente, galt sie ihm keineswegs als geheiligt
und unantastbar.

PLANCK berief sich noch 1910 auf die Errungenschaften der Wellen-
theorie des Lichtes, auf diese ,,stolzesten Erfolge der Physik, ja der
Naturforschung iiberhaupt* und wollte unbedingt festhalten an den
~Maxwellschen Gleichungen fiir das Vakuum®. EINSTEIN aber hatte
langst erkannt und schon 1905 in seiner ersten Quantenarbeit ausge-
sprochen, daB3 jede Theorie, und damit auch die Maxwellsche, nur in
einem bestimmten Anwendungsbereich giiltig ist. Mag die Bestiti-
gung durch gewisse Phanomene auch noch so eindrucksvoll sein: Jede
Theorie hat ihre Grenzen,

Was die Interferenzerscheinungen betreffe, sagte EINSTEIN, werde
man wohl immer bei der Maxwellschen Wellentheorie bleiben, aber
,bei den die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes betreffenden
Erscheinungsgruppen ist die korpuskulare Struktur des Lichtes in



Rechnung zu stellen.

Nach einem Wort EINSTEINs von 1909 ist auch das Elektron ,,ein
Fremdling in der Elektrodynamik*, denn es bleibt unversténdlich, wie
die endliche Elektronenladung auf einen kleinen Raum konzentriert
stabil zusammenhalt, obwohl die Coulombschen AbstoBungskréfte
zwischen den einzelnen Ladungselementen sehr grof} sind.

Anfang 1909 gelangte EINSTEIN zu der Auffassung, daB3 die beiden
Unvollkommenheiten der Maxwellschen Theorie miteinander zu-
sammenhéngen miissen. Er wollte zugleich die Quantenstruktur der
Strahlung und das Elektron erkliaren, Wollte also, wie wir heute sagen
wiirden, eine einheitliche Theorie von Elektron und Lichquant auf-
stellen.

Als Schliissel zur Losung des Problems erschien ihm eine auffillige
Tatsache, die das Plancksche Wirkungsquantum h betraf. Diese von
PLANCK 1899 entdeckte Naturkonstante besitzt, wie man sagt, die
,Dimension* einer Wirkung, wird also ausgedriickt in ,erg. sec*.

Aber auch die GroBe e2/c, das Quadrat des elektrischen Elementar-
quantums, geteilt durch die Lichtgeschwindigkeit, ist physikalisch eine
Wirkung. Nur im Zahlenwert stimmen die beiden, Konstanten nicht
tiberein; EINSTEIN war aber der Meinung, daf} dieser sich irgendwie
erkldren lassen miisse. ,,Es scheint mir nun aus der Beziehung. . . her-
vorzugehen.“ schrieb er, ,,dal die gleiche Modifikation der Theorie,
welche das Elementarquantum e als Konsequenz enthilt, auch die
Quantenstruktur der Strahlung enthalten wird.*

Heute sehen wir das elektrische Elementarquanturn e und das Planck-
sche Wirkungsquantum h als unabhéngige Naturkonstanten an und
verlangen von einer zukiinftigen Theorie der Elementarteilchen, dafl
man aus ihr das Verhiltnis, eine reine Zahl, berechnen kann.

Der in der Physikalischen Zeitschrift im Mérz 1909 erschienene Auf-
Satz EINSTEINs hat WILHELM WIEN zu einer Stellungnahme angeregt,
WIEN verfafite um diese Zeit gerade seine Abhandlung iiber Strah-
lungstheorie fiir die Mathematische Enzyklopadie; hier schrieb er;

,Der von EINSTEIN ausgesprochenen Meinung. . . . daB die Grofe des
Energieelementes in Beziehung stehe zu der des Elementarquantums
der Elektrizitdt, kann ich mich vorldufig nicht anschliefien ... Das
Energieelement, wenn es iiberhaupt eine physikalische Bedeutung be-
sitzt, kann wohl nur aus einer universellen Eigenschaft der Atome ab-
geleitet werden.*
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Auf dem 1. Solvay-KongreB in Briissel 1911 stellte sich dann SOMMER
FELD auf den umgekehrten Standpunkt, ,,das h nicht aus den Molekiil-
dimensionen zu erkliren, sondern die Existenz der Molekiile als eine
Funktion und Folge der Existenz eines elementaren Wirkungsquan-
tums anzusehen.*

Zwei Jahre spiter verwirklicht NIELS BOHR dieses Programm: Das
Plancksche Wirkungquantum h ist der Schliissel zum Versténdnis des
Atoms.

Nach dem Modell von BOHR besteht jedes Atom aus einem ,,Kern*
und einer , Hiille* aus Elektronen. Obwohl man in Experimenten, ins-
besondere mit Kathoden- und Kanalstrahlen, schon zahlreiche wich-
tige Fakten tiber das Atom kennengelernt hatte, konnte man erst jetzt

an eine systematische Ordnung des Erfahrungsmaterials denken.

,,1890 muf eine wunderbare Zeit gewesen sein", so resiimierte VICTOR
F,.WEISSKOPF, ,,denn damals hat sich alles GroBe vorbereitet, und man
hatte wirklich keine Ahnung vom Wesentlichen der Atomphysik . . .
Trotzdem hat sich da eine der groBiten geistigen Urnwélzungen vorbe»
reitet.*

,»Als ich jung war®, erinnerte sich MAX von LAUE, ,,Wollte ich Physik
treiben und Weltgeschichte erleben.* Tatsdchlich gelangen ihm Ent-
deckungen, die, wie sich EINSTEIN ausdriickte, ,,zum Schonsten in der
Physik gehoren.*

Seine gleichaltrigen Freunde LISE MEITNER, OTTO HAHN und ALBERT
EINSTEIN standen gewiB nicht hinter ihm zuriick. Die Physik sprengte
ihren bisherigen Rahmen. Aufregende Experimente erweiterten in
ungeahnter Weise den Gesichtskreis. Gleichzeitig erhielt das Gebaude
der Wissenschaft tragfihigere Fundamente fiir die vielen hinzukom-
menden Stockwerke.

Im April 1918, in den letzten Monaten des Ersten Weltkrieges, hatte
ALBERT EINSTEIN in seiner Festrede zum 60. Geburtstag von MAX
PLANCK von der Wissenschaft als einem ,,stillen Tempel*“ gesprochen,



Am Ende des Zweiten Weltkrieges wire ein solcher Vergleich ganz

und gar unzutreffend gewesen.

Die Physiker konnten nun nicht nur Weltgeschichte miterleben, son-

dem sie gestalteten Weltgeschichte. Nach der Explosion der ersten
Atombomben, als die Menschheit die Schwelle iiberschritten hatte,

die in das Atomzeitalter fiihrte, sagte JACOB ROBERT OPPENHEIMER:
,.Noch nie hatten die Physiker so viel Bedeutung und noch nie waren

sie so ohnméchtig wie heute.*
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Albert Einsteins Reise in die USA im Jahre 1921: “Ankunft in New York.

War érger als die Phantastische Erwartung. Scharen von Reportern...

Dazu ein Heer von Photographen, die sich wie ausgehungerte Wolfe auf mich stiirzten.”

9
New York 1930: Albert Einstein von Reportern umlagert. Seine spontan witzigen
Antworten machten ihn zu einem gesuchten Objekt fiir Journalisten.
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Von der Tagung der Deutschen Naturforscher und Arzte 1909 im dstereichi-
schen Salzburg gibt es keine Photographie. Unser Bild zeigt die Sektion fiir Ma--
thematik und Physik bei einer Tagung 1913 in Wien. Durch ein Preisausschrei-
ben der Physikalischen Blitter (Jahrgang 17/1961 und Jahrgang 18/1962)

wurde etwa ein Drittel der Abgebildeten identifiziert. Max von Laue steht am
Fenster links vorne, Otto Hahn sitzt in der fiinften Reihe zwischen seiner Frau
Edith und einer Dame mit groem Hut. Max Burn steht im Mittelgang.

ENDE EINFUHRUNG
BEVEZETES

Szaz évvel ezel6tt
A fizika 1879 koriil

7

Amikor a 16 éves Max Planck 1874-es érettségije utan a fizika-stadium utan érdek16dott, a Miincheni Egyetem szakképvisel6je
siirgdsen eltanacsolta: a fizikaban mar minden 1ényeges ki van kutatva és csak jelentéktelen hézagok maradtak kitoltésre. PHILIPP
VON JOLLY ezen nézetével egyaltalan nem volt egyediil. Mint sokan masok, a berlini fizikus és fiziologus EMIL BOIS-REYMOND
is ugy latta, hogy az energiamegmaradas torvényével, mint csiicsponttal, véglegesen leraktak a fizika zarokovét.

Szaz éve, amikor Max Planck 1879 juniusaban a Miincheni Egyetemen doktoralt, tehat koriilbeliil ugyanabban az idében, amikor
LISE MEITNER, OTTO HAHN, ALBERT EINSTEIN és MAX VON LAUE sziilettek — a mai fogalmakkal mérve - a fizika
vilagképe tul egyszert és felilletes volt: az anyagot, mint a szervetlen természetben un. tomegpontokba koncentralt alapadottsagot
tekintették, vagy ugyis, mint egy behatarolt térben folyamatosan elosztva. A fizika foladatat csak abban lattak, hogy az anyag
mozgastorvényeit megtalaljak.

Ezt viszont a ponderabilis, bemérheté anyagra Isaac Newton mar kétszaz évvel korabban megtette és most arra mentek, hogy az
elektromos anyag mozgastorvényeit is folallitsak. WILHELM WEBER egy olyan format talalt, amelyben az egész régi newtoni
gravitacios torvény le volt képezve. Az 6 feltevését azonban JAMES CLERK MAXWEL elektrodinamikaja messze meghaladta.
HERMANN VON HELMHOLTZ, akit oriasi tekintélye miatt "a német fizika birodalmi kancellarjanak" neveztek, arra biztatta
munkatdrsait és tanitvanyait, vizsgaljak foliil MAXWELL elméletét. Ebben HEINRICH HERTZ teljes sikert aratott. Ha - ahogy azt a
Maxwell allitotta - a fény egy elektromagneses hullamjelenség, akkor ilyen hullam kisérletileg, elektromagneses titon is el6allithato
kell, hogy legyen. HERTZ egy olyan kisérleti berendezést hasznalt, amit ma ,,rezgékormnek” neveziink. Eszrevette, hogy az igy generélt
elektromagneses hullamok a rezgékorrdl levalnak.1886. november 13-an, 1886-ben sikeriilt neki sugarait 1,5 méterre egy primer
,.rezgOkorrdl” egy szekunderre atvinni. Ezzel megépitette a vilag elsé elektromos hullamu add-vevéjét.

HERTZ kisérletei bebizonyitottak. hogy maxwelli egyenletekbdl matematikailag levezetett, fénysebességgel terjedd elektromagneses
hullamok nem fikcidk, hanem fizikai valosag. HERTZ gyorsan be tudta bizonyitani, hogy a hullamai visszaverédhetnek és
megtorhetnek, tovabba interferencia és polarizacio 1ép fol - roviden, a fény minden alaptulajdonsaga follelhet6 volt. Ezzel a fény
"fizikai természetére” fény deriilt; a fény, mint mondtak, egy elektromagneses rezgés az éterben.

HERTZ az altala folfedezett hullamok alkalmazasat lehetetlennek tartotta. De rovid idé mulva, még miel6tt a szazadfordulo elétt, a
drotnélkiili tavirdzassal és radiozassal bekoszontott egy 11j technikai fejlodés. A kortarsak XIX. szazadukat, "az elektromossag
korszakanak" mondtak.

A Maxwell-egyenleteket beillesztették a mechanikai vilagképbe. A magneses és az elektromos jelenségeket mint a "fény-éter"
fesziiltségallapotait és Grvényeit fogtak fol. fgy MAXWELL a magneses mez6t, mint Srvényeket képzelte el, melyek az erévonalak,
mint egy tengely koriil, egy iranyba forogva, egymast kovetik.

1891-ben, amikor Ludwig Boltzmann a Miincheni Egyetemen dolgozott, épitett egy mechanikai modellt, amelyben két aramkor
indukalt hatasa egymasra érzodott. "Ma ez nekiink komplikaltabbnak tiinik, mint a Maxwell-elmélet maga", kommentalta ARNOLD
SOMMERFELD, BOLTZMANN hivatali utédja." Nem a magyarazataban fog segiteni, hanem jo szolgalatot tesz, mint egy gyakorlo
feladat az auto differencialmijével, amivel 1ényeges vonasaiban megegyezik.

Az elektrodinamika mechanikus magyarazata végiil is elégtelen maradt. A szazad vége felé a fizikusok hozzaszoktak, hogy az



elektromos t6ltésben és annak kovetkeztetésében, az elektromos és magneses "mezében" is egy Uj lényeget lassanak: a klasszikus
mechanika a fizikdnak csupan egy részteriilete maradt. E mellett ott allt, a nem kevésbé biiszke gondolatépitmény, az elektrodinamika.
Attdl lelkesiilve, hogy egy sor jelenség ilyen csodalatosan szimmetrikus térvényekkel foghato 6ssze, LUDWIG BOLTZMANN
GOETHE! idézte,

FAUST, Els6 rész:

,»E képletet egy Isten irta itt,

Hogy zajlo bensém csondesitse,
Szegény szivem kedvvel telitse

S kovetve titkos utjait,

A természet erdit kortilem folderitse?"
(Kozma Andor)

Lelkesedése atterjedt az egyetemistakra. igy nyerte meg LISE MEITNERt az elméleti fizika szamara.

"Szamomra legizgalmasabb volt Maxwell elméletének tanulméanyozasa", mondta Albert Einstein is. Am  nem maradt meg az
emocionalis egyetértésnél, mélyebbre tekintett. igy olyan fizikai folyamatokkal foglalkozott, amelyekben az elektrodinamikai
torvények mellett a mechanikaiak is szerepet jatszottak. NEWTON mechanikajaban részecskékkel volt dolga, MAXWELL
elméletében mezokkel, emiatt egy mezdelméletrdl volt szo: a hataskort, ahol egy elektromos vagy magneses er6 hat, elektromos vagy
magneses mezének nevezték. Ekozben, masképp, mint a newtoni fizikdban, az energia a mez6 dsszes pontjara folyamatosan el van
osztva. Az alapvetd ujdonsag Maxwell elméletében, hogy pl. egy magneses mez6 az aram bekapcsolasakor nem azonnal épiil fol,
hanem egy bizonyos sebességgel, a fénysebességnél kisebbel, vagy legalabbis, vele azonossal.

Mivel Newton mechanikaja egy tavhatas elképzelésén, MAXWELL elektrodinamikai elmélete viszont egy mez6- vagy kozelhatasra
alapult, e kett6 elvileg egymasnak ellentmondott, ami a XX. szazadban mar fizikailag is észrevehet6 volt. "Koztudott," igy vezette fol
1905-ben Einstein hires értekezését ,,a mozg6 testek elektrodinamikajarol, "hogy Maxwell elektrodinamikaja...mozgo testekre
alkalmazva asszimmetridkhoz vezet, amelyek nem a jelenségek sajatjanak tiinnek.” Egyszerii gondolatkisérletekkel Einstein
megmutatta, hogy nem az 0j elektrodinamika az, amelyet meg kell reformalni, hanem a Newtonra visszavezethetd klasszikus
mechanika. igy indokolta meg EINSTEIN 1905-ben a specidlis relativitaselméletét.

formaba volt 6ntve, ismeretelméletileg ugyanazon a szinten, mint Maxwell elektrodinamikaja. Einstein a klasszikus newtoni
mechanikat Maxwell elméletével dsszehasonlitva, azt konny(inek talalta. De szamara még MAXWELL elmélete sem volt minden
dolog mércéje: kiindulasul példaképiil szolgalt, mégsem volt szent és sérthetetlen.

PLANCK még 1910-ben a fény hullamelméletére, erre a ,,fizika, sét, a természetkutatas legbiiszkébb sikerére” hivatkozott és
mindenképp ragaszkodni akart a maxwelli egyenletekhez, vakuumban. Am EINSTEIN mar rég folismerte és kvantummechanikéjaban,
1905-ben kimondta, hogy minden elmélet, ugy a maxwelli is,
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csak egy bizonyos alkalmazasi tartomanyban érvényes. Legyen bizonyos jelenségek megerésitése barmennyire is hatasos, minden
elméletnek vannak hatarai.

Ami az interferencia-jelenségeket illeti, Einstein azt mondta, mindig a Maxwell-hullamelméletnél kell maradni, 4m ,,a fény generalasat
és atvaltoztatasat érintd jelenségcsoportoknal a fény részecske-mivolta jon szamitasba.”

EINSTEIN egy 1905-6s nézete szerint ,,az elektron egy idegen az elektrodinamikaban”, mert érthetetlen marad, a véges elektrontoltés
egy ilyen kis térben koncentralva, hogyan marad stabil - holott az egyes toltéselemek kozotti COULOMB-féle taszit6 erdk igen
nagyok.

1909 elején EINSTEIN ahhoz a folfogashoz jutott, hogy a MAXWELL-elmélet e két hianyossaga egymassal dssze kell, hogy filiggjon.
Egyben a sugar és az elektron kvantumszerkezetét is meg akarta magyarazni - tehat, ahogy mi ma mondanank - egy egységes elektron
és fénykvantum elméletet akart folallitani.

A problémamegoldashoz kulcsként egy feltiing tény kinalkozott, ami a h PLANCK-hataskvantumot illette. Ez a PLANCK 4ltal 1899-
ben folfedezett természeti allandé, ahogy mondjak, egy hatas ,,dimenzidjaval” rendelkezik, tehét ,.erg.sec”-ben fejezhetd ki. Am az
e2/c-érték - az elemi kvantum négyzete per a sebesség - fizikailag szintén egy hatas. A két konstans csupan szamértékben tér el
egymastol. EINSTEN azon a véleményen volt, hogy ezt valahogy meg kell magyarazni. ,,Ugy tiinik nekem, hogy ebbl a
vonatkozasbol az kovetkezik, hogy az elmélet ugyanazon modosulata, amely az e elemi kvantumot, mint konzekvenciat tartalmazza, a
sugar kvantumszerkezetében is ott kell, hogy legyen.

Ma az e elektromos elemi toltést és a h PLANCK-hataskvantumot természeti allandoknak tartjuk és minden jovobeni elemi részecske
elmélett6]l megkoveteljiik, hogy beldliik egy hanyados, egy tiszta szam kiszamithaté legyen.

1909 marciusaban a Fizikai Lapban kozzétett EINSTEIN-dolgozat WILHELM WIENt egy allasfoglalasra késztette. WIEN ebben az
idében éppen egy sugarelméleti értekezésen dolgozott, a Matematikai Enciklopédia szamara. Itt irta: ,,EINSTEIN véleményét,
miszerint az energiaelem nagysaga az elektromossag energiakvantumaval sszefiiggésben all, egyelére nem tudom osztani. Az
energiaelem, ha egyaltalan rendelkezik fizikai jelent6séggel, csak az atomok egy univerzalis tulajdonsagabol vezethet6 le.”
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kifolydlag magyarazhatd, hanem a molekulak 1étezése az elemi hataskvantum egyik funkcidja és kovetkezménye.” Két évvel késébb
Niels Bohr rajétt, hogy: A Planck-allando h az atom megértésének kulcsa. A Bohr-modell szerint, minden atom egy "magbdl" és egy
"elektronhéjbol” all. Bar eddig is a kisérletekbdl, kiilondsen a katod- és csatorna-sugarasakbol, mar szamos fontos tényt ismertek meg
az atomrol, a tapasztalatok egy rendszerbe gytijtésérdl csak most lehetett sz6.

"1890 egy csodalatos id6 lehetett," vonta le VICTOR F. WEISSKOPF ", mert akkor mindent nagy késziilodott és az atomfizika
lényegérdl senkinek fogalma sem volt...”

"Amikor fiatal voltam," emlékezett Max von Laue, "Fizikat akartam csinalni és vilagtorténelmet megélni.” "Valoban olyan
folfedezések sikeriiltek neki,” fejezte ki EINSTEIN, ,, melyek a fizika legszebbjeihez tartoznak.” Vele egyidés baratai, Lise Meitner,
Otto Hahn és Albert Einstein sem maradtak le mogotte. A fizika szétrobbantotta kereteit. Izgalmas kisérletek tagitottak mit sem
sejthetden a latohatart. Egyidejiileg a tudomény épiilete massziv alapokat kapott, sok tovabbi emelet szamara.

ALBERT EINSTEIN 1918-ban az I. vilaghabort utolsé honapjaiban MAX PLANCK 60. sziiletésnap tinnepi beszédében a



tudomanyrol, mint ,,csendes templomrol” beszélt. A 1. vilaghabort végén ez a hasonlat teljesen elhibazott lett volna.

A fizikusok nemcsak, hogy a vilagtorténelmet meg tudtak élni, de alakitottak is. Amikor az elsé atombomba folrobbandsa utan az
emberiség atlépte az atomkorszak kiiszobét, JACOB ROBERT OPPENHEIMER ezt mondta: "Soha fizikusok nem voltak ennyire
jelent6sek és soha nem voltak ilyen tehetetlenek, mint ma. "

9
Einstein titja az USAba, 1921: “A megérkezés New York-ba inkdbb bosszisaggal jart, semmint dlomfogadtatéssal...az Gjsagirok, mint
kiéhezett farkasok vetették magukat ram.”

9
New York, 1930: Einsteint megszalljak az Gjsagirok. Spontan, szellemes valaszai a riporterek keresett célpontjava tették.
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matematika és fizika szekciot mutatja, a Physikalische Blatter (17+18 / 1961) kiirasa nyoman a jelenlévdk kb. egyharmadat
azonositottak. Max von Laue az ablaknal all, el6l balrol; Otto Hahn az 6tddik sorban iil, Edith felesége és egy nagykalapos holgy
kozott. Max Born a kdzéps6 1épeson all.

VEGE Bevezetés
KAPITEL |

Salzburg 1909
Revolution in der Physik

11

Etwa 1300 Personen»Wissenschaftler und die Damen in ihrer Beglei-
tung» waren es, die Mitte September 1909 nach Salzburg kamen. Die
traditionsreiche Gesellschaft deutscher Naturforscher und Arzte, schon
1822 gegriindet, wihlte sich zur Zusammenkunft jedes Jahr eine an-

dere Stadt als Tagungsort. Wieder einmal empfanden es die jungen
Physiker als einen alten Zopf, noch immer, wie im vorigen Jahrhun-
dert, mit Arzten und Biologen gemeinsam zu tagen. Was kiimmerte

sie, ob der Mediziner LUDWIG ACHOFF, einer der beriihmtesten Pa-
thologen seiner Zeit, iiber Gallensteinkrankheiten oder Appendizitis
vortrug?

Die Jungen mufiten sich von den Altmeistern der Physik, zu denen
MAX PLANCK gehorte, WILIHELM WIEN und nun auch schon ARNOLD
SOMMERFELD, sagen lassen, daf} der gemeinsame KongreB aller deut-
schen Naturwissenschaftler und Mediziner eine chrwiirdige, nun fast
neunzigjahrige Tradition habe und die gemeinsame Uberzeugung zum
Ausdruck bringe: Das kommende naturwissenschaftliche Zeitalter
werde dem Menschen nicht nur Wohlstand schaffen, sondern ihn in-
nerlich gliicklicher und zufriedener machen. Wenn alle deutschen Ge-
lehrten, aus dem Reich und aus Deutsch-Osterreich, jedes Jahr erneut
ihre Zusammengehorigkeit unter Beweis stellten, so komme darin die
Uberzeugung zum Ausdruck. da die deutschen Wissenschaftler dazu
berufen seien, dem Fortschritt der Menschheit zu dienen.

Die Atmosphire in Salzburg gab dem Kongref} eine gemiitliche Note.

So nahm man es auch mit dem Besuch der Vortrdge nicht ganz so ge-
nau wie im Jahr zuvor in Kéln. WILHELM WIEN interessierte sich leb-
haft fiir den Bericht des Physikers JULIUS ELSTER {iber Radioaktivitit,
doch die anschlieende Nachmittagssitzung der Hauptgruppe Physik
und Mathematik schenkte er sich. Statt dessen suchte er das personli-
che Gesprach. Gerade der wissenschaftliche Dialog ist es ja, der den
besonderen Wert einer Tagung ausmacht: Da waren MAX PLANCK mit
seiner Tochter, der Chemiker CARL DUISBERG und der Physiologe JO-
HANNES MULLER, bedeutende Minner, mit denen ein Gedankenausf
tausch innere Bereicherung brachte.

Als weniger umginglich erwies sich der Kollege JOHANNES STARK.
Wieder war er mit einigen Versuchsergebnissen nicht einverstanden,
und erneut kiindigte sich eine ldstige Polemik an: ,,Das ist bei ihm

nicht anders®, suchte sich WILHELM WIEN zu beruhigen: ,,Es wird wohl
auch nicht das letzte Mal sein.*
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Uberall bildeten sich Gesprichsgruppen, in denen es meist um das

Fach ging, von dem sie alle fasziniert waren. Die Physiker waren stolz,
zu ihrer Wissenschaft beitragen zu konnen, und stolz, dafl Deutschland
eine Spitzenstellung erreicht hatte. Sie waren davon liberzeugt, daf3
nichts einem Volk mehr Ansehen in der Welt bringe, als die Erweite-



rung des menschlichen Wissens, und deshalb die Fiihrung auf dem Ge-
biete der Naturwissenschaften nicht nur einen ideellcn, sondern auch
einen eminent politischen und wirtschaftlichen Wert habe.

National gesinnt waren sie alle. dem Geist der Zeit entsprechend. So-
wohl die anerkannten Fachvertreter wie auch die jungen Kollegen.
BORN, LAUE und HAHN dachten ganz dhnlich wie WIEN, PLANCK und
SOMMERFELD. Nur der junge ALERT EINSTEIN machte da eine Aus-
nahme. Er wollte nichts horen von der ,,elenden Vaterlanderei* und
glaubte sogar, daBl die Jugend von der Kirche und dem Staate mit Vor-
bedacht belogen werde.

Dabei war EINSTEIN sehr zuriickhaltend und kleidete alles, was er sag-
te, in scherzhafte Form. Meist beschrinkte er sich darauf, nach sokra-
tischer Art Fragen zu stellen. So nahmen die Kollegen seine ,,Schrul-
len®, wie sie sagten, nicht weiter iibel. SchlieBlich war ja auch die

Physik so viel interessanter als die ganze Politik. ,,Gestern habe ich

lange mit EINSTEIN gefachsimpelt, schriecb WILHELM WIEN aus Salz-
burg: ,,EINSTEIN ist ein sehr interessanter und bescheidener Mann. Ich
habe mich sehr gern mit ihm unterhalten.

Auch MAX PLANCK nutztc die Gelegenheit zum Gespréch. Nachdem er
schon vier Jahre lang mit EINSTEIN korrespondiert hatte, freute er sich
tiber den personlichen Kontakt, beidem man sich besser verstindigen
konnte.

EINSTEIN besuchte zum ersten Mal eine Tagung. Schon im letzten Jahr,
bei der Versammlung in Koln, war er erwartet worden. In einem her-
vorragenden Vortrag hatte der Mathematiker HERMANN MINKOWSKI
der Relativititstheorie eine neue und besonders elegante mathemati-

sche Form gegeben, und in diesem Zusammenhang war viel von EIN-
STEIN die Rede gewesen.

So bildete in Salzburg fiir die wirklichen Kenner der Vortrag EIN-
STEINs ,,Uber die Entwicklung unserer Anschauungen iiber das Wesen
und die Konstitution der Strahlung* das herausragende wissenschaft-
liche Ereignis.
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Max Planck
12

Albert Einstein
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Nur die auf ihrem Gebiet anerkannten Koryphéden wurden aufgefor-
dert, einen derart umfassenden Uberblick zu geben,. Mit diesem
Grundsatzreferat am Vortragspult stehen zu diirfen, War eine grofle
Auszeichnung fiir den Drei3igjéhrigen.

PLANCK fiihrte, mit den iiblichen Worten, den Redner ein, Es war der
21. September 1909. EINTEIN sprach kurz iiber die Spezielle Relativi-
tdtstheorie und dann ausfiihrlich iiber das Quantenproblem. Es lohnte
sich EINSTEINs Meinung nach nicht, iiber die Spezielle Relativititstheo-
rie viele Worte zu machen - auch wenn ihre Konsequenzen fiir die
Raum- und Zeitvorstellungen noch so ungewohnt sein mochten -, da
sie von den wirklich sachverstindigen Kollegen bereits anerkannt war.
Mit der Qtmntentheorie war dies jedoch anders. Es gab bisher nur ei-
nen einzigen Physiker, einen Auf3enseiter, der hier bereit war, EIN-
STE1N zu folgen: JOHANNES STARK.

Fiir LISE MEITNER und MAX LAUE, die mit etwa hundert anderen im
Saale saf3en, blieb EINSTEINs Vortrag unvergeflich. EINSTEIN sprach
schlicht und klar. Nichts ist anschaulicher fiir den Physiker als der Ge-
dankenversuch. EINSTEIN betrachtete eine leichtbewegliche Platte in
12

einem Hohlraum mit elektromagnetischer Strahlung. Ahnlich wie in
der Luft kleine Staubpartikel winzige Zitterbewegungen ausfiihren
durch die fortdauernden StoBe der Luftmolekiile, schwankt die
leichtbewegliche Platte durch die statischen Anderungen des ,,Strah-
lungsdruckes®. Wenn fiir die Strahlung das Planksche Gesetz gilt (und
daf es gilt, hatten ganze Versuchsserien in der Physikalisch-Techni-
schen Reichsanstalt bestitigt), dann folgt fiir die Schwankungen eine
Formel, die aus zwei Summanden zusammengesetzt ist. Der erste
Summand folgt aus der Undulationstheorie des Lichtes, der zweite aus
der Annahme, daf das Licht aus Korpuskeln zusammengesetzt ist. In
dem einen Grenzfall ist also das Licht wie gewohnt als Welle aufzufas-
sen, in dern anderen Grenzfall hat man es (dieser Schluf3 scheint un-



vermeidbar) mit ,,Lichtkorpuskeln® zu tun,

Wellen- oder Korpuskulartheorie des Lichtes? Was EINSTEIN auch
sagte: Bis auf einen einzigen Kollegen blieben die Physiker nach wie
vor von der Wellennatur iiberzeugt. Nur JOHANNES STARK glaubte an
die Einsteinschen Lichtkorpuskeln. Fiir alle aber, JOHANNES STARK
eingeschlossen, gab es nur ein Entweder-Oder. EINSTEIN jedoch hatte
13

erkannt, daB3 es sich um ein Sowohl-als-auch handeln miisse. Es war
eben ein Vorteil, daB eine physikalische Wesenheit entweder eine

Welle oder eine Korpuskel sein miisse, ein fest etabliertes Vorurteil,

weil man mit der Mechanik einerseits und der Elektrodynamik ande-
rerseits Korpuskelnatur und Wellennatur sozusagen mathematisch
festgeschrieben hatte, fiir das Sowohl-als-auch aber die mathemati-

sche Ausdrucksmogliehkeit fehlte.

Damit war EINSTEIN allen Kollegen weit voraus. Das Wort, dem Philo-
sophen HEGEL in den Mund gelegt, hidtte EINSTEIN 1909 mit vollem
Recht auf sich anwenden konnen: ,,Nur ein einziger meiner Horer hat
mich verstanden, und der hat mich falsch verstanden.

,Ich muf} sagen®, berichtete FRITZ REICHE, der Assistent PLANCKS.
,,daB ich sehr beeindruckt war, als da in der Formel fiir die Schwan-
kungen dieses zweite Glied auftauchte. Aber das war natiirlich nur ein
sehr indirekter Beweis fiir die Existenz von Photonen. Ich erinnere

mich, daf3 die Leute sehr dagegen waren und versucht haben, eine an-
dere Begriindung zu finden.*

Als Diskussionsleiter ergriff PLANCK selbst unmittelbar nach EINSTEIN
das Wort. Gleichsam offiziell, als die grofe Autoritét in der Physik,
versagte er der Lichtquantenhypothese die Zustimmung. Trotzdem

war die grole Hochachtung unverkennbar, die PLANCK dem jungen
EINSTEIN entgegenbrachte. So stellten das Referat EINSTEINSs vor dem
Forum dcr Naturforscherversammlung und PLANCKSs Erwiderung
gleichsam einen Ritterschlag dar, EINSTEIN war nun - allen Kollegen
sichtbar - aufgenommen in den fithrenden Kreis der Physiker und ei-
nem SOMMERFELD und einem WILHELM WIEN an die Seite gestellt.
Mit dreiBlig Jahren hat ein Physiker seine Lehr- und Wanderjahre hin-

ter sich. So war MAX LAUE einige Jahre Assistent PLANCKSs gewesen
und ging nun als Privatdozent nach Miinchen. Lisa MEITNER war aus
Wien gekommen. Seit zwei Jahren arbeitete sie mit dem gleichaltrigen

13
Brief von Max Planck an Albert Einstein vom 6. Juli 1907, letzte Seite. Behan-
delt werden die Quantentheorie und die Relativitétstheorie.

13
Salzburger Vortrag EINSTEINs (1909). Abdruck des Textes in der Physikalischen
Zeitschrift, 10. Jahrgang, Nummer 22, Seite 817ff.
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Titelseite von Band 17 der Annalen der Physik von 1905 und erste Seite der be-
riihmten Abhandlung Einsteins, mit der er die Spezielle Relativititstheorie be-
Griindete.
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Privatdozenten OTTO HAHN zusammen im Chemischen Institut Berlin
auf dem neuen und aussichtsreichen Gebiet der Radioaktivitit. LAUE,
MEITNER und HAHN hatten schon eine Reihe von Arbeiten veroffent-
licht und waren das, was man ,,vielversprechende junge Talente*

nennt.

EINSTEIN aber lie} sich nicht messen mit den normalen Mafstében. Er
hatte - schon vier Jahre zuvor - den Umsturz im Weltbild der Physik

ins Werk gesetzt. Anders als politische Revolutionen, die sehr ge-
réauschvoll verlaufen, kommen Wissenschaftliche Umwilzungen auf
leisen Sohlen. So ahnten unter den Physikern nur wenige, dafl EIN-
STEIN vom Vortragspult in Salzburg eine neue Physik proklamiert hat-
te, so wie neun Jahre spéter, am 9. November 1918, der Sozialdemo-
krat PHILIPP SCHEIDEMANN das Ende des Deutschen Kaiserreiches und
den Beginn der freien Republik verkiinden sollte.

14
EINSTEIN im ,,Eidgendssischen Amt fiir geistiges Eigentum® in der schweizeri-
schen Bundeshauptstadt Bern.
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Die Spezielle Relativititstheorie
Transformation von Raum und Zeit

15

,»Wahre Bewegung®. hatte schon der niederlandische Physiker und
Mathematiker CHRISTIAAN HUYGENS im 17. Jahrhundert gesagt, ,,ist
relative Bewegung®. Man kann nicht unterscheiden zwischen Ruhe
und gleichformiger Geschwindigkeit: Wenn fiir einen Beobachter die
Gesetze der Mechanik gelten, dann miissen diese auch fiir einen zwei-
ten Beobachter erfiillt sein, der sich dem ersten gegeniiber mit gleich-
formiger Geschwindigkeit bewegt. Dieses ,.klassische® Relativitits-
prinzip hielt man im 19. Jahrhundert nur fiir die Mechanik giiltig, nicht
fiir die Elektrodynamik. Die elektromagnetischen Vorginge - meinte
man - finden im absolut ruhenden ,,Lichtither statt.

EINSTEIN bemerkte 1905. ,,daf fiir alle Koordinatensysteme, fiir wel-
che die mechanischen Gleichungen gelten, auch die gleichen elektro-
dynamischen und optischen Gesetze gelten.” In diesem und in einem
zweiten Satz (.,Das Licht breitet sich im leeren Raum stets mit ein- und
derselben Geschwindigkeit aus*) ist bereits die gesamte Theorie ent-
halten.

Beide Voraussetzungen waren als miteinander unvertriaglich angese-
hen worden. EINSTEIN aber konstatierte, ,,da man durch systemati-
sches Festhalten an diesen beiden Gesetzen zu einer logisch einwand-
freien Theorie gelange.” Revidiert werden mufiten allerdings ge-
wohnte Vorstellungen iiber Raum und Zeit.

Was heifit ,,zwei Ereignisse sind gleichzeitig*? EINSTEIN berief sich auf
die Positivismus genannte Erkenntnistheorie des franzdsischen Philo-
sophen AUGUSTE COMTE, und des Physikers ERNST MACH: Sinn hat ein
Begriff nur, wenn (wenigstens im Prinzip) eine Mefivorschrift angege-
ben werden kann: Zwei Ereignisse an getrennten Orten sollen
gleichzeitig® genannt werden, wenn von ihnen ausgehende Licht-
oder Radiosignale einen in der Mitte befindlichen Beobachter zu-
gleich erreichen.

Sein beriihmter Gedankenversuch mit einem fahrenden Zug, einem
Beobachter im Zug und einem zweiten am Bahndamm, zeigte EIN-
STEIN folgendes: ,,Ereignisse, welche in bezug auf den Bahndamm
gleichzeitig sind, sind in bezug auf den Zug nicht gleichzeitig und um-
gekehrt (Relativitit der Gleichzeitigkeit). Jeder Bezugskorper (Koor-
dinatensystem) hat seine besondere Zeit.* Damit revidierte EINSTEIN
die seit ISAAC NEWTON fixierten Begriffe von Raum und Zeit. Weder
die Léange eines starren Stabes noch die Schwingungsdauer einer Uhr
bleibt konstant, wenn man vom ,,ruhenden‘ Koordinatensystem zu
einem mit gleichformiger (geradliniger) Geschwindigkeit bewegten
iibergeht. Ein bewegter Stab erscheint dem ruhenden Beobachter ver-
kiirzt (sogenannte Lorentz-Kontraktion), eine bewegte Uhr scheint
langsamer zu gehen (sogenannte Einstein-Dilatation).
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Die Transformation von Raum und Zeit (Lorentz-Tranformation ge-
nannt) hat eine analoge Transformation von Impuls und Energie zur
Folge. Damit tritt an die Stelle der alten klassischen Mechanik (der
Mechanik NEWTONS) eine neue Relativititmechanik (die Mechanik
EINSTEINS). Praktisch erkennbar wird diese Modifikation allerdings
erst bei sehr hohen Geschwindigkeiten.

Wenige Monate spater zog EINSTEIN mit der beriihmten Formel

E = mc2 den SchluB auf die allgemeine Aquivalenz von Masse und
Energie. Die Spezielle Relativititstheorie hob die Geltung des bisheri-
gen Satzes von der Erhaltung der Masse und des bisherigen Satzes von
der Erhaltung der Energie auf; an ihre Stelle trat nun ein Verallgemei-
nerter Erhaltungssatz der Energie, bei dem die Ruhemasse der Ener-
gie hinzugerechnet wird.

Jahrzehntelang blieb unentschieden, ob die Verwandlung von Masse
in Energie eine technische Anwendung finden wiirde. Als dann am

6. August 1945 die erste Atombombe gegen Menschen eingesetzt
wurde, waren die Physiker iiberrascht Lind entsetzt. Zuvor hatten Ge-
nerationen von Gelehrten seit dem 18. Jahrhundert immer wieder be-
tont, daf} jede wissenschaftliche Erkenntnis auch praktische Konse-



quenzen habe. Doch wie stark tatsdchlich die Wissenschaft einmal in

das Schicksal der Menschen eingreifen wiirde, tibertraf weit alle Er-
wartungen, auch die des Utopisten JULES VERNE.

Dal3 Physik auch Weltgeschichte ist, ahnten die jungen Mensehen im

Jahre 1905 noch nicht. LISA MEITNER hérte in Wien mit innerer An-
teilnahme die Vorlesungen von LUDWIG BOLZMANN; seine Begeiste-
rung iiber die Schonheit und Symmetrie der Naturgesetze sprang iiber

auf seine fleiBigste und zugleich schiichternste Zuhorerin. MAX LAUE be-
sprach in Berlin mit PLANCK die Ubungsaufgaben fiir die Studenten;
OTTO HAHN meldete sich in Montreal bei RUTHERFORD als neuer ,,Re-
search Fellow*.

ALBERT EINSTEIN war 1905 ein kleiner Angestellter beim Schweizer
Patentamt in Bern, dem sogenannten ,,Eidgendssischen Amt fiir gei-

stiges Eigentum®; seine offizielle Bezeichnung dort war ,,technischer
Experte I1I. Klasse™. Sobald der Chef des Amtes, der gefiirchtete
FRIEDRICH HALLER, durch die Biirordume ging. lieB EINSTEIN regelma-
Big eine Gruppe von Papieren in der Schublade verschwinden und

holte rasch andere hervor.

Veroffentlicht hat EINSTEIN seine Relativitétstheorie in den ,,Annalen

der Physik* unter dem harmlos klingenden Titel ,,Zur Elektrodyna-

mik bewegter Korper. Anfang des Jahrhunderts galten die (klassi-

sche) Mechanik und die Elektrodynamik als die beiden groBen Ge-
dankengebédude der Physik. EINSTEIN hatte nun ihre Unvertraglichkeit
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Brief Einsteins an Johannes Stark vom 14. Dezember 1908: Keine Zeit zur Ab-
fassung einer Buches iiber die Relativititstheorie und keine Zeit zum Besuch der
Naturforscherversammlung 1908 in Koln.
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aufgedeckt und hatte damit auch die Ursache der bisher unerklarli-

chen Schwierigkeiten gefunden, die bei der Behandlung der elektro-
magnetischen Phanomene bei schnellbewegten Korpern auftraten,
»~Zwischen der Konzeption der Idee der Speziellen Relativititstheorie
und der Beendigung der betreffenden Publikation sind fiinf oder sechs
Wochen vergangen®, berichtete EINSTEIN spéter seinem Biographen
CARL SEELIG: ,,Es wiirde aber kaum berechtigt sein, dies als Geburts-
tag zu bezeichnen, nachdem doch vorher die Argumente und Bau-
steine jahrelang vorbereitet worden waren.*

Kein Physiker kannte damals den Namen ,EINSTEIN®. Fast erstaunlich
darum, daB} die ,,Annalen der Physik ohne Zogern die Arbeit verof-
fentlichten. Vielleicht hat PAUL DRUDE das Manuskript seinem Berli-
ner Kollegen MAX PLANCK vorgelegt, denn PLANCK wirkte bei der Re-
daktion als ,,theoretischer Beirat™ mit. Sicher ist das jedoch nicht. Oft
hat DRUDE als verantwortlicher Redakteur allein entschieden. Wie
dem auch sei: MAX PLANCK hat die Arbeit EINSTEINSs (entweder kurz
vor oder kurz nach der Ver6ffentlichung) gelesen - sehr genau gele-
sen. Es faszinierte ihn, da3 die von ihm 1899 entdeckte Naturkon-
stante h, das Plancksche Wirkungsquantum, ,,auch dann invariant
bleibt, wenn man gemdf dem Relativitétsprinzip von einem vorhan-
denen Koordinatensystem auf ein bewegtes tibergeht, wobei duch

fast alle iibrigen Grofen wie Raum, Zeit, Energie sich dndern.”
PLANCK referierte iiber das Thema beim physikalischen Mittwochs-
Kolloquium, bei der Deutschen Physikalischen Gesellschaft und bei
der Naturforscherversammlung in Stuttgart 1906.

Als WALTER KAUFMANN durch Versuche iiber die Ablenkung von Ka-
thodenstrahlen in magnetischen und elektrischen Feldern die Spe-
zielle Relativitdtstheorie vermeintlich widerlegt hatte, nahm Planck

die Miihe auf sich. die in die Experimente eingehenden Voraussetzun-
gen zu analysieren. Lange Zeit spéter, als die Theorie 1dngst anerkannt
war, galt dann, nachdem auch die experimentelle Technik wesentlich
verbessert werden konnte, der Kaufmannsche Versuch - sozusagen

gar nicht im Sinne des Erfinders - als einer der vielen empirischen Be-
welse.
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Max Laue: ,,Als ich 1905 nach Berlin zuriickkehrte, horte ich in einem der ersten
physikalischen Kolloquien des Wintersemesters Plancks Referat tiber die im Sep-
tember erschienene Arbeit ‘Zur Elektrodynamik bewegter Korper. Fremdartig
mutete mich die Transformation von Raum und Zeit an, welche die darin ver-



kiindete Relativititstheorie vornahm, und die Skrupel, welche andere spéter laut
gedufert haben, sind mir keineswegs erspart geblieben.
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Titelseite von Laues Buch: ,,Das Relativitatsprinzip*, Braunschweig (erste auf-
lage 1911). ,,Ich wurde®, schrieb Laue, ,,der Autor der ersten zzusammenfassen-
den Darstellung tiber die Relativititstheorie. Ich schrieb sie in einem kleinen
Bann-lhaus, das am Ufer des herzoglichen Parks in Feldafing auf Pfahlen im
Wasser des Starnberger Sees [Oberbayern ] stand und einen herrlichen Blick auf
Herzogstand, Heimgarten, Benediktenwand und die Berge des Karwendels ge-
wihrte. So gut habe ich es nie wieder getroffen.*
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Das starke Interesse des Professors stimulierte seinen Assistenten
MAX LAUE. , Fremdartig mutete mich die Transformation von Raum
und Zeit an“, berichtete dieser, ,,und die Skrupel, welche andere spi-
ter laut geduBert hatten, sind mir keineswegs erspart geblieben.* Im
Sommer 1906, in den Semesterferien, fuhr LAUE von Berlin in die
Schweiz, um einige Viertausender zu besteigen und um EINSTEIN ken-
nenzulernen. ,,Gemaf brieflicher Verabredung®, berichtete LAUE auf
Anfrage von CARL SEELIG, ,,suchte ich ihn im Amt fiir geistiges Eigen-
tum auf. Im allgemeinen Empfangsraum sagte mir ein Beamter,

ich solle wieder auf den Korridor gehen, EINSTEIN wiirde mir dort ent-
gegenkommen. Ich tat das auch, aber der junge Mann, der mir ent-
gegenkam, machte mir einen so unerwarteten Eindruck, daf ich nicht
glaubte, er konne der Vater der Relativititstheorie sein. So lieB ich ihn
an mir voriibergehen, und erst als er aus dem Empfangszimmer zu-
riickkam, machten wir Bekanntschaft miteinander. Was wir bespro-
chen haben, weil} ich nur noch in Einzelheiten. Aber ich erinnere

mich, daf} der Stumpen, den er mir anbot, mir so wenig schmeckte,

daB ich ihn ,versehentlich“ von der Aarebriicke in die Aare hinunter-
fallen lie. Zusammen gingen die beiden Manner durch die Stadt,
Von der Terrasse vor dem Bundeshaus, diesem beriihmten Aussichts-
punkt, sahen sie das Berner Oberland. LAUE sprach begeistert von sei-
nen Gebirgstouren, doch EINSTEIN hatte keinen Sinn dafiir: ,,Wie
man da oben herumlaufen kann, verstehe ich nicht.*

Das nichste Zusammentreffen der beiden Ménner, die spéter, in den
zwanziger Jahren, zu engen Freunden werden sollten, ergab sich dann
wieder auf der Naturforscherversammlung in Salzburg. In der Zwi-
schenzeit aber arbeiteten die ldeen bei LAUE weiter und im Juli 1907
trat er mit einem empirischen Beweis der Speziellen Relutivititstheorie
hervor, der, fiir ihn bezeichnend, seinem Lieblingsgebiet, der Optik,
Entnommen war. Fiir die Lichtgeschwindigkeit in stromcndem Wasser
hatte ARMAND HIPPOLYTE FIZEAU 1851 in zahlreichen Versuchen eine
nach der klassischen Physik unverstandliche Fomiel gefunden. Wenn
man sich das Licht als Wellenerscheinung im Ather verstellt, so kann
man annehmen, daB der Ather die Bewegung des stromenden Wassers
nicht mitmacht, und fiir die Lichtgeschwindigkeit miifite dann u = ¢/n
gelten. Setzt man statt dessen voraus, dafl der Lichtather durch die
Bewegung des Wassers mitgenommen wird, dann ist u = ¢/n = v die
zutreffende Lichtgeschwindigkeit. Die Experimente zeigen aber we-
der das eine noch das andere, sondern merkwiirdigerweise eine teil-
weise ,Mitiithrung® des Athers mit einem Bruchteil der Wasserge-
schwindigkeit v, dem sogenannten Frexrielsc/ien Mitfiilhrungskoeffi-
zienten (1-1/n2).
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Das Bootshaus, in dem Max Laue im Sommer 1910 sein Buch iiber ,,Das Relati-
vitdtsprinzip* schrieb.

18

Der beriihmte Vortrag von Hermann Minkowski {iber ,,Raum und Zeit* am
21.September 1908 auf der Versammlung der deutschen Naturforscher und
Arzte in Koln, erste Seite.
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Die Spezielle Relativititstheorie EINSTEINS kennt nun nicht mehr die
bisher als selbstverstandlich vorausgesetzte Addition oder Subtrak-
tion der Geschwindigkeiten, sondern wendet ein besonderes ,Addi-
tionstheorem* an. LAUE zeigtc 1907, daf3 das Einsteinsche Additions-



theorem zwangslos die Formel von FIZEAU mit dem bisher unverstind-
lichen Fresnelschen Mitfiihrungskoeffizienten ergibt. Damit hatte er
einen schonen experimentellen Beweis fiir dic EINSTEINsche Theorie
beigebracht. Wichtiger fiir die Anerkennung aber war die gruppentheoretische
Struktur der Theorie. Fiir die Gottinger Mathematiker FELIX KLEIN
und HERMAN MINKOWSKI war das Einsteinsche Relativititsprinzip
eine Offenbarung. FELIX KLEIN hatte in seinem ,,Erlanger Programm"
von 1872 die verschiedenen Geometrien nach den zugrundeliegenden
Transformationsgruppen charakterisiert und bemerkte nun, dafl die
Betrachtung auf die Physik ausgedehnt werden konnte. Die klassische
Mechanik und die Elektrodynamik stehen gruppentheoretisch be-
trachtet im Widerspruch. EINSTEINSs Relativititstheorie lduft gerade
Darauf hinaus, auch fiir die Mechanik die hoher-symmetrische Gruppe
der Lorentz-Tranformationen einzufiihren.

HERMANN MINKOWSKI stellte die Gesetze besonders elegant dar durch
Einfiihrung der Zeit als vierte (imagindre) Koordinatc x4=ict. Die
Lorentz-Transformationen sind dann einfach die Drehungen und
Translationen dieser vierdimensionalen , MINKOWSKIschcn Welt*,
Das Referat MINKOWSKIs beider Versammlung der Deutschen Natur-
forscher und Arzte am 21. September 1908 in KoIn (genau ein Jahr

vor EINSTEINSs Salzburger Vortrag) besiegelte den endgiiltigen Erfolg
der Relativititstheorie. Die ersten Worte sind seither von Mathemati-
kern und Physikern unzéhlige Male wiederholt worden: ,,Die An-
schauungen tiber Raum und Zeit, die ich Ihnen entwickeln mdchte,

sind auf experimentell-physikalischem Boden erwachsen. Darin liegt
ihre Stirke, Ihre Tendenz ist eine radikale. Von Stund an sollen Raum
fiir sich und Zeit fiir sich Vollig zu Schatten herabsinken und nur noch
eine Art Union der beiden soll Selbstindigkeit bewahren."

Zahlreiche Aufforderungen ergingen nun an EINSTEIN, er moge doch
eine zusammenfassende Darstellung schreiben. ,,Leider ist es mir ganz
unmdoglich jenes Buch zu verfassen®, antwortete er auf eine solchc An-
frage, ,,weil es mir unmoglich ist, die Zeit dazu zu finden. Jeden Tag
anstrengende Arbeit auf dem Patentamt, dazu viele Korrespondenz

und Studien... Mehrere Arbeiten sind unvollendet, weil ich die Zeit

fiir deren Abfassung nicht finden kann.*

Da EINSTEIN nicht zu gewinnen war, trat der Verlag Friedrich Vieweg
& Sohn in Braunschweig an MAX LAUE heran. So wurde LAUE der Au-
tor der ersten zusammenfassenden Darstellung tiber die Relativitits-
theorie.

Bald folgten dhnliche Darstellungen anderer Autoren; nach dem Er-
sten Weltkrieg schwoll die Literatur tiber dic Relativitétstheorie zu ei-
ner uniiberschbaren Flut an. Eine 1924 erschienene Bibliographie
zihlte 3775 Arbeiten auf, davon 1435 in deutscher, 1150 in englischer
und 690 in franzésischer Sprache.

Durch den Erfolg dcr Relativitétstheorie hatte ihr Schopfer bei den
Fachkollegen hohes Ansehen gewonnen. Damit war verbunelen, daf3
man nun seinen anderen Arbeiten ebenfalls Aufmcrksamkcit schenk-
te. So wurde mancher Physiker veranlaBt, sich nun auch mit dem
Quantenproblem zu beschéftigen, das EINSTEIN die fundamentalste
Schwierigkeit der Physik nannte.
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Vergleichende Betrachtungen {iber neuere geometrische Forschungen

von Dr. Felix Klein, 0.6.. Professur der Mathematik an der Universitat Erlangen.
1872. Das berithmte ,,Erlanger Programm" (1872) von Felix Klein: Die Bedeutung
fiir die Physik erwies sich durch Einsteins Relativitéitstheorie.
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Albert Einstein als ,,Experte III. Klasse” im Schweizer Patentamt in Bern. Der
Physikhistoriker Hans Schimank hat es als psychologisches Gesetz bezeichnet,
daf} einem Forscher in der theoretischen Physik nur ein einziges Mal ein epoche-
machender Durchbruch gelingen kann. Fiir Einstein galt dies nicht. Zwischen
1905 und 1925 hat er durch eine ganze Reihe grundlegend neuer Gedanken
mafgeblich zur Entwicklung der Physik beigetragen.
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Solvay-Kongref 1911 in Briissel: Wie sich noch heute Staatsménner in einer po-
litischen oder wirtschaftlichen Krise versammeln, trafen sich 1911 die Physiker,
um im kleinen Kreis die nétigen Reformen der physikalischen Grundlagen zu dis-
kutieren. Die internationale Quantenkonferenz ist als ,,erste Solvay-Tagung* in



die Geschichte eingegangen.

Sitzend von links nach rechts: Nernst, Brillouin, der Industrielle Ernest Solvay
als Gastgeber, Lorentz, Warburg, Perrin, Wilhelm Wien, Madame Curie, Pain-
care. Stehend von links nach rechts: Goldschmidt, Planck, Rubens, Sommer-
feld, Lindemann (der spétere Lord Cherwell), Maurice de Broglie, Knudsen,
Hasenéhrl, Hostelet, Herzen, Jeans, Rutherford, Kamerlingh-Onnes, Einstein
und Langevin. Bis auf den Gastgeber und seine drei Sekretére sind dies die inter-
national fithrenden Physiker des Jahres 1911.

|. FEJEZET
Salzburg, 1909
Forradalom a fizikaban
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Mintegy 1300 tudds és holgy kisérd jott Salzburgbal 909 szeptember kdzepén. A nagy hagyomanyu Német Természetkutatok és
Orvosok Tarsasaga, (alapitva 1822-ben), minden évben mas varost valasztott konferencidja helyszinéiil. A fiatal fizikusok 6reg
copfként élték meg, hogy, mint a mult szazadban, ismét biologusokkal és orvosokkal kell egyiitt konferenciazni. Mit bantak 6k, ha a
medikus LUDWIG ASCHOFF, az akkori id6k egyik legismertebb patologusa, az epekdvességrdl vagy vakbélgyulladasrol értekezett?
A fiatalok a fizika olyan 6reg mestereit6l, mint MAX PLANCK, WILHELM WIEN és mar ARNOLD SOMMERFELD is, el kellett,
hogy fogadjak, hogy az 6sszes német tudds és medikus k6zos, mar majd' 90 éves hagyomanyn, tiszteletremélto kongresszusa azt a
kozos meggy6zddést fejezi ki, hogy a jovo természettudomanyos korszaka az embereknek nemcsak jolétet, hanem boldogsagot és
elégedettséget hoz. Ha minden német tudos, - birodalmi és német-osztrak - minden évben Osszetartozasat Gjra demonstralja, ebben
kifejezésre jut, hogy a német tudosok arra hivatottak, hogy az emberiség haladasat szolgaljak.

A légkor Salzburgban kellemessé tette a kongresszust. Igy az eléadasok latogatasat nem vették olyan komolyan, mint egy éve
Kolnben. WILHELM WIEN élénken érdeklédott fizikustarsa, JULIUS ELSTER beszamoloja irant a radioaktivitasrol, de az ezt
kovetd fizikai és matematikai féosztaly délutani iilésérol ellogott. E helyett személyes beszélgetéseket keresett. Eppen a tudomanyos
parbeszéd az, ami a tudomanyos konferencia kiilonleges értékét adja: ott volt MAX PLANCK a lanyaval, a vegyész CARL
DUISBERG és a fiziologus JOHANNES MULLER; jelents férfiak, akikkel a gondolatcsere belsd gazdagodast hozott.

JOHANNES STARK kolléga kevésbé bizonyult kezelhetének. Nem volt megelégedve a kisérleti eredményekkel és ismét egy farasztd
polémiat kezdeményezett: "Nala nem megy masképp", probalta magat WILHELM WIEN nyugtatni: "Nem ez lesz az utolso."
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Mindeniitt beszélgeté csoportok alakultak ki, ahol tobbnyire arr6l a szakagrol volt sz, amely ket lenytigozte. A fizikusok biiszkék
voltak arra, hogy tudomanyukhoz valamelyest hozzajarulhattak és hogy Németorszag csucsteljesitményt ért el. Meg voltak gy6zodve
arrol, hogy egy népnek semmi mas nem hoz annyi tekintélyt, mint az emberi tudas gyarapitasa és ezért a természettudomanyok terén
vald vezetés nemcsak eszmei, hanem eminens politikai és gazdasagi értéket is jelent.

Az idok szellemének megfeleléen mind nemzeti gondolkodastak voltak, ugy a szakag elismert képvisel6i, mint a fiatal kollégak.
BORN, LAUE és HAHN ugyantgy gondolkoztak, mint WIEN, PLANCK ¢s SOMMERFELD. Csak a fiatal ALBERT EINSTEIN
volt kivétel. Hallani sem akart a "szerencsétlen hazacskazasrol" és még azt is hitte, hogy a fiatalokat az egyhaz és az allam félrevezeti.
E koézben nagyon visszafogott volt és mindent, amit mondott, vicces formaba 6ltétt. Tobbnyire arra szoritkozott, hogy szokrateszi
formaban kérdéseket tegyen fol. Tgy kollégai Einstein “bogarait”, nem vették komolyan. Végiil is a fizika sokkal érdekesebb volt, mint
az egész politika. "Tegnap egész nap Einsteinnel fizikdztam" irta WILHELM WIEN Salzburgbol: "Einstein egy nagyon érdekes és
szerény ember, szivesen tarsalogtam vele."

MAX PLANCK is kihasznalta a lehetdséget beszélgetésekre. Miutan négy évig Einsteinnel levelezett, most oriilt a személyes
kapcsolatnak, amikor jobban megérthették egymast.

Einstein el6szor jart ilyen talalkozon. Mar az elmult évben, a kolni konferenciara is vartak. A matematikus HERMANN
MINKOWSKI kitling eléadasaban a relativitaselméletnek 0j és elegans matematikai format adott és ebben az sszefiiggésben sok sz6
esett Einsteinr6l.

igy Einstein eldadasa, a "Nézeteink fejlédése a sugarzas lényérol és alkatardl”, lett az igazi szakértok szimara a kiemelkedd
tudomanyos esemény.
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Max Planck
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Albert Einstein
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Csak a szakteriileten elismert vezéregyéniségeket kérték fol egy ilyen atfogo attekintésre. A harmincévesnek egy ilyen
alapreferatummal kidllni az el6adopulthoz nagy kitiintetés volt.

PLANCK a szokasos szavakkal folvezette az eléadot. 1909. szeptember 21-¢ volt. EINSTEIN réviden a specialis relativitaselméletrol
beszélt, utdna részletesen a kvantumproblémardl. Ugy vélte, nem érdemes a speciélis relativitaselméletre sok szot vesztegetni - akkor
sem, ha ennek kovetkezményei a tér- és az id6folfogasra annyira szokatlannak tiinnének -, mivel ez mar a szakért6 kollégak szamara
elfogadott volt. Viszont a kvantumelmélettel masképp alltak. Egyetlen fizikus, egy kiviilallo volt kész EINSTEINt ebben kovetni:
JOHANNES STARK.

LISE MEITNER és MAX LAUE szamara, akik mintegy szdz mas kollégaval a teremben iiltek, az el6adas felejthetetlen volt.
EINSTEIN egyszertien és vilagosan besz¢lt. Semmi sem latvanyosabb egy fizikus szamara, mint a gondolatkisérlet. EINSTEIN egy
konnyen mozgoé lemezkét figyelt, elektromagneses sugarzassal kitoltott tirben. Hasonldan, ahogy a levegdben a piciny porszemcsék a
leveg6 folyamatos 16kései miatt cikazo mozgast végeznek, ugyanugy ingadozik a lemezke a “sugarnyomas” statikus valtozasai
hatasara. Ha a sugarzasra a PLANCK-torvény érvényes (és ez érvényes, ezt bizonyitottak a Fizikai-Technikai Birdalmi Intézet



kisérletsorzatai), akkor az ingadozasra egy képlet érvényes, amely két 6sszeadandobol all. Az elsé a fény hullimmozgaselméletébol
kovetkezik, a masik a foltételbdl, hogy a fény részecskékbol all. Az elsd hataresetben a fényt szokvanyosan hullamként fogjuk fol, a
masodik esetben (ez a kovetkeztetés elkeriilhetetlennek tiinik), “fényrészecskékkel” van dolgunk.

Hullam vagy részecske fényelmélet? Barmit mondott is Einstein, egy kollégan kiviil, mind a fény hullamtermészetérdl voltak
meggy6z6dve. Csak Johannes Stark hitt az Einstein-féle fényrészecskékben. Am mindenki szamara, Starkot is beleértve, csak egy
“vagy-vagy” valasz volt elfogadhato.
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Am EINSTEIN folismerte, hogy itt egy “is-is” megoldas a helyes. Eddig elény volt, hogy egy fizikai jelenség vagy egy hullam, vagy
egy részecske kell, hogy legyen. Ez volt akkor a rogziilt el6itélet, mivel a mechanikaval, masrészt az elektrodinamikaval a részecske-
ill. a hullamjelleget matematikailag rogzitették, de az “is-is” helyzetre hidnyzott a matematikai kifejezéslehetéség. Ezzel is EINSTEIN
messze kollégai el6tt jart. A mondast, amit a filozofus Hegelnek tulajdonitanak, EINSTEIN 1909-ben teljes egészében magara
vonatkoztathatta volna. “Csak egy hallgatom értett meg és az is félreértett.” “Bevallom” - nyilatkozta PLANCK asszisztense, FRITZ
REICHE, “amikor a képletben a rezgésre ez a masodik tag folmeriilt, le voltam nytigdzve.” Am ez természetesen csak egy nagyon
kozvetett bizonyiték volt a foton 1étezésére. Emlékszem, mindenki nagyon ellene volt és megprobalt egy masik magyarazatot talalni. "
Kozvetlen ezutan, mint vitavezetd, PLANCK ragadta magahoz a szot. Mintegy hivatalosan, mint a fizika nagy tekintélye, megtagadta
a fénykvantum-hipotézis elismerését. Ennek ellenére, félreismerhetetlen volt a fiatal EINSTEIN iranti nagy tisztelete. gy EINSTEIN
referatuma és PLANCK tagadasa mintegy lovagi pengevaltasnak tiint a természetkutatok féruma el6tt. EINSTEIN mostantol kezdve —
lathatéan minden kolléga el6tt — folvétetett a vezet6 fizikusok korébe egy SOMMERFELD, egy WILHELM WIEN mell¢ allitva.

Egy fizikus harminc évesen mar tanulé- és vandoréveit maga mogott tudta. fgy MAX LAUE néhany évig MAX PLANCK
asszisztense volt és most Miinchenbe ment, mint privatdocens.

Lise Meitner Bécsbdl jott.
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Max Planck levele Einsteinnek 1907. julius 6-an, utols6 oldal. A kvantum- és a relativitaselméletrél volt szo.

13
Einstein salzburgi el6adasa (1909), Physikalische Zeitschrift, 10. évfolyam, Nr. 22, 817ff.
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Az Annalen der Physik 1905-6s, 17. kitetének cimlapja és Einstein értekezésének els6 oldala, amivel a specialis relativitiselméletet
megindokolja.
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Két éve dolgozott a vele egyidds Otto Hahn privatdocenssel a berlini kémiai intézetben az 01j és széles kilatasokkal kecsegtetd
radioaktivitas teriiletén. LISE MEITNER, MAX VON LAUE és OTTO HAHN mar egy egész sor munkat jelentettek meg és azok
voltak, akiket ma “sokat igér6 fiatal tehetségeknek” mondananak.

EINSTEINt azonban normalis mércékkel nem lehetett mérni. ) mar 4 éve a fizika folboritasat inditotta el. Méasként, mint a politikai
forradalmak, melyek nagyon hangosan zajlanak, a tudomanyos palforduldsok labujjhegyen jarnak. fgy csak kevesen sejtették, hogy
EINSTEN a salzbugi katedrarol egy 1j fizikat tett kozhirré, ugy, ahogy kilenc évvel késébb, 1918. november 9-én a szocialdemokrata
PHILIPP SCHEIDEMANN a Német Csaszarsag végét és a szabad koztarsasag kezdetét jelentette be.
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Einstein a ,,Szellemi Tulajdon Szovetségi Hivatalaban”, a svajci févarosban, Bern-ben.

Il. FEJEZET

A specialis relativitaselmélet
A tér és az 1d6 transzformacidja

15

"Az igazi mozgas" - mondta volt a holland fizikus és matematikus CHRISTIAAN HUY GENSa XVII. szazadban, "a relativ mozgas ".
Nem lehet kiilonbséget tenni a nyugalom és az egyenletes sebesség kozott: Amennyiben az egyik megfigyelére érvényesek a
mechanika torvényei, ugy azok a masik megfigyeldre is kiterjednek, amely az elsére vonatkoztatva egyenletes sebességgel mozog.
Ezt a "klasszikus" relativitaselvet a XIX. szazadban csak a mechanikara tartottak érvényesnek, az elektrodinamikara nem. Az
elektromagneses folyamatok — vélték - abszolit nyugalomban leledz6 "fényéterben" mennek végbe.

EINSTEIN 1905-BEN megjegyezte " hogy minden koordinatarendszerre, amelyre a mechanikai egyenletek érvényesek, ugyanazok az
elektrodinamikai és optikai torvények is vonatkoznak. " Ebben és egy masodik mondatban (“A fény az iires térben mindig egy és
ugyanazon sebességgel terjed"), mar az egész elmélet benne volt.

Mindkét foltételt egymassal 3sszeegyeztethetetlennek tartottik. Am EINSTEIN megallapitotta, hogy "e két torvény szisztematikus
betartasaval egy logikailag kikezdhetetlen elmélethez jutunk." Am ehhez a térré] és az idérél alkotott elképzeléseinket kell
foliilvizsgalnunk. Mit is jelent "két esemény egyidejiisége"? EINSTEIN a francia filozofus AUGUSTE COMTE és a fizikus ERNST
MACH altal pozitivizmusnak nevezett ismeretelméletre hivatkozott: egy fogalomnak csak akkor van értelme, ha ra (legalabbis elvben)
egy mérésmodszer adhatd meg: egymastol elvalasztott helyeken két eseményt akkor nevezhetiink "egyidejiinek", ha a télikk kinduld
fény- vagy radidjel a kozottiik 1évé megfigyelt egyszerre éri el.

Hires gondolatkisérlete egy mozgd vonattal: egy megfigyel6 a vonaton és egy masodik a vasuti toltésen, EINSTEINnek a
kovetkezdket mutatta meg: "Események, amelyek a vasuti toltésre vonatkozdlag egyidejliek, a vonatra vonatkoztatva nem foltétlen
azok és forditva (az egyidejiiség relativitasa). Valamennyi vonatkozasi testnek (koordinata-rendszernek) sajat kiilonleges ideje van."
Ezzel EINSTEIN folilirta NEWTON rogzitett tér- és idéfogalmat. Sem egy merev rid hossza, sem egy oOra rezgésideje nem marad
allando, ha egy "nyugvo" koordinatarendszerbdl egy egyenesvonalu, egyenletes sebességii koordinatarendszerbe tériink at. Egy
mozgo rud egy nyugvo szemlélonek megrovidiiltnek tiinik, (4n. Lorentz-kontrakcio), egy mozgé ora pedig lasstbb jarastunak (un.



Einstein-dilatacio).
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A tér és az 1d6 transzformacidja (in. Lorentz-transzformacio) kovetkezménye az impulzus és az energia analdg transzformacioja.
Ezzel a régi klasszikus mechanika (NEWTON mechanikaja) helyébe az 1j relativitds mechanika (EINSTEIN mechanikéja) 1ép. Ez a
modosulat gyakorlatilag azonban csak nagyon nagy sebességeknél lesz folismerheto.

Néhany honappal késébb Einstein hires anyag és ekvivalencia képletével, E = mc2 befejezte elméletét. A specialis relativitaselmélet
az eddig érvényes tomeg- és energiamegmaradasi torvényt foliilirta és helyébe egy altalanositott energia-megmaradasi térvény
léptetett, amelynél a nyugalmi tomeg hozzdadodik az energidhoz.

Evtizedekig eldontetlen maradt, hogy a tomeg atalakulasa energiava technikailag hasznosithato-e? Amikor aztan, 1945. augusztus 6-
an, az els6 atombombat emberek ellen bevetették, a fizikusok meg voltak lepddve és megdobbenve. Elottiik tudosok nemzedékei a
XVIIL. szazadtol ismételten hangsiilyoztak, hogy a tudomanyos folismerések gyakorlati kovetkezményekkel jarnak. Am hogy a
tudomany mennyire bele tud avatkozni az emberek sorsaba, minden elképzelést messze feliilmult, még JULES VERNE utopistaét is.
Hogy a fizika vilagtorténelem is egyben, 1905-ben a fiatal emberek még nem sejtették. LISE MEITNER bels6 atérzéssel hallgatta
Bécsben LUDWIG BOLZMANN el6adasait; a professzor lelkesedése a természeti torvények szépsége és a szimmetriaja irant a
legszorgalmasabb és egyben legfélénkebb tanitvanyara is atragadt. MAX LAUE Berlinben beszélte meg PLANCKKkal a gyakorlatokat
a hallgatok szamara; OTTO HAHN Montrealban mint 0j "Research Fellow " jelentkezett Rutherford-nal.

ALBERT EINSTEIN 1905-ben egy kis hivatalnok volt a svajci szabadalmi hivatalban, Bern-ben, az Gigynevezett "Szellemi Tulajdon
Szovetségi Hivatalanal"; hivatalos titulusa “IIl. osztalya miiszaki szakemember” volt. Amikor a rettegett FRIEDRICH HALLER
irodavezet6 az iroddkon athaladt, EINSTEIN egy egész halom papirt tiintetett el a fiokjaban, hogy azutan ismét gyorsan elészedje.
Einstein relativitaselméletét az "Annalen der Physik” c. lapba tette kozzé, ez alatt az artalmatlan hangzast cim alatt: "Mozg6 testek
elektrodinamikajahoz”. A szazadel6n a (klasszikus) mechanika és az elektrodinamika szamitott a fizika két nagy
gondolatépitményének. EINSTEIN folfedezte e kettd dsszeférhetetlenségét
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Einstein levele Johannes Starkhoz, 1908. december 14-én: Nincs id6m konyvet irni a relativitaselméletrél, sem a Természetkutatok
Kongresszusanak meglatogatasara Kolnben.
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¢és ezzel megtalalta az érthetetlen nehézségek okat is, melyek a gyorsan mozg6 testek elektromagneses jelenségei vizsgalatanal
folléptek. "A specidlis relativitaselmélet eszméjének megfogalmazasa és a publikacio befejezése kozott 6t vagy hat hét telt el.”,
mesélte kés6bb EINSTEIN onéletrajzirojanak, CARL SEELIGnek: "De ezt aligha lenne indokolt jogos sziiletésnapként tekinteni, mert
elotte az érvek és épitdelemek évekig késziiltek." EINSTEIN nevét akkoriban egy fizikus sem ismerte. Ezért is meglepd, hogy az
"Annalen der Physik" habozas nélkiil kozzétette a dolgozatot. Talan PAUL DRUDE megmutatta a kéziratot berlini kollégajanak, Max
Planck-nak, mivel Planck a szerkesztdségnél mint "elméleti tandcsnok" szerepelt. Am ez nem biztos. DRUDE, mint felelSs
szerkeszt6, gyakran egyediil dontott. Barhogyan is volt, MAX PLANCK EINSTEIN munkajat (réviddel megjelenése eldtt vagy utan)
— nagy figyelemmel olvasta el. Leny{igozte, hogy az altala 1899-ben folfedezett természetalland6 “h”, a Planck-hataskvantum, akkor
is valtozatlan marad, ha a relativitaselv értelmében egy meglévé koordinatarendszerrél egy mozgoéra tériink at, mikozben szinte az
Osszes tobbi érték, mint a tér, az id6, az energia megvaltozik."

Planck el6adast tartott a témaban a szerdai fizikai kollokvium, a Német Fizikai Tarsasag és a természetkutatok gytilésén Stuttgartban,
1906-ban.

Amikor WALTER KAUFMANN a katodsugar elhajlasos kisérleteivel magneses és elektromos térben , a specialis relativitaselméletet
vélte megcafolni, Planck vette a faradtsagot, hogy a kisérletek eléfeltételeit elemezze. Joval késdbb, amikor mar az elmélet régota
elismert volt és a kisérleti technika jelentésen fejlédott, a Kaufmann-féle kisérletek - igymond a foltalalo szandéka ellenére — éppen a
tedria egyik empirikus bizonyitéka lett.
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Max Laue: "Amikor 1905-ben visszatértem Berlinbe, ott hallottam elGszor a téli szemeszter egyik els6 kollokviuman Planck el6adasat
a szeptemberben megjelent Einstein-munkarol ("Mozgo testek elektrodinamikajahoz"). A tér és az id6 transzformacidja, amely a
relativitaselmélethez vezetett, idegenként hatott ram és az aggalyoskodas, amelynek a tobbiek kés6bb hangot adtak, nalam sem maradt
el."
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Laue konyvének cimlapja: "A relativitaselmélet”, (Braunschweig, elsé kiadas, 1911). "En lettem", irta Laue "a relativitiselmélet elsd
Osszefoglalo leirasanak a szerzéje. Egy kis c616p0Os csonakhazban irtam a hercegi park sz€lén, a Starnberg-t6 partjan [Fels6
Bajororszag], ahonnan csodalatos kilatas nyilt a hercegi tartdzkodasi helyre, az otthonkertre, a benedekfalra és a Karwendel hegyekre.
Ilyen szépnek sosem talaltam Gjra. "
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A professzor lelkesedése asszisztensét, MAX LAUE-t is 0sztonozte. 1906 nyaran a szemesztersziinetben LAUE Berlinbdl Svajcba
utazott, hogy néhany négyezres hegyet megmasszon és EINSTEINnel megismerkedjen. "A levélbeni talalkozo értelmében ", szamolt
be LAUE CARL SEELIG kérdésére, "kerestem 6t a Szellemi Tulajdon Hivatalaban. Az altalanos fogado teremben egy tisztvisel6 azt
mondta, menjek vissza a folyoséra, Einstein ott jon majd velem szembe. fgy is tettem, de a fiatal férfi, aki velem szemben jott,
annyira varatlan benyomast keltett bennem, hogy nem hittem, hogy 6 lenne a relativitiselmélet atyja. Igy elmentiink egymas mellett,
és csak mikor a fogadd terembe vissza jott, akkor ismerkedtiink meg egymassal. Amirdl beszélgettiink, arra még ma is részletesen
emlékszem. Am a szivar, amivel megkinalt, annyira nem izlett, hogy 'véletleniil' az Aare-hidrél az Aare folydba ejtettem." A két férfi
egylitt ment végig a varoson. A Bundeshaus teraszarol, errdl a hires kilatopontrol lathatték a Berni Felvidéket. LAUE lelkesen besz€lt
hegytarairdl, de Einsteinnek nem volt érzéke ehhez: "Hogyan lehet ott fent szaladgalni, nem értem."

A két férfi kovetkezo talalkozoja, akik késGbb, a hiiszas években kebelbaratok lettek, a természetkutatok kongresszusan, Salzburgban
adodott. 1dokozben azonban LAUE gondolatai tovabb érlelddtek és 1907. juliusaban a specialis relativitaselmélet egy empirikus
bizonyitékaval szolgalt, melyet ravalloan, kedvenc szakagabol, az optikabol vett. ARMAND HIPPOLYTE FIZEAU 1851-ben szamos



kisérletében a klasszikus fizika szerint értelmezhetetlen képletet talalt a fénysebességre aramlo vizben. Ha a fényt az éterben, mint
egy hullamjelenséget képzeljik el, ugy feltételezhetjiik, hogy az éter az aramlo viz mozgasat nem koveti és akkor a fénysebességre u =
¢ / n kellene, hogy érvényes legyen. Ha viszont feltételezziik, hogy a fényétert a viz magaval viszi, akkor u=c/n+ v. A kisérletek
azonban sem az egyiket, sem a masikat nem mutatjak, hanem furcsa modon, az éter egy részleges sodrasat mutattak a vizsebesség v
egy toredékével, az (in. Fresnel-egyiitthatoval (1-1/n2).
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A csonakhaz, ahol Max Laue konyvét irta a relativitaselméletrél 1910 nyaran.
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Hermann Minkowski hires eldadasa "Tér és id6" cimmel 1908. szeptember 21-én, a Német Természetkutatok és Orvosok
Kongresszusan, Kolnben, elsé oldal.
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EINSTEIN specialis relativitaselmélete most mar nem ismeri az eddig magatol értetédonek foltételezett sebességek Osszeadasat vagy
kivonasat, hanem egy specialis "0sszeadasi tantételt” alkalmaz. LAUE 1907-ben mutatta ki, hogy az Einstein-féle 6sszeadasi tantétel
olajozottan kiadja a Fizeau-képletet az eddig érthetetlen Fresnel-egyiitthatoval. Ezzel Laue az Einstein elmélet egy szép bizonyitékat
szolgaltatta. Am az elismerésnél fontosabb volt a tedria csoportelméleti szerkezete. A géttingai matematikus FELIX KLEIN és
HERMANN MINKOWSKI szamara EINSTEIN relativitdselmélete egyenesen egy kinyilatkoztatas volt. FELIX KLEIN "Erlangeni
Programjaban” 1872-ben a rendelkezésre allo transzformacios csoportok szerint kiilonb6zé geometriakat jellemzett és megjegyezte,
hogy a szemlélet kiterjeszthetd volt a fizikéra is. A klasszikus mechanika és az elektrodinamika csoportelméletileg ellentmondanak
egymasnak. EINSTEIN relativitaselmélete éppen arra megy ki, hogy a Lorentz-transzformacié magasabb szimmetriaji csoportjat a
mechanikaba bevezesse. Hermann Minkowski a térvényeket nagyon elegansan fejti ki az id6, mint negyedik, (imaginarius) koordinata
bevezetésével x4 =ict. Ekkor a Lorentz-transzformaciok ennek a "Minkowski vilagnak" egyszerii forgatasai és transzlacioi.
MINKOWSKKI eléadasa 1908 szeptember 21-én a Német Természetkutatok és Orvosok Kongresszusan (pontosan egy évvel Einstein
salzburgi el6adasa el6tt) megkoronazta Einstein relativitaselmélete végleges sikerét.

Az eléadas elsé szavait azota fizikusok és matematikusok igen gyakran ismét idézték: "A tér és az idé szemléletei, melyeket Ondknek
kifejteni ohajtok, kisérleti fizikai alapokbol néttek ki. Ebben rejlik erejiiket is. Iranyzatuk radikalis. Ett6l a pillanattol kezdve, a tér
o6nmagaban és az id6 dnmagaban teljesen arnyékka siillyed és csak kettejiik egyfajta unioja 6rizheti meg 6nallésagukat."

Einstein sokan folkérték, hogy irjon elméletérdl egy Gsszefoglaldo bemutatast. "Sajnos, egy ilyen konyv szerkesztése szamomra
teljesen lehetetlen."” - felelte egy ilyen kérdésre, - "mert ehhez lehetetlen szamomra id6t talalni. Megfeszité munka naponta a
szabadalmi hivatalban, ehhez jon még a sok levelezés, stidium... Tobb munkam befejezetlen, mert megfogalmazasukra nem tudok
id6t talalni."

Mivel EINSTEINt nem nyerhették meg, a braunschweigi Friedrich Vieweg kiado MAX LAUEt kereste meg. Hamarosan kovették
mas szerzOk hasonl6 konyvei. Az . vilaghabor( utan a relativitaselmélet irodalma attekinthetetlen 6z6nné duzzadt. Egy1924-ben
kozzétett bibliografia 3775 munkat sorol fol, ebbdl 1435 német, 1150 angol és 690 francia nyelviit.

A relativitaselmélet sikere alkotoja szamara szakmai korben nagy tekintélyt hozott. Ezzel mas munkai is nagyobb figyelmet nyertek.
Igy némely fizikus immér 6szt6nozve volt a kvantumproblémaval is foglalkozni, amit Einstein a fizika alapveté nehézségének
nevezett.
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Felix Klein hires “Erlangeni Programja” (1872): JelentGsége a fizikara Einstein relativitaselmélete nyoman bizonyosodott be.
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Albert Einstein, mint "II1. osztalyt szakért6" a svajci szabadalmi hivatalban Bern-ben. A fizikatorténész Hans Schimank pszichologiai
torvénynek nevezte, hogy egy kutatd az elméleti fizikaban csak egyszer érhet el korszakalkoto attorést. Einsteinre ez nem vonatkozott.
1905 és 1925 kozott egy egész sor alapvetd Uj gondolattal jarult hozza dontéen a fizika fejlédéséhez.
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Solvay-kongresszus Briisszelben (1911). Mint ahogyan ma a politikusok vagy a gazdasagi korok 6sszegytilnek, 1911-ben fizikusok
talalkoztak egy kis korben, hogy a fizika alapjainak sziikséges reformjait megvitassak. A nemzetkozi kvantumkonferencia, mint az
,,Els6 Solvay-konferencia” keriilt be a torténelembe.

Ulnek, balrél jobbra: Nernst, Brillouin, az iparmagnas Solvay, mint vendéglaté; Lorentz, Warburg, Perrin, Wilhelm Wien, Madame
Curie, Poincaré.

Allnak, balrél jobbra: Goldschmidt, Planck, Rubens, Sommerfeld, Lindemann (a késébbi Lord Cherwell), Maurice de Broglie,
Knudsen, Hasenohre, Hostelet, Herzen, Jeans, Rutherford, Kammeling-Onnes, Einstein és Langevin.

A vendéglatd és harom titkarja kivételével 6k a fizika vezetd alakjai 1911-ben.

VEGE I+II
KAPITEL I

Einsteins Quantenkonzept
Die Natur macht Spriinge

Der beriihmte Band 17 der ,,Annalen der Physik* vom Jahre 1905, in
dem EINSTEIN sein Relativitétsprinzip veroffentlichte, enthélt noch
zwei weitere wichtige Arbeiten EINSTEINs. Die Abhandlung iiber die
Brownsche Molekularbewegiing brachte auf rein klassischer Grundla-
ge, das heifit ohne Benutzung neuer, noch umstrittener Hypothesen,



einen Beweis fiir die atomare Struktur der Materie. In Fliissigkeiten
suspendierte Teilchen von mikroskopisch sichtbarer GroBe fithren in-
folge der Warmebewegung Schwankungen aus, die mit dem Mikro-
skop nachgewiesen werden konnen. Fiir die Verschiebungen, die diese
Teilchen erleiden, leitete EINSTEIN einen Ausdruck ab, der von JEAN
PERRIN experimentell bestétigt wurde. Mit abnehmender Teilchen-
groBe wichst die Verschiebung an, die Extrapolation auf die Molekiil-
grofe liefert die Warmebewegung der Molekiile. Die Extrapolation
zeigt, dafl das unsichtbare Molekiil ebenso reale Existenz hat wie das
im Mikroskop beobachtbare suspendierte Teilchen. Damit waren die
Einwinde der Positivisten ERNST MACH und WILHELM OSTWALD gegen
die Existenz der Molekiile endgiiltig erledigt.

Die revolutionirste der drei Arbeiten EINSTEINSs war aber der Aufsatz
tiber die Lichtquantenhypothese, der unter dem Titel erschien: ,,Uber
einen die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes betreffenden heu-
ristischen Gesichtspunkt.“ MAX PLANCK hatte fiinf Jahre zuvor zum
ersten Mal von einem Quantenansatz Gebrauch gemacht, um zu einer
Ableitung des Gesetzes der sogenannten schwarzen Warmestruhlung
zu gelangen, Die Annahme, dal3 elektromagnetische Resonatoren

(eine Art idealisierter Atome) Energie nur in diskreten Portionen

e = h x nii aufnehmen und abgeben, war aber unverstanden geblieben.
PLANCK wubBte sehr wohl, daB er noch eine Erklarung schuldete, und er
wuflte, daf es nicht leicht sein Wiirde, diese Erklarung zu finden. Die
ungeheuren Konsequenzen jedoeh ahnte er nicht,

EINSTEIN blickte tiefer. Er formulierte klar, daB die elektromagneti-
sche Strahlung im Grenzfall niedriger Temperaturen und kleiner Wel-
lenldngen nicht wie tiblich als Wellenerscheinung aufgefafit werden
darf, sondern daf statt dessen die Vorstellung von unabhéngigen
,Lichtkorpuskeln* angemessen ist. Tatséchlich hat in diesem Fall die
Wairmestrahlung Eigenschaften wie ein in einem Behélter befindliches
ideales Gas (zum Beispiel Luft oder Wasserstoff), das aus einer Viel-
zahl von schnellbewegten Molekiilen besteht.

Die Hypothese der Lichtquantcn war ein revolutionéres Konzept. Es
setzte EINSTEIN in die Lage, den beherrschenden EinfluB3 der von
PLANCK in den Gesetzen der Warmestrahlung entdeckten Naturkon-
stanten h auch bei anderen physikalischen Phdnomenen zu erkennen.
Nun endlich wurde es klar, da das Wirkungsquantum nicht nur eine
auf den Strahlungshohlraum beschrénkte Bedeutung besal3, sondern

in weiten Bereichen der Natur eine Rolle spielt: EINSTEIN hat das Wir-
kungsquantum aus der Enge des Strahlungshohlraurnes befreit und in
das weite Feld der Physik gefiihrt.

Erstaunlicherweise war und blieb PLANCK, der so angetan war von
EINSTEINs Relativititstheorie, fiir Jahre skeptisch gegeniiber der
Einsteinschen Lichtquantenhypothese. ,,Ich suche die Bedeutung des
elementaren Wirkungsquantums nicht im Vakuum®, schrieb PLANCK
am 6. Juli 1907 an EINSTEIN, ,,sondern an den Stellen der Absorption
und Emission und nehme an, daf3 die Vorgénge irn Vakuum durch die
Maxwellschen Gleichungen genau dargestellt werden.*

EINSTEIN betrachtete mit seiner spater fast sprichwortlich gewordenen
Unabhingigkeit des Denkens und seiner intellektuellen Eigenwillig-
keit die elektromagnetische Lichttheorie und die Mechanik nieht als
ehrwiirdige Bauwerke, an die man ,,so konservativ wie moglich* her-
angehen miisse. Er hielt vielmehr die Maxwellschen Gleichungen der
Elektrodynamik von vornherein nur giiltig fiir die zeitlichen und
rdumlichen Mittelwerte. Im Falle der Materie kime man ja auch
manchmal, zum Beispiel in der Elastizitétstheorie, mit der Kontinu-
umsvorstellung aus und miisse erst bei feineren Effekten die kornige
Struktur berticksichtigen.

So ist es nach EINSTEIN auch in der Elektrodynamik: Fiir die optischen
Interferenzen gelten die Maxwelschen Gleichunen, aber ,,bei den die
Erzeugung und Verwandlung des Lichtes betreffenden Erscheinungs-
gruppen® ist die korpuskulare Natur des Lichtes in Rechnung zu stel-
len.

,,PLANCK ist auch sehr angenehm in der Korrespondenz*, meinte EIN-
STEIN 1908, ,,nur hat er den Fehler, sich in fremde Gedankenginge
schwer hineinzufinden. So ist es erklarlich, dal} er mir auf meine letzte
Strahlungsarbeit ganz verkehrte Einwénde macht. Gegen meine Kri-
tik aber hat er nichts angefiihrt. Ich hoffe also, daf} er sie gelesen und
anerkannt hat. Diese Quantenfrage ist so ungemein wichtig und
schwer, daB} sich alle darum bemiihen sollten.*
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Protokoll der beriihmten Sitzung der Deutschen Physikalischen Gesellschaft
am 14. Dezember 1900. Hier legte Planck zum ersten Mal seinen Quantenansatz vor.
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Einstein jedenfalls bemiihte sich ungeheuer. Seine Betrachtungen
demonstrierten immer aufs Neue - fiir uns heute iiberzeugend - die
Doppelnatur des Lichtes als Welle und Korpuskel. Daneben leitete er
handfeste physikalische Folgerungen her, die sich im Experiment prii-
fen lieBen. Dazu gehorte schon in der ersten Arbeit von 1905 der Pho-
tueffekt, die Herauslosung von Elektronen aus Metalloberflachen

durch einfallendes kurzwelliges Licht, und 1907 die Theorie der spe-
zifischen Wirme.

Von PLANCK, der den ersten Schritt in der Entwieklung der Quanten-
thiearie getan hatte, kamen f wegen seiner grundkonservativen Ein-
stellung » kaum neue Impulse. Wo in den folgenden Jahren ein Fort-
schritt zu sehen war, ging er - direkt oder indirekt - von EINSTEIN aus.
EINSTEINs Ansehen, das er sich vor allem durch die Begriindung der
Speziellen Relativitétstheorie verschafft hatte, veranlaf3te nun manchen
Kollegen doch, sich auch mit dem Quantenproblem ernsthaft zu be-
schiftigen. Heute betrachten wir Relativititstheorie und Quantentheo-

rie als zusténdig fir getrennte Erfahrungsbereiche: Die spezielle Rela-
tivitatstheorie basiert auf der Endlichkeit der Lichtgeschwindigkeit c,
wihrend die Quantentheorie als Konsequenz der Naturkonstanten

h ungleich 0 erscheint. Haben also die beiden wichtigsten physikalischen
Theorien des 20. Jahrhunderts auch keinen logischen Zusammen-
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hang, so war doch ihre Entwicklung historisch eng verkniipft. Die Er-
folge des Relativitétsprinzips bewirkten eine schnellere Entwicklung

der Quantentheorie.

Zu den jungen Physikern, die sich, von EINSTEIN veranlaf3t, mit dem
Quantenproblem beschiftigten, gehorte auch der SOMMERFELD-Schii-
ler PETER DEBYE. In Salzburg hatte EINSTEIN abermals darauf hinge-
wiesen, daB PLANCK seine Strahlungsformel aus zwei Grundgleiehun-
gen abgeleitet hatte, die irn Widerspruch zueinander stehen. Ganz of-
fensichtlich war die Formel trotzdem richtig. Im Mérz 1910 fand DE-
BYE eine andere Ableitung, die zudem den Vorzug hatte, kurz und
durchsichtig zu sein.

Das brachte ARNOLD SOMMERFELD in Zugzwang. Fiir alle Arbeiten sei-
ner Mitarbeiter fiihlte er sich verantwortlich. Mit der Quantenfrage

war er aber mit sich noch nicht im reinen. Bisher hatte er es mit PLANCK
gehalten und war den scheinbar allzu kiihnen Interpretationen entge-
gengetreten. War dieser Standpunkt noch verniinftig?

Wie man in seinem Institut verwundert registrierte, bendtigte SOM-
MERFELD plétzlich eine Erholung und fuhr in die Schweiz. ,,Seine Vor-
stellung von Erholung war®, kommentierte der SOMMERFELD-Schiiler
PAUL S. EPSTEIN, ,,den ganzen Tag mit EINSTEIN iiber Physik zu disku-
tieren.* In einem Brief berichtete EINSTEIN, da3 SOMMERFELD eine
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ganze Woche dageblieben sei, ,,um die Lichtfrage und einiges aus der
Relativitit zu verhandeln. Seine Anwesenheit war ein wahres Fest fiir
mich, Er hat sich in weitgehendem Malle meinen Gesichtspunkten an-
geschlossen.

Mit SOMMERFELD war ein Mann von der Quantentheorie iiberzeugt
worden, den man heute in der Meinungsforschung ,,Multiplikator*
nennen wiirde. Anders als PLANCK hatte SOMMERFELD einen grofen
Kreis von Schiilern, mit denen er in stindigem Gedankenaustausch

stand und die er beeinfluite. So war man in Miinchen seit etwa Anfang
1911 auch im Kreis der Jiingeren eifrig bemiiht, das Ouantenrétsel zu 16sen.
Noch vor SOMMERFELD wurde von EINSTEIN eine weitere wichtige Per»
sonlichkeit fiir das Quantenkonzept gewonnen, die ebenso absolut

und autoritativ {iber ein groBes Institut herrschte: WALTHER NERNST,
NERNSTS Interesse galt der chemischen Thermodynamik. Er hatte

1906 den dritten Hauptsatz der Thermodynamik aufgestellt und aus
diesem die Folgerung abgeleitet, dal3 die spezifische Warme aller

Stoffe bei Annéherung an den absoluten Nullpunkt einem konstanten
Grenzwert zustreben muB. So hatte NERNST schon auf breiter Front die
Messungen iiber die spezifische Warme bei tiefen Temperaturen in
Angriff genommen, als er auf die EINSTEINsche Theorie der spezifi-



schen Wirme aufmerksam wurde.
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Nach Semesterende, im Mérz 1910, eilte NERNST mit seinen MeBer-
gebnissen nach Ziirich zu EINSTEIN. Beide Ménner waren ausgespro-
chen optimistisch und erfreut iiber die Ergebnisse der Priifung. In ei-
nem Brief konstatierte EINSTEIN: ,,Die Quantentheorie steht mir fest.
Meine Voraussagen in betreff der spezifischen Warme scheinen sich
glanzend zu bestitigen.*

Neben der Warmestrahlung besal man nun ein zweites Gebiet expe-
rimenteller Erfahrung, das mit Hilfe des Quantenkonzepts, und nur

mit diesem, verstanden werden konnte. Das Quantenkonzept ruhte

nun, nach einem Wort SOMMERPELDS, auf ,,zwei tragfahigen Grund-
pfeilern und EINSTEIN stellte fest, daB NERNST das Problem aus sei»
nem ,,theoretischen Schattendasein befreit* habe.
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Albert Einstein
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Arnold Sommerfeld im Horsaal bei der Darlegung der Bohr-Sommerfeldschen
Atommodells (um 1916). Sommerfeld war ein hervorragender akademischer Lehrer,
der Generationen von Physikern herangebildet hat.
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Am 15. Oktober 1909 gab EINSTEIN seine Tatigkeit am Patentamt in
Bern auf und wurde auflerordentlicher Professor an der Universitét
Zirich. Nun endlich wurde die Wissenschaft zu seinem Beruf.

Am 28. Juli kam sein zweiter Sohn EDUARD zur Welt; der erste Sohn
HANS ALBERT war inzwischen sechs Jahre alt geworden. Die Einkiinfte
blieben auch in Ziirich bescheiden, und EINSTEIN pflegte gegeniiber
seiner Frau MILEVA zu scherzen: ,,In meiner Relativitétstheorie bringe
ich an jeder Stelle des Raumes eine Uhr an; aber in meiner Wohnung

fallt es mir schwer, auch nur eine einzige aufzustellen.*

Im Laufe des Jahres 1910 wurde Eingeweihten klar: Nicht nur mit der
Speziellen Relativititstheorie hatte EINSTEIN das Richtige getroffen;
auch seine - urspriinglich als zu radikal geltenden - Auffassungen auf
dem Quantengebiet waren erstaunlich erfolgreich. Der Wahrheitsge-

halt seines ,,heuristischen Prinzips* mufite betréchtlich sein.

Im Juni 1910 begann WALTHER NERNST mit den Vorbereitungen zu ei-
ner ,,internationalen Quantenkonferenz*, die den fiihrenden Fach- kollegen
die Gelegenheit geben sollte, die Grundlagen der Wissen-

schaft neu zu durchdenken. Nach dem Willen von NERNST sollte ein
Markstein in der Entwicklung der Physik gesetzt werden, und dieses

Ziel hat er vollkommen erreicht. Durch die vorhergehenden Diskus-
sionen, durch die Briisseler Tagung selbst, die als Erste Solvay-Konfe-
renz in die Geschichte einging, und durch die offiziellen und inoffiziel-
len Kongref3berichte erkannten viele bisher abseits stehende Kolle-

gen, dall man mitten in einer wissenschaftlichen Umwilzung stand und
daBl maBgeblichen Anteil daran ALBERT EINSTEIN hatte.

Das Quantenkonzept iiberschritt die Grenzen des deutschen Sprach-
gebietes. In Frankreich waren es die jungen Physiker LEON BRILLOUIN
und Louis DE BROGLIE; in England WILLIAM NICHOLSON und NIELS
BOHR, die tief beeindruckt wurden. Niels Bohr war nach seiner Promo-
tion in Kopenhagen mit einem Stipendium nach Cambridge und Man-
chester gegangen. VVon Rutherford erhielt er einen lebendigen Bericht
iiber die Briisseler Tagung.

Die Tradition der englischen Naturwissenschaft bildete einen frucht-
baren Boden fiir das Quantenkonzept, Hier hatte schon seit langem,
anders als in Deutschland, das Problem der Atomkonstitution im Mit-
telpunkt des Interesses gestanden. Es war dann Bonn, dem im Februar
und Mérz 1913 der Durchbruch mit seinem quantentheoretischen
Atommodell gelang.

Das alles hatte EINSTEIN in Bewegung gesetzt. ,,Der grole Mann ist ein
solcher”, sagte JACOB BURCKHARDT, ,,ohne welchen die Welt uns un-
vollstindig schiene, weil bestimmte grofle Leistungen nur durch ihn
innerhalb seiner Zeit und Umgebung mdglich waren und sonst un-
denkbar sind; er ist wesentlich verflochten in den groBen Hauptstrom

der Ursachen und Wirkungen.“ Die Geschichte der Quantentheorie,

das heif3t des wichtigsten Teils in der Entwicklung des modernen phy-
sikalischen Denkens, konnen wir uns ohne EINSTEIN nicht mehr vor-
stellen.



1912 war das Ansehen EINSTEINSs geradezu ins Sagenhafte gewachsen,
ARNOLD SOMMERFELD driickte in einem Brief an EINSTEIN aus, dal} er
nun die prinzipielle Klarung des Quantenritsels von ihm erhoffe. EIN-
STEIN aber hatte sich einem neuen Problem zugewandt: der Erweite-
rung der Speziellen Relativitatstheorie. ,,Mein Schreiben an EINSTEIN
war vergeblich®, berichtete SOMMERFELD bedauernd an DAVID HIL-
BERT: ,,EINSTEIN steckt offenbar so tief in der Gravitation, daf3 er fiir al-
les andere taub ist.”

Es sollte aber noch drei Jahre dauern, bis die neue Theorie vollstindig
durchdacht war, die dann als Allgemeine Relativititstheorie in die
Geschichte einging. Im Jahre 1912 war es nicht ALBERT EINSTEIN, der
Aufsehen erregte in der Wissenschaft, sondern der Privatdozent MAX
LAUE in Miinchen.
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Niels Bohr und Max Planck: zwei Pioniere der Quantentheorie. ,,Fiir alle Zeiten
wird die Theorie der Spektrallinien den Namen Bohr' tragen®, so hief3 es im
Vorwort von Sommerfelds Buch ,,Atombau und Spektrallinien: ,,Aber noch
ein anderer Name wird dauernd mit ihr verkniipft rein, der Name Plancks.*
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Manuskript Einsteins (2. Januar 1911) mit der Bemerkung iiber eine ,,funda-
mentale Schwierigkeit” in der Quantentheorie.
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Das erste Laue-Diagramm (links) und die Postkarte Einsteins vom 10. Juli 1912.
In der Begeisterung iiber seine Entdeckung sandte Laue an die Kollegen

die Photographie des ersten Diagrammes. Herzlich gratulierte Albert Einstein:
“Ihr Experiment gehort zum Schonsten, was die Physik erlebt hat.”

ENDE Il
Il FEJEZET

Einstein kvantumelmélete
A természetben vannak ugrasok
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Az ,,Annalen der Physik™ hires 17. kotetében, amelyben EINSTEIN relativitaselméletét kozzétette, két tovabbi munkajat is
megjelentette. A Brown-féle molekulamozgasrol még klasszikus modon, tehat az uj, vitatott fizikaelméletek nélkiil bizonyitotta az
anyag atomszerkezetét. A folyadékokban mikroszkopikusan lathato nagysagu szuszpendalt részecskék a hdaramlas kovetkeztében
ingadozasokat mutatnak, melyek mikroszkoppal bizonyithatok. A részecskék eltolodasara EINSTEIN egy kifejezést vezetett le, melyet
PERRIN kisérletileg is igazolt. Csdkkend részecskenagysaggal n6 az eltolodas, a molekulak hdmozgasa lehetové teszi az extrapolaciot
a molekulanagysagra. A kisérlet mutatja, hogy a lathatatlan molekula éppugy valos képzédmény, mint a mikroszkopban
megfigyelhetd szuszpendalt részecske. A pozitivista ERNST MACH és WILHELM CARNAP molekula 1étezése elleni érveit ezzel
végleg lesoporték az asztalrol.

ALBERT EINSTEIN harom munkaja koziil azonban a legforradalmibb a fénykvantum-hipotézis, amely “A fény keltése és atalakitasa
heurisztikus nézépontbol” cimmel jelent meg. MAX PLANCK 6t év utan el6szor tudott végre egy kvantum-megfogalmazasra
tamaszkodni. fgy sikeriilt levezetnie az un. fekete test torvényét. A foltevés, hogy elektromagneses rezonatorok (egyfajta idealizalt
atomok) energiat csak diszkrét csomagban (E=h x nii) vehetnek fol, ill. adhatnak le, tovabbra is értetlenségre talalt. PLANCK jol
tudta, hogy még egy magyarazattal ados és ezt milyen nehéz lesz megtalalni. Am azt nem sejtette, hogy képlete milyen 6riasi
kovetkezményekhez vezet. EINSTEIN mélyebbre latott. Vilagosan megfogalmazta, hogy az elektromagneses sugar hataresetben,
alacsony héfoknal és kisebb hullamhosszaknal nem a megszokott hullamjelenségként irand6 le, hanem, mint ,,fény-testecskék”.
Valdban ebben az esetben a hésugarzas olyan tulajdonsagokat mutat, mint egy idealis gazzal (pl. levegdvel vagy hidrogénnel) toltott
edény, amely orisi szamu, sebesen mozgd molekuldkbol 4ll. A fénykvantum-hipotézis egy forradalmian uj koncepcio6 volt. fgy
EINSTEIN a Planck altal felfedezett természeti allando ,,h” uralkodo hatasat mas fizikai jelenségeknél is folismerhette.

Most végre vilagossa valt, hogy a hataskvantum nem csupan egy fekete test sugarzasara szoritkozik, hanem a természetben szamos
teriileten szerepet jatszik. Einstein a hataskvantumot kiszabaditotta a fekete test fogsagabol és a fizika széles mezejére vitte ki.
Meglepen PLANCK, akit annyira lenyligozott Einstein relativitaselmélete, a fénykvantum-hipotézissel szemben évekig szkeptikus
maradt. ,,A hataskvantum jelentdségét nem a légiires térben keresem ", irta Planck 1907. julius 6-an EINSTEINnek, "hanem az
abszorbcid és emisszi6 helyein és feltételezem, hogy a jelenségeket vakuumban Maxwell egyenletei pontosan irjak le."

EINSTEIN legendas fiiggetlen gondolkodasaval és intellektualis akaratossagaval nem tartotta az elektromagneses fényelméletet és a
mechanikat tiszteletremélto épitményeknek, amelyekhez "olyan konzervativan, amint csak lehetséges" szabad kozelednie. A Maxwell
-féle elektrodinamikai egyenleteket csak az idobeni és térbeli kozépértékekre tartotta érvényesnek. Anyag esetében, példaul a
rugalmassagelméletnél, meg lehetne elégedni a folytonossag-szemlélettel és csak a finomabb hatasokra kellene a szemcsés szerkezetet
figyelembe venni. Einstein szerint az elektrodinamikaban is igy van: Az optikai interferencidkra a Maxwell-egyenletek érvényesek, de
a ,.fény gerjesztését és atalakitasat érintd jelenségesoportoknal”, a fény részecske természetét kell figyelembe venni. "Planck nagyon
kellemes levelez6", mondta EINSTEIN 1908-ban "csak van egy hibaja: idegen gondolatmeneteket nehezen tud kovetni. fgy érthetd,
hogy legutobbi sugarzis-munkamra meglehetésen fonak ellenvetéseket tesz. Mésrészt kritikamra semmit sem mondott. [gy remélem,
hogy elolvasta és elismerte. Ez a kvantumkérdés annyira rendkiviil fontos és nehéz, hogy mindenkinek ezzel kéne torédni."
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A Német Fizikai Tarsasag hires tilésének jegyzokonyve 1900. december 14-én. Ekkor mutatta be Planck eldszor kvantumtézisét.
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Einstein egyébként rettenetesen torte magat. Szemléletei jra és ujra foltartak - szamunkra ma meggy6zden - a fény ketts természetét,
mint hulldm ¢és részecske. E mellett kézzelfoghato fizikai kovetkeztetéseket vezetett le, amelyek kisérletileg igazolhatok voltak.
Ezekhez tartozott mar elsé munkaja is 1905-ben a fotoeffektusrol, (elektronok kivalasara fémfeliiletekrdl, a bees6 rovidhullamt fény
hatéasara) és a fajhdelmélet 1907-ben. Planck-t6l, aki az els6 1épéseket megtette a kvantumelmélet felé, - alapveten konzervativ
hozzaallasa miatt — 0j impulzusok alig jottek. A kovetkezd években, ahol csak haladas volt 1athato - kozvetleniil vagy kozvetve —
mindig Einsteintdl indult el.

Einstein hirneve, amit a specialis relativitdselmélettel maganak kivivott, most néhany kollégajat arra 6szténozte, hogy komolyan
foglalkozzanak a kvantumproblémaval. Ma a relativitas- és a kvantumelméletet, mint elvalasztott tapasztalati teriiletek értelmezéseit
latjuk: a specialis relativitaselmélet a fénysebesség ,,c” végességén alapszik, mig a kvantumelmélet a természeti allando ,,h nem
egyenld 0” konzekvencigjanak tlinik. Ha a XX. szazad két legfontosabb fizikai elmélete logikailag nem is fligg Gssze, torténelmi
fejlédése szorosan Osszefonddik. (A kvantumdsszefonddas, a neutrindk, a brankozmologia szaporodo jelei paradigmavaltasra utalnak
2016-ban; Einstein ,,azonnali hatas”-tilalma megd6l, a tudomany végképp egy absztrakt, abszurd és méregdraga jatékka valik, RS.)
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Azokhoz a fiatal fizikusokhoz, akik Einstein sugallatara a kvantumproblémaval kezdtek el foglalkozni, a Sommerfeld-tanitvany,
PETER DEBYE is tartozott. Salzburgban Einstein tobbszor utalt arra, hogy Planck sugarzas képletét két alapegyenletbdl vezette le,
amelyek egymasnak ellentmondanak. Mégis a képlet nyilvanvaloan helyes volt. 1910. marciusaban DEBYE egy masik levezetést
talalt, amelynek még az az elénye is megvolt, hogy rovid és attekinthet6 volt.

Ez Arnold Sommerfeldet kényszerlépésre késztette. Feleldsséget érzett minden munkatérsa irant. Am a kvantumkérdéssel nem volt
tisztaban. Eddig Planck-kal tartott és a folt{inden merész értelmezéseket ellenezte. Esszer(i volt még ez az allaspont?

Intézetében csodalkozva nyugtaztak, hogy Sommerfeldnek egyszeriben pihenésre volt sziiksége és elutazott Svajcba. "Az 6 pihenésrol
val6 fogalma az volt,” jegyezte meg a SOMMERFELD-tanitvany PAUL S. EPSTEIN, "hogy egész nap EINSTEINnel fizikarol
vitatkoztak". Einstein egy levélben arrél szamolt be, hogy SOMMERFELD egy egész hetet toltott nala, hogy a fénykérdésrol és a
relativitasrol targyaljon. ,,Jelenléte szamomra igazi tinnep volt. Nézeteimhez a legmesszemendbbekig csatlakozott."
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SOMMERFELDdel egy olyan embert gy6zott meg a kvantumelméletrdl, akit ma a vélemény-kutatasban "multiplikatornak"
neveznénk. Ellentétben Planck-kal, Sommerfeld tanitvanyok sokasagaval vette koriil magat, akikkel allandéan gondolatot cserélt és
akiket lenyligozott. fgy 1911 elejét6l Miinchenben is egy csoport fiatal fizikus azon faradozott, hogy a kvantumproblémat megoldja.
EINSTEIN még SOMMERFELD el6tt egy masik fontos személyiséget nyert meg a kvantumprobléma megoldasara, aki szintén
korlatlanul és tekintélyelviien egy nagy intézményt uralt: WALTHER NERNST fizikust. Nernst szaktertilete a kémiai termodinamika
volt. O allitotta fo1 1906-ban a termodinamika harmadik f&tételét és ebbél azt a kovetkeztetést vezette le, hogy minden anyag fajhéje
abszolut nulla héfok kozelében egy allando érték felé torekszik. Igy Nernst mar mély héfokokon végzett fajhé-méréseket, amikor
Einstein fajhéelméletére folfigyelt.
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1910 marciusaban, a szemeszter végén Nernst méréseredményeivel Ziirichbe sietett Einsteinhez. A két férfi kifejezetten dertilato volt
¢és nagyon Oriiltek a vizsgalati eredményeknek. EINSTEIN egy levelében megallapitotta: "A kvantumelmélet vilagos szamomra.
Elorejelzéseimet a fajhd-mérések ugy tiinik, fényesen megerdsitik."

A hésugarzas mellett egy masik teriilet kisérleti eredményeivel is rendelkeztek, amely most a kvantumelmélettel és csakis ezzel volt
magyarazhato. A kvantumelmélet immar, SOMMERPELD kifejezésével, "két alappilléren nyugodott" és Einstein megallapitotta,
hogy Nernst a problémat "elméleti arnyékabol" kiszabaditotta.
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Arnold Sommerfeld egy eldado teremben, a Bohr-Sommerfeld-atommodell eléadasanal, 1916 tajan. Sommerfeld kitiinG egyetemi
tanar volt, aki fizikusok nemzedékeit képezte ki.
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1909. oktober 15-én Einstein folmondta allasat a berni szabadalmi hivatalnal és docens lett a ziirichi egyetemen. Most végre a
tudomany lehetett a hivatasa. Julius 28-an vilagra j6tt masodik fia, EDUARD; els6 fia HANS ALBERT id6kozben hat éves lett.
Jovedelmiik Ziirichben is szerény maradt és Einstein feleségével, MILEV Aval igy viccelt: "Relativitiselméletemmel a tér minden
pontjan egy orat helyezek el; de a lakdsomban nehezemre esik egyet is folallitani." (Felesége ott is hagyta! RS)

1910 folyaman a beavatottaknak vilagossa valt: Einstein nemcsak a specialis relativitaselmélettel talalt telibe, hanem — eredetileg tul
radikalisnak szamit6 - kvantumelméleti folfogasai is meglepGen sikeresek voltak. "Heurisztikus elvének" igazsagtartalma oriasi
kellett, hogy legyen.

1910 juniusaban Walther Nernst elékésziiletek tett egy "nemzetk6zi kvantumkonferencia" megtartasara, ahol a vezetd szaktarsaknak
alkalom nyilik a tudomany alapjait Gjragondolni. Nernst akarata szerint, a fizika fejlédése Gtjan egy mérfoldké letételére kell, hogy sor
keriiljon. Ez teljes egészében meg is tortént. A megel6z6 vitak soran a briisszeli gytiléskor, amely mint az els6 Solvay-konferencia
keriilt be a torténelembe, hivatalos és nem hivatalos kongresszusi jelentések hatasara szamos, eddig kiviilallo kollégak is folismerték,
hogy egy tudomanyos forradalom kézéppontjaban alltak és ebben Albert Einstein dont6 szerepet jatszott.

A kvantumkoncepcid fogalma tallépte a német nyelv hatérait. Franciaorszagban a fiatal fizikus Leon Brillouin és Louis de Broglie;
Anglidban William Nicholson és Niels Bohr volt lenyligozve. Niels Bohr koppenhagai doktoralasa utan 6szténdijjal Cambridge-be és
Manchester-be ment. A briisszeli konferenciardl Rutherford-tol kapott egy é16 beszamolot.

Az angol természettudomany hagyomanya termékeny talaj volt a kvantumelmélet szamara. Itt mar régota, elobb, mint
Németorszagban, az atomszerkezet problémaja az érdeklédés kozéppontjaban allt. Ekkor Bohr volt, aki 1913 februarjaban és



marciusaban kvantumelméleti atommodelljével attorést ért el.

Mindez Einsteint hozta mozgasba. Jacob Burckhardt mondta rola: "A nagy ember olyan, aki nélkiil a vilag nem tiinne teljesnek.
Bizonyos nagy teljesitmények csakis 6 altal, az 6 idejében és kornyezetében voltak lehetségesek, egyébként nem voltak elképzelhetdk.
0 az okok-okozatok nagy fodraméval egyiitt uszik." A kvantumelmélet torténetét, vagyis a modern fizika fejlddésének legfontosabb
szakaszait, EINSTEIN nélkiil nem tudjuk elképzelni.

1912-ben Einstein tekintélye egyenesen az egekig nétt. Arnold Sommerfeld Einsteinhez irt levelében kifejezte, hogy a kvantum-
rejtvény megoldasat téle varja. EINSTEIN azonban egy 1j probléma felé fordult: a specialis relativitdselmélet kiterjesztéséhez.
"frasom Einstein-nek hiabavalo volt. " SOMMERFELD sajnalkozva szamolt be DAVID HILBER Tnek: "Einstein lathatéan annyira
mélyen el van meriilve a gravitacioban, hogy semmi mast nem hall meg."

Azonban tovabbi harom évre volt sziiksége, hogy az 0j elméletét teljesen atgondolja, hogy azt majd mint altalanos relativitaselméletet
emeljen be a torténelembe.

24
Niels Bohr és Max Planck: a kvantumelmélet két uttéréje. “A szinképvonalak elmélete minden idékben Bohr nevét fogja viselni”, ez
all Sommerfeld “Atomfelépités és szinképvonalak™ cimii konyvében, - “de egy masik név, Planck neve is mindig hozza kotddik.”

25
Einstein kézirata (1911. januar 2.) a megjegyzéssel egy "alapvetd nehézségrol" a kvantumelméletben.

26
Az els6 Laue-diagram ¢és Einstein levlapja, 1912. jun.12-én. Laue lelkesiilten kiild6tt fotokat kollégainak a folfedezésérdl. Einstein
szivbél gratulalt: “Az On kisérlete a legszebbek kozé tartozik, amit a fizika nytjtott.”
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KAPITEL IV

Das Laue-Diagramm
Entdeckung der Rontgenstrahlinterferenz
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Neben dem groBen, von WILHELM CONRAD RONTGEN geleiteten Physi-
kalischen Inslitut gab es an der Universitdt Miinchen das Institut fiir
theoretische Physik. Hier scharte der 1906 berufene ARNOLD SOMMER-
FELD einen Kreis begeisterter Schiiler um sich. Zum Institut gehorte

eine kleine experimentelle Abteilung, in der WALTHER FRIEDRICH als
Assistent titig war. FRIEDRICH untersuchte die Intensitdtsabhangigkeit
der Rontgenbremsstrahlung von der Ausstrahlungsrichtung, ein The-

ma, fiir das sich sowohl RONTGEN wie SOMMEREELD interessierten und
iiber das beide Professoren oft miteinander diskutierten.

Zum Kreise der SOMMERFELD-Schiiler zihlte auch der junge PETER
PAUL EWALD, der fast zufillig in eine Vorlesung SOMMERFELDs geraten
war: ,,Der Erfolg war, daf ich...so gefesselt wurde, daf3 ich von da ab
wubBte, daB meine Liebe - dieser wunderbaren Harmonie von an-
schaulichem mathematischem Denken und physikalischem Geschehen,
der theoretischen Physik, galt.* Die Mitte 1910 in Angriff genom-

mene Dissertation behandelte die ,,Dispersion und Doppelbrechung

von Elektronengittern.” Bei der Niederschrift dieser Arbeit im Januar

1912 kamen EWALD einige Ergebnisse so merkwiirdig vor, dal3 er eine
kritische Aussprache suchte. Niemand schien besser geeignet als der

am Institut titige Privatdozent MAX LAUE, der sich auf optische Pro-
bleme spezialisiert hatte.

LAUE war zu einem Gespréch bereit und lud EWALD zum Abendessen

in sein Haus ein. Den Weg vom Institut durch den Englischen Garten
gingen sie zusammen. Zunéchst orientierte EWALD den acht Jahre al-
teren LAUE {iber das Thema, und noch war man in den Rdumen der
Universitét, in der groBen Wandelhalle, als EWALD das fiir LAUE ent-
scheidende Wort sprach: Gitter. Die von den elektromagnetischen

Wellen durchstrahlte Materie sollte (nach der Vorstellung EWALDSs)

die Struktur eines Raumgitters haben.

LAUE hatte sich erst kurz zuvor mit der Theorie der Beugung am
Strichgitter und Kreuzgitter beschéftigt. Wahrscheinlich vollzog sich

bei LAUE in diesem Augenblick eine blitzartige Assoziation.

Fiinfzig Jahre spéter hat EWALD seine Erinnerungen niedergeschrie-

ben. Der historische Abstand zu jener Zeit Ende Januar 1912 war so

grof3 geworden, da3 EWALD von sich in der dritten Person sprach:
~Nachdem die Ludwigstral3e iiberquert war, begann EWALD die von

ihm bearbeitete Fragestellung zu erlautern; LAUE hatte, zu seinem Er-
staunen, von der Problematik keine Ahnung. EWALD erlduterte, daf3
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er, im Gegensatz zur iiblichen Dispersionstheorie, angenommen habe,
daf die optischen Resonatoren gitterformig angeordnet sind. LAUE
fragte nach dem Grund fiir diese Annahme. EWALD antwortete, fiir
Kristalle werde allgemein eine innere RegelméaBigkeit angenommen.
Das schien LAUE neu.*

~Inzwischen war man*, wie EWALD weiter berichtete, ,,in den Engli-
schen Garten gekommen. LAUE fragte: ,Was ist denn der Abstand zwi-
schen den Resonatoren?*‘ Darauf erwiderte EWALD, daf er sehr klein
sei verglichen mit der Wellenlénge dcs sichtbaren Lichtes, vielleicht
1/500 oder 1/1000, aber daf} ein exakter Wert nicht gegeben werden
konne wegen der unbekannten Natur der ,molécules intégrantes™ oder
,Teilchen* der Strukturtheorie; es sei jedoch der genaue Abstand fiir

sein Problem unwesentlich, denn es geniige zu wissen, daf} er nur einen
kleinen Bruchteil der Wellenldnge ausmachc. Auf dem weiteren Weg
erlduterte EWALD seine Behandlung der Aufgabe . . ., aber er bemerk-
te, da3 LAUE nicht mehr richtig zuhorte. LAUE bestand darauf, die Ab-
stande zwischen den Resonatoren zu erfahren, und als er die gleiche
Antwort wie zuvor erhielt, fragte er: ,Was wiirde passieren, wenn man
wesentlich kiirzere Wellen durch den Kristall schickt?"* Soweit der
Bericht EWALDs.

Wihrend EWALD seine Dissertation zum Abschluf3 brachte und sich
auf das miindliche Examen vorbereitete, kam LAUE das Problem nicht
mehr aus dem Kopf: Was geschieht, wenn Réntgenstrahlen durch ei-
nen Kristall gehen? Wenn es wirklich stimmte, dafl Roéntgenstrahlen
kurze elektromagnetische Wellen - also dem Licht verwandt - sind

und wenn weiterhin stimmte, daf} die Kristalle regelméBig aus den
Atombausteinen aufgebaut sind, dann muf8 man doch eigentlich einen
Interferenzeffekt erwarten konnen. Es muf3 dann ein Kristall fir
Rontgenlicht dasselbe sein wie ein Beugungsgitter fiir gewohnliches
Licht. und da hatte man ja schon seit hundert Jahren, seit JOSEPH VON
FRAUNHOFER, dem Pionier der praktischen und theoretischen Optik,
Interferenzerscheinungen beobachtet. Hinter einem Beugungsgitter
wechselt in charakteristischer Weise Hell und Dunkel: Licht zu Licht
gef*ligt kann Dunkelheit ergeben - dafiir tritt dann Verstarkung der In-
tensitit in anderen Richtungen auf.

,»Wes das Herz voll ist, des fliet der Mund iiber*: LAUE diskutierte

mit jedem, der davon héren wollte. Die anerkannten Meister RONT-
GEN und SOMMERFELD é&uBerten Zweifel; aber die jiingeren Physiker
28

begannen, sich fiir die Idee zu erwdrmen. Zur Ausfiihrung des Ver-
suchs erbot sich WALTHER FRIEDRICH, und er schien tatsichlich der Ge-
eignetste: erstens hatte er schon Erfahrung im Umgang mit Rontgen-
strahlen, zweitens hatte er eben promoviert und suchte nach einer

neuen Aufgabe. Unter dem Gewicht der Einwinde SOMMERFELDs ka-
men aber nun auch FRIEDRICH Bedenken,

LAUESs Enthusiasmus war jedoch nicht zu ddmpfen. Er iiberredete den
jungen Doktoranden PAUL KNIPPING, das Experiment zu wagen. ,,Dal}
ein wenig Diplomatie erforderlich gewesen wire, um den Beginn der
Versuche im Sommerfeldschen Institut zu erreichen, das ist allerdings
richtig®, schrieb LAUE spiter an PETER PAUL EWALD: ,.Denn um die
Wende Mirz-April 1912 sah es so aus, als wollte FRIEDRICH die Inter-
ferenzversuche zunichst noch zuriickstellen. Da veranlafite ich KNIP-
PING, sich der Sache anzunehmen. .

So begannen schlieBlich am 21. April 1912 WALTHER FRIEDRICH und
PAUL KNIPPING gemeinsam die Versuche. LAUE schrieb dariiber in sei-
ner Autobiographie: , Nicht der erste, wohl aber der zweite fiihrte zu
einem Ergebnis. Das Durchstrahlungsphotogramm eines Stiickes
Kupfersulfat zeigte neben dem priméren Rontgenstrahl einen Kranz
abgebeugter Gitterspektren. Tief in Gedanken ging ich durch die Leo-
poldstra3e nach Hause, als mir FRIEDRICH diese Aufnahme gezeigt hat-
te. Und schon nahe meiner Wohnung, Bismarckstrafle 22, vor dem
Hause Siegfriedstralie 10, kam mir der Gedanke fiir die mathemati-

sche Theorie der Erscheinung. Die auf SCHWERD (1835) zuriickge-
hende Theorie der Beugung am optischen Gitter hatte ich kurz zuvor

fiir einen Artikel in der Enzyklopadie der mathematischen Wissen-
schaften neu zu formulieren gehabt, so daf} sie, zweimal angewandt

auch die Theorie des Kreuzgitters mit umfafite, Ich brauchte sie nur,

den drei Perioden des Raumgitters entsprechend, dreimal hinzu-
schreiben, um die neue Entdeckung zu deuten. Insbesondere lief3 sich



der beobachtete Strahlenkranz sogleich in Beziehung zu den Kegeln
setzen, welche jede der drei Interferenzbedingungen fiir sich allein be-
Stimmt.*

Wie ein Lauffeuer sprach sich der Erfolg unter den Miinchener Physi-
kern herum. ,,Als RONTGEN barhaupt in das SOMMERFELDsche Institut
gestiirzt kam, um sich die Versuchsergebnisse anzusehen, erkannte er
sofort, daf3 etwas wesentlich Neues vorldge und gratulierte FRIEDRICH
auf das herzlichste zu der Entdeckung. Aber er fugte hinzu: ,Interfe-
renzerscheinungen sind das nieht, die sehen ganz anders aus.” ““ Diesen
Bericht LAUEs erginzte PETER PAUL KOCH, damals Assistent RONT-
GENSs: Ich erinnere mich, daB RONTGEN sehr ergriffen war und dabei
besonders die Kristalle betonte, indem er etwa sagte: ,Ja, ja, die Kri-
stalle!” Was dabei iiber die Interferenznatur des Latte-Diagramms
verhandelt wurde, kann ich nicht sagen , . . Spéter. . , war jedenfalls
RONTGEN von der Interferenznatur des Vorgangs iiberzeugt.

Am 4. Mai reichten LAUE, FRIEDRICH und KNIPPING zur Sicherung ihrer
Prioritét der Bayerischen Akademie eine Vorausmitteilung ein; die
gemeinsame Verdffentlichung der drei Forscher legte SOMMERFELD
der Akademie am 8. Juni vor. Am gleichen Tag referierte MAX LAUE
den Berliner Physikern. VVon allen Seiten kam nun die Anerkennung.

Am meisten gefreut hat LAUE die Gratulation EINSTEINS. ,,Lieber Herr
28

LAUE®, schrieb dieser auf einer Postkarte, ,,ich gratuliere Ihnen herz-

lich zu Threm wunderbaren Erfolge. Thr Experiment gehort zum
Schonsten, was die Physik erlebt hat."

Durch die LAUEsche Entdeckung war die elektromagnetische Natur

der Rontgenstrahlen, das heif3t ihre Wesensverwandtschaft mit dem
sichtbaren Licht, endgiiltig bewiesen, Merkwiirdigerweise hauften

28

Versuchsanordnung von Walther Friedrich und Paul Knipping, mit der im April
1912 die Interferenzen bei Rontgenstrahlen entdeckt wurden, Das Original steht
heute im Deutschen Museum in Miinchen.

29
Mitteilung der Entdecker vom 4. Mai 1912 an die Bayerische Akademie zur Sicherung der Prioritit.
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sich aber gleichzeitig auch die Beweise fiir ihren korpuskularen Cha-
rakter. Seit 1903 hatte in Cambridge der Physiker JOSEPH JOHN THOM-
SON immer wieder darauf hingewiesen, dal manche Phinomene wie

der lichtelektrische Effekt und die Ionisierung der Gasmolekiile die
Vorstellung erzwingen, daf3 in der Wellenfront die elektrische Kraft

nicht gleichmaBig verteilt ist: ,,Ich denke, es ist evident, daf die Wel-
lenfront in Wirklichkeit viel eher einer Zahl von hellen Flecken auf
dunklem Grunde gleicht als einer gleichmaBig erleuchteten Fliache.“

Auch WILHELM WIEN und JOHANNES STARK betonten die konzentrierte
Energie der Rontgenstrahlen, die mit der von der Wellentheorie gefor-
derten Intensititsabnahme nach dem Gesetz 1/r2 (r Abstand von der
Lichtquelle) vollig unverstandlich sei, ERNEST RUTHERFORD meinte in
einem Brief an NIELS BOHR am 24. Februar 1913: ,,Es scheint mir kein
Zweifel zu bestehen. daf3 die Rontgenstrahlen als eine Art Wellenbe-
wegung betrachtet werden miissen; aber personlich kann ich mich der
Auffassung nicht entziehen, daf die Energie konzentriert sein muf3.

Im Grunde war die Problematik ,,Welle oder Korpuskel?*“ schon von
EINSTEIN durch das Dualitdtsprinzip gelost worden. Es dauerte aber
noch lange, bis sich diese Erkenntnis allgemein durchsetzte, die AR-
NOLD SOMMERFELD von allen erstaunlichen Entdeckungen des

,,20. Jahrhunderts die erstaunlichste” genannt hat.

30
Arnold Sommerfeld im Horsaal (Dezember 1937). An der Tafel stehen die
Laueschen Interferenzbedihgungen fiir die Streuung von Rontgenstrahlen am Kristall.
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Die Laue-Interferenzen entstehen durch Wechselwirkung der Ront-
genstrahlen mit dem Kristall: Deshalb ist es im Prinzip moglich, aus
den Beobachtungen einerseits etwas iiber die Ronlgenstrahlen, ande-
rerseits etwas tiber den Kristall auszusagen. Kennt man etwa bei den
Versuchen die Eigenschaften des Kristalls, das heif}t seine innere



Struktur und die Absténde zwischen den Kristallbausteinchen, so hat

man in dem Raumgitter des Kristalls einen hochempfindlichen Spek-
tralapparat zur Verfiigung. Mit der von WILLIAM HENRY BRAGG und
WILLIAM LAWRENCE BRAGG entwickelten Methode der selektiven Re-
flexion an Kristallen war erstmalig die Moglichkeit einer exakten Wel-
lenldngenmessung geschaffen. Als die beiden Braggs 1915 den Nobel-
preis erhielten, war William Henry Bragg 53 Jahre alt, sein Sohn Wil-
liam Lawrence 25.

Was damit fiir die Analyse der von den (irgendwie angeregten) Ato-

men ausgehenden Rontgeneigenstrahlung gewonnen war, hat SOMMER-
FELD sieben Jahre nach der Entdeckung LAUEs erldutert. Im Vorwort
seines Buches ,,Atombau und Spektrallinien®, der ,,Bibel der Atom-
physik®, wie seine Studenten sagten, schrieb er 1919: ,,Seit der Ent-
deckung der Spektralanalyse konnte kein Kundiger zweifeln, daf das
Problem des Atoms gelst sein wiirde, wenn man gelernt hitte, die
Sprache der Spektren zu verstehen. Das ungeheure Material, Welches

60 Jahre spektroskopischer Praxis aufgehduft haben, schien allerdings

in seiner Mannigfaltigkeit zunéchst unentwirrbar. Fast mehr haben die
sieben Jahre Rontgenspektroskopie zur Klarung beigetragen, indem

hier das Problem des Atoms an seiner Wurzel erfafit und das Innere

des Atoms beleuchtet wird.*

Kennt man auf der anderen Seite die Eigenschaften der verwendeten
Rontgenstrahlung (das heiBt ihre ,,Harte” beziehungsweise ihre spek-
trale Zusammensetzung), so kann man aus dem Studium der Laue-In-
terferenzen Aufschliisse gewinnen iiber die Gitterstruktur der durch-
strahlten Kristalle. Im wahrsten Sinne des Wortes begann man in den
Aufbau der Materie ,,hineinzuleuchten. Die Rontgenstrukturanalyse
entwickelte sich zu einem eigenstédndigen Fach zwischen Physik, Che-
mie und Biologie. Hier leisteten WILLIAM HENRY BRAGG und WILLIAM
LAWRENCE BRAGG die Pionierarbeit.

LAUE selbst wurde kein Strukturforscher. lhn interessierten als echten
Schiiler MAX PLANCKSs nur die ,,groflen, allgemeinen Prinzipien®, ihm
war nur ,,das Absolute” wichtig, nicht die spezielle Form, in der die
Materie ausgepragt ist. 1912 erhielt LAUE eine auflerordentliche Pro-
fessur an der Universitét Ziirich; es war die Stelle, die 1909 fiir EIN-
STEIN geschaffen worden war. Dieser hatte inzwischen die Berufung
auf den Lehrstuhl fiir theoretische Physik an der deutschen Universitét

in Prag angenommen.

31
Peter Paul Ewald mit Lise Meitner 1028 in Tiibingen. Ewald, ein Schiiler Sommerfeld,
brachte Laue auf den entscheidenden Gedanken, der zur Entdeckung der Rontgenstrahlinterferenzen fiihrte.
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Brief von Albert Einstein an die PreuBische Akademie der Wissenschaften vom
7. Dezember 1913. Mit diesem Schreiben nahm Elnstein seine Stellung in Berlin
als ordentliches Mitglied der Akademie an. Zur gleichen Zeit schrieb er an einen
Freund: ,,Die Berliner spekulieren mit mir wie mit einem pramierten Leghuhn.
Dabei weif} ich selbst nicht, ob ich iiberhaupt noch Eier legen kann.*

ENDE IV
KAPITEL V

Berlin - Hauptstadt der Wissenschaft
Das goldene Zeitalter der Physik
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Als LAUE im Oktober 1912 sein neues Amt an der Universitét Ziirich
antrat, kehrte auch ALBERT EINSTEIN dorthin zuriick, diesmal als or-
dentlicher Professor an die Eidgendssische Technische Hochschule, an
der er einst studiert hatte. EINSTEIN und LAUE sahen sich nun regelma-
Big. ,,An einem Nachmittag jeder Woche hielt EINSTEIN ein physikali-
sches Kolloguium tiber neuere Arbeiten aus der Physik ab. Obwohl es
im Physikgebdude der ETH stattfand, hatten selbstverstiandlich die
Dozenten und Studenten der Universitit Zutritt, berichtete LAUE,

der selbst regelmafig teilnahm: ,,Nach dem Kolloquium ging EINSTEIN
mit allen, die sich ihm anschlieBen wollten, zum Abendessen ins Re-
staurant ,Kronenhalle®. Damals stand die Allgemeine Relativititstheori
in ihren Anféangen. und ich erinnere mich noch vieler Dispute mit



EINSTEIN. Er war vollkommen im Bannkreis dieser Ideen und kam
auch in den folgenden Jahren immer wieder im Gespréch darauf zu-
riick, manchmal von einem ganz anderen Gegenstand plotzlich darauf
iberspringend, Ich hatte dabei die besondere Freude, da3 er mein

Buch iiber die Spezielle Relativitatstheorie 6fters lobte. Aulerdem
standen damals, besonders angeregt durch NIELS BOHRs Atomtheorie
vom Jahre 1913, quantentheoretisehe Fragen im VVordergrund seiner
Interessen. Er versammelte um sich eine grofe Zahl von Schiilern, un-
ter denen OTTO STERN und KARL FERDINAND HERZFELDwohl die be-
deutendsten waren. Am lebhaftesten wurden aber die Diskusionen in
jenen Tagen des Sommers 1913, in denen der temperamentvolle PAUL
EHRENFEST Ziirich besuchte: Ich sehe noch, wie einem grofien
Schwarm Physikern EINSTEIN und EHRENFEST voranschritten, auf den
Ziirichberg stiegen und EHRENFEST dort in das Jubelgeschrei ausbrach:
LIch habe es verstanden!*

Fiir EINSTEIN und LAUE ging aber die Zeit in Ziirich schnell zu Ende.
1914 wurde LAUE als ordentlicher Professor nach Frankfurt berufen
und im gleichen Jahr schon erhielt er den Nobelpreis fiir Physik. Der
Zufall wollte es, daB3 1914 auch der Vater LAUES, ein im Generalsrang
stehender Jurist, ausgezeichnet wurde, und zwar durch Aufnahme in

den erblichen Adelsstand. So verwandelte sich innerhalb kurzer Zeit

der in der Offentlichkeit unbekannte Privatdozent MAX LAUE. in den
weltberiihmten Nobelpreistriager Professor MAX VON LAUE.
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Wir sind noch nicht dariiber unterrichtet (denn die Archive der Nobel-
stiftung werden erst jetzt gedffnet), wann EINSTEIN zum ersten Mal fiir
den Nobelpreis vorgeschlagen wurde. Die Nobelstiftung tat sich

schwer mit den Verleihungen fiir rein gedankliche Leistungen. Ein Ef-
fekt war eben gleichsam ,,handgreiflich®, und auch der groBite Zweif-

ler mufte sich von der Realitit einer solchen Entdeckung iiberzeugen
lassen. Aber was das Relativititsprinzip und die Quantentlieorie betraf

- da lielen sich nun einmal die sehr kritischen Stimmen aus Kreisen

der alteren Physiker nicht tiberhéren.

Die wirklichen Kenner wuften jedoch, was die neuen Theorien be-
deuteten. In PreuBen - und nach preulischem Vorbild auch in den an-
deren deutschen Landern f wurde eine hervorragende Hochschulpoli-
tik betrieben. Als PLANCK und NERNST den Plan entwickelten, EIN-
STEIN nach Berlin zu bringen, fanden sie im Kultusministerium tatkraf-
tige Unterstiitzung.

Um EINSTEIN zu gewinnen, war ein besonderes Angebot notig. Als
iiberzeugter Individualist und Demokrat stand EINSTEIN den preufi-
schen Idealen, der von Pflichterfiillung diktierten Lebenseinstellung

und der unbedingten Hingabe an ,,K6nig und Vaterland* Verstindnis-
los gegeniiber, In Ziirich hatte EINSTEIN schon 1901 das Biirgerrecht
erworben. und an der ETH wie in der Stadt fiihlte er sich personlich
wohl.

Tatsdchlich konnte eine Stellung in Berlin geschaffen werden, die Em-
STEIN von den Vorlesungsverpflichtungen vollig frei hielt, die auf die
kollegialc Zusammenarbeit mit den Berliner Physikern zugeschnitten
war und die iiberdies eine der Bedeutung EINSTEINS entsprechende
Dotierung erméglichte.

Im Frithsommer 1913 fuhren PLANCK und NERNST nach Ziirich, um
den definitiven Vorschlag zu unterbreiten: EINTEIN solle ordentli-
ches, hauptamtliches Mitglied der Akademie. Direktor des damit de
jure zu schaffenden Kaiser- Wilhelm-Institutes fiir Physik und Profes-
sor an der Universitét werden, mit dem Recht, aber nicht der Pflicht,
Vorlesungen zu halten.

Am 12. Juni verlas PLANCK in der Sitzung der physikalisch-mathemati-
schen Klasse den eigenhéndig geschriebenen Wahlantrag: ,,.Die Un-
terzeichneten (PLANCK, NERNST, RUBENS und WARBURG) sind sich
wohl bewuBt, dafl ihr Antrag, einen in noch so jugendlichem Alter ste-
henden Gelehrten als ordentliches Mitglied in die Akademie aufzu-
nehmen, ein ungewdhnlicher ist, sie meinen aber, daf er sich nicht nur
durch die ungewdhnlichen Verhiltnisse hinreichend begriinden 148t,
sondern daf} es das Interesse der Akademie direkt erfordert, die sich
darbietende Gelegenheit zur Erwerbung einer so aulerordentlichen
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Kraft nach Moglichkeit zu nutzen. Wenn sie auch naturgemaf fiir die
Zukunft keine Biirgschaft zu ibernehmen vermogen, so treten sie

doch mit voller Uberzeugung dafiir ein, daB die heute schon vorlie-



genden wissenschaftlichen Leistungen des VVorgeschlagenen, von de-
nen in der gegebenen Zusammenstellung nur die markantesten her-
vorgeheben sind, seine Berufung in das vornehmste wissenschaftliche
Institut des Staates vollauf rechtfertigen, und sie sind weiter auch daf
von tliberzeugt, daf der Eintritt EINSTEINS in die Berliner Akademie
der Wissenschaften von der ganzen physikalisch en Welt im Sinne eines
besonders wertvollen Gewinnes fiir die Akademie beurteilt werden
wiirde.*

Die Wahl wurde am 12. November 1913 bestitigt; am 7. Dezember
erklarte EINSTEIN die Annahme und trat am 1. April 1914 das neue
Amt an.

Als er Ziirich verliel, meinte EINSTEIN scherzhaft, daf3 die Berliner mit
ihm ,,wie mit einem priamierten Leghuhn® spekulierten: ,,Dabei weil3

ich selbst nicht, ob ich tiberhaupt noch Eier legen kann.* Die Sorge

war unbegriindet.

Mit der Quanten- und Relativititstheorie hatte das ,,Goldene Zeitalter
der deutschen Physik* begonnen. Das Zentrum der Forschung lag in
Berlin; an der Akademie, der Universitit, der Technischen Hoch-

schule und der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt wirkte eine
Vielzahl von hervorragenden Forschern. Nach Griindung der Kai-
ser-Wilhelm-Gesellschaft im Januar 1911 entstanden in Rekordzeit

ein grofles Institut fiir Physikalische Chemie und ein noch groBeres fiir
Chemie.

Muit seinen Berliner Kollegen stand EINSTEIN bald in freundschaftli-
chem Kontakt: ,,Ich glaube, es war nur wenige Monate, nachdem EINSTEIN
nach Berlin gekommen war*, berichtete Lise Meitner, ,,als im
PLANCKSschen Haus ein Musikabend stattfand. Es wurde das Beetho-
ventrio in B-Dur gespielt, PLANCK am Klavier, EINSTEIN spielte Geige
und der Cellist war ...ein holldndischer Berufsmusiker. Das Zuhoren

war ein wunderbarer GenuB, fiir den ein paar zufillige Entgleisungen
Einsteins nichts bedeuteten ... EINSTEIN, sichtlich erfiillt von der
Freude an der Musik, sagte laut lachend in seiner unbeschwerten Art,
daB er sich wegen der mangelhaften Technik schime. PLANCK stand
dabei mit ruhigem, aber buchstéblich gliickstrahlendem Gesicht und

rieb sich mit der Hand in der Herzgegend: ,Dieser wunderbare zweite
Satz“. Als nachher EINSTEIN und ich weggingen, sagte EINSTEIN ganz
unvermittelt: ,Wissen Sie, um was ich Sie beneide?” Und als ich ihn et-
was tiberrascht ansah, fligte er hinzu: ,Um Thren Chef. Ich war damals
noch Assistentin PLANCKs.*
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Das Haus Planck in Berlin-Grunewald, WangenheimstraBe 21.

Hier trafen sich regelméBig die Kollegen zu Musikabenden. Oft war Einstein, Laue, Hahn und
Lise Meitner zu Gast.
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,»Als ich PLANCK niher kennenlernte, war er schon etwa 50 Jahre alt,
ein nobel denkender und fithlender Mensch, der dabei grofe Zuriick-
haltung in seinen menschlichen Beziehungen iibte*, berichtete EINSTEIN
spéter: ,Ich habe kaum so einen tief ehrlichen und wohlwollen-

den Menschen gekannt. Stets setzte er sich fiir das ein, was er fiir recht
hielt, auch wenn es nicht sonderlich bequem fiir ihn war. Er war stark
traditionsgebunden in seiner Beziehung zu seinem Staate und zu sei-

ner Kaste. aber er war stets willens und fahig, meine ihm fernliegenden
Uberzeugungen aufzunehmen und zu wiirdigen.“

Schon seit einigen Jahren hatte PLANCK in seinem Haus in der Wan-
genheimstraBe im Grunewald einen ,jour fixe* eingerichtet. Alle
vierzehn Tage kamen ohne besondere Einladung musikbegeisterte

junge Menschen, Freunde seiner Kinder und junge Kollegen. Als Sén-
ger glinzte OTTO HAHN, und stolz erzdhlte er spéter: ,,Da ich zwar eine
kréftige, aber ganz ungepflegte Tenorstimme hatte, riet mir PLANCK,
doch Gesangsunterricht bei einem guten Lehrer zu nehmen, es lieSe

sich aus meiner Stimme Wohl etwas machen.*

PLANCK schitzte den jungen Chemiker, der sich mit der Radioaktivitat
ein so interessantes Arbeitsgebiet gewahlt hatte.
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Otto Hahn als eleganter junger Mann mit Barttracht des Wilhelminischen Zeitalters.
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Max Planck, der “Praeceptor Physicae”.
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Otto Hahn und Lise Meitner in den Anfangsjahren der Zusammenarbeit. Hier
1908 in der ehemaligen,,Holzwerkstatt “des Chemischen Institut der Universi-
tét Berlin.

KAPITEL VI

Otto Hahn und Lise Meitner
Begriindung der radioaktiven Forschung in Deutschland
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Viele Méchtige hat es in unserem Jahrhundert gegeben, auf deren Be-
fehl sich Millionen in Bewegung setzten, aber keiner von ihnen hat so
wic EINSTEIN unseren Planeten verdndert. Noch nie sollte sich der alte
Satz ,,Wissen ist Macht“ so bewahrheiten wie im Fall der kurzen und
einfachen EINSTEINschen Formel E = mc2.

Dabei besal EINSTEIN gar nicht den Wunsch, in dieser Welt zu wirken;
er zog sich, so weites nur irgend moglich war, zuriick. ,,Eines der stark-
sten Motive, die zur Kunst und Wissenschaft hinfiihren®, sagte EIN-
STEIN und dachte dabei vor allem an PLANCK und sich selbst. ,,ist eine
Flucht aus dem Alltagsleben mit seiner schmerzlichen Rauheit und
trostlosen Ode, aus den Fesseln der ewig wechselnden personlichen
Wiinsche.*

Die im ,,Elfenbeinturm® oder, wie EINSTEIN sagte, im ,,stillen Tempel
der Wissenschaft absichtslos, 1 art pour 1'art geschaffene Physik aber
griff, ein paar Jahrzehnte spiter, tief in das Leben der Menschen ein.
Mit Recht hat man von einer neuen Epoche gesprochen.

Am 16. Juli 1945, als zum ersten Mal eine Atombombe explodierte. zu
Versuchszwecken in der Wiiste von Nevada, vollzog sich, wie es in dem
offiziellen Bericht des amerikanischen Kriegsministeriums hieB, ,,der
Ubertritt der Menschheit in ein neues Zeitalter, das Zeitalter des
Atoms®. Wie der nach der biblischen Sage aus dem Paradies vertrie-
bene Mensch nicht mehr zuriiekfinden kann in den Zustand der Un-
schuld, so ist auch jetzt die Riickkehr in den fritheren Zustand unméog-
lich.

Im Jahre 1905 schien nichts esoterischer als der Lehrsatz, daf3 elek-
tromagnetische Strahlung die Eigenschaft der ,,Trigheit* besitzt. So-
weit sich die Physiker iiberhaupt Gedanken machten, verstanden sie

das als eine Aussage, die allenfalls zu einigen artifiziellen Gedanken-
experimenten taugte. Wenn sich EINSTEIN - wie vordem PLANCK - mit
dem Hohlraum beschiftigte, in dem elektromagnetische Strahlung
eingeschlossen war, konnte er auf diesen gedachten Hohlraum fiktive
Krifte wirken lassen und fiktive Beschleunigungen erzielen. Die dafiir
relevante Grofle, die Masse m, mochte sich dann tatsdchlich nach sei-
ner Formel m =E/c2 berechnen lassen. Bedeutung fiir die ,,Wirklich-
keit“. so meinte man, besaBen jedoch solcherlei Uberlegungen nicht.
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Wie ein Bewohner der Tropen nicht mit dem Faktum konfrontiert

wird, dall Wasser bei Null Grad Celsius zu Eis gefriert, so hatten bis
zum Anfang des 20. Jahrhunderts die Forscher tatischlich keine Er-
fahrungen mit der Formel E = mc2 sammeln konnen. Diese Bezeich-
nung bringt, wie wir sie heute verstehen, zum Ausdruck. daf sich
Energie in Masse verwandeln kann (und Masse in Energie).

Von zahlreichen Chemikern war schon im 19. Jahrhundert die Frage
diskutiert worden, ob nicht doch - im Widerspruch zu dem auf LAVOI-
SIER zuriickgehenden Satz von der Erhaltung der Masse - bei chemi-
schen Reaktionen Gewichtsveranderungen auftreten. LOTHAR MEYER
hielt es 1872 fiir moglich, daB3 bei der Umgruppierung der Atome wih-
rend der chemischen Reaktion eine Anzahl von (ponderablen) Licht-
und Atherteilchen entweichen beziehungsweise neu gebunden wer-

den. In engstem Zusammenhang damit stand die wichtige Frage nach
der Konstanz des Atomgewichtes,

Von 1890 an beschéftigte sich fast zwanzig Jahre lang der Physiko-
chemikcr HANS LANDOLT mit der experimentellen Priifung dieser Fra-
ge. Fiir seine Versuche verwendete er n-formige Gefafie, fiillte in die
beiden Schenkel die miteinander umzusetzenden Losungen, schmolz
das Gefal zu und wog mit groitmoglicher Genauigkeit. Durch Um-
drehen des Gefdes wurde die Losung gemischt, zur Reaktion ge-
bracht und danach erneut genauestens gewogen: ,,Das Schlu3resultat
der ganzen Arbeit ist, so stellte LANDOLT 1909 fest, ,,daB bei allen



vorgenommenen chemischen Umsetzungen eine Anderung des Ge-
samtgewichtes der Korper sich nicht hat feststellen lassen ... Die ex-
perimentelle Priifung des Gesetzes der Erhaltung der Masse (kann
wohl) als erledigt gelten."

Das Ergebnis war also eine Bestitigung der alten Uberzeugung. EIN-
STEIN aber wuBlte, daB3 auch bei chemischen Reaktionen - seiner For-
mel gemal - die Masse keineswegs einc Konstante war; nur blieben
die Massenénderungen weit unterhalb des Mebaren. Wo gab es Vor-
génge. bei denen sich die Massenénderungen bemerkbar machen kon-
nen? Und gab es liberhaupt solche Vorgédnge? Die EINSTEINsche For-
mel bringt zum Ausdruck, dafl mit Energicandcrungen eines Systems
Massenanderungen auftreten. Aber unter welchen Bedingungen der
Energieumsatz so grofl wird, daf3 die Verédnderung der Masse mefbar
wird, dariiber sagt die Formel nichts.
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Die berithmte Arbeit Einsteins in den “Annalen der Physik”, Band 18 (1906),
Seite 639 bis 641, in der zum ersten mal der Schluf auf die Aquivalenz von
Masse und Energie gezogen wurde.
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Seite aus Einsteins Veroffentlichung von 1907, in der erstmals
die Formel E=mc2 explizit dargestellt ist.
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Zwei Jahre zuvor hatte PIERRE CURIE die Warmemenge gemessen, die
ein Gramm Radium pro Stunde abgibt, war auf bemerkenswert

hohe Werte gekommen. ,,Es ist nicht ausgeschlossen", schrieb EIN-
STEIN hoffnungsvoll, ,,dal bei Kérpern, deren Energieinhalt in hohem
MaBe verdnderlich ist (zum Beispiel bei den Radiumsalzen), eine Prii-
fung der Theorie gelingen wird.* Schon 1905 also richtete EINSTEIN
seine Aufmerksamkeit auf Prozesse, bei denen der Energieumsatz be-
sonders hohe Werte annimmt. Es ging ihm damals freilich nur darum,
eine experimentelle Bestitigung seiner Formel zu finden.

1907 schrieb EINSTEIN: ,,Ob die Methode mit Erfolg angewendet wer-
den kann, hingt in erster Linie davon ab, ob es radioaktive Reaktionen
gibt, fiir welche (M-Summe m)/M nicht allzu klein gegen 1 ist.” Als MaB fiir
die Stabilitdt des Atomkernes spielt heute diese GroBe f der relative
Massendefekt » eine wichtige Rolle in der Kernphysik, aber ebenso

bei den technischen Anwendungen in Atomreaktor und Atombombe.
Mit der experimentellen Bestatigung dauerte es freilich noch eine gute
Weile. Bisher war die radioaktive Forschung die Sache einiger weniger
Pioniere, und das Gebiet schien weder recht in die Chemie noch in die
Physik zu gehoren. ,,Ich habe mir das Thomsonsche Laboratorium
genau angesehen®, berichtete der Wiirzburger Physik-Ordinarius
WILHELM WIEN 1904 von einer Reise nach Cambridge: ,,Man ist dort
sehr titig, namentlich in den neuen Erscheinungen der Radioaktivitét,
und ich habe den Eindruck gewonnen, da3 wir in Deutschland gerade
auf diesem Gebiet etwas zurilickgeblieben sind. Ich werde sehen, daf3
wir auch bei uns dieses Arbeitsgebiet mehr pflegen." Tatséchlich

wurde die radioaktive Forschung auch bald in Deutschland in grof3e-
rem Umfang betrieben. Das aber kam nicht durch eine bewufite Steue-
rung, sondern lief gleichsam automatisch nach dem Gesetz. nach dem
sich Wissenschaft selbst entfaltet.

Ein junger Chemiker namens OTTO HAHN hatte 1902 bei THEODOR
ZINCKE in Marburg promoviert und zwar, wie es sich fiir einen recht-
schaffenen Chemiker gehorte, auf organischem Gebiet. Die deutsche
chemische Industrie besal} die fithrende Position auf dem Weltmarkt:
mit Recht fiihrte man das auf die Spitzenstellung in der Forschung zuf
riick. So stand die Industrie in enger Verbindung mit den Hochschulin-
stituten. Wenn ein Chemiker gebraucht wurde, so fragte man einen
befreundeten Ordinarius.

ZINCKE hatte allen AnlaB, seinen tiichtigen und sympathischen Assi-
stenten zu loben. Auch dem Direktor der Chemischen Werke Kalle &
Co. in Biebrich bei Wiesbaden gefiel der junge Mann - und so schien
alles den iiblichen und richtigen Gang zu gehen. An der Ausbildung
fehlte offenbar nichts als die Auslandserfahrung. ,,Professor ZINCKE
riet mir®, berichtete HAHN,,,zunéchst ein halbes Jahr nach London

zu gehen. wo ich vielleicht bei dem beriihmten Entdecker der Edelga-
se, Sir WLLIAM RAMSAY, einen Arbeitsplatz finden wiirde. ZINCKE



fragte RAMSAY, ob er einen seiner Schiiler fiir einige Zeit imUniversity
College aufnehmen wolle, und RAMSAY antwortete, ich mége kom-
men. So reiste ich im Herbst 1904 nach zweijéhriger Assistenten-
tatigkeit nach London, “

WILLIAM RAMSAY aber gab dem jungen Chemiker ein Thema aus der
Radioaktivitit, und dieses faszinierende Naturphanomen lief HAHN
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nicht mehr los. Die Radioaktivitit ist eine Eigenschaft, die nur einige
Wenige, besonders schwere Atome besitzen wie etwa Uran, Thorium
und Radium.

Diese Atome senden eine Strahlung aus und verwandeln sich dabei in
Nachbarelemente. So ist das am genauesten erforschte Radium ein so-
genannter Alpha-Strahler, das heift, es schleudert Heliumkerne aus und
geht dabei in Radiumemanation (das Edelgas ,,Radon®) iiber. Man

fithrte spéter, um solche Prozesse zu beschreiben, eine eigene Formel-

sprache ein:
226Ra = 222Em+4He
88 86 2

Links steht der Ausgangskern, rechts schreibt man die Folgeprodukte
Die Symbolik ist also den chemischen Reaktionsgleichungen nachge-
bildet.

Die Aufgabe, die OTTO HAHN von WILLIAM RAMSAY gestellt war, laute-
te: aus einer Probe von etwa 100 Gramm Bariumchlorid das Radium

zu gewinnen. Barium und Radium sind dhnliche Elemente, beide ste-

hen in der Gruppe der Erdalkalien. Wenn man die vorhandenen phy-
sikalischen und chemischen Unterschiede bestmoglichst ausnutzt, so
gelingt die Trennung. Radium 16st sich etwas schlechter als Barium

(das heift das Loslichkeitsprodukt® ist kleiner). Beim Auskristalli-

sieren fallt Radium (etwa als Sulfat) stiarker aus, freilich immer zu-
sammen mit Barium. Unterbricht mati aber den Vorgang und 16st er
neut, so erhdlt man nach vielfacher Wiederholung dieser sogenannten
fraktioniertcn Kristallisation* eine deutliche Anreicherung von Ra-
dium.

Dieses schon von MARIE CURIE bei der ersten Darstellung des Elemen-
tes angewandte Verfahren benutzte nun auch OTTO HAHN: ,,Sehr bald
stellte sich heraus®, berichtete er. ,,daf} in dem fiir Radium (und Ba-
rium) gehaltenen Priparat noch eine andere radioaktive Substanz
enthalten sein miisse.“ Diese radioaktive Substanz hatte die Eigene
schaft, in die kurzlebige ,,Emanation des Thoriums iiberzugehen* (wir
sagen heute: in das Radonisotop 220), OTTO HAHN schlof richtig, da3
es sich um ein Umwandlungsprodukt des Thoriums handeln miisse

und nannte den neuen Korper “Radiothorium®.

Dies war ein wunderbarer Erfolg fiir den Anfénger. Man sprach von

der Entdeckung eines ,,neuen Elementes®. Heute driicken wir uns an-
ders aus: OTTO HAHN hat ein neues Isotop des Thoriums entdeckt, das
Isotop mit der Massenzahl 228. Voller Begeisterung schrieb WILLIAM
RAMSAY (in seinem nicht ganz sicheren Deutsch) an EMIL FISCHER, den
groBen und einfluBreichen Berliner Chemiker: ,,Ich bin sehr frappiert
gewesen Uiber die Kiihnheit, Geschicklichkeit und Ausdauer von DR.
HAHN ... HAHN hat in Miinchen. auch bei ZINCKE in Marburg studiert.
Er mochte habilitieren, und ich glaube. es wire gut, wenn er dasselbe

bei Thnen macht. Wire es moglich. daB er in Ihrem Laboratorium wah-
rend ein paar Jahren arbeitet? Er ist ein netter Kerl, bescheiden, ganz

zu vertrauen und hoch begabt; und er ist mir sehr licb geworden. Er ist
und will Deutscher bleiben; und er ist mit allen Untersuchungsmetho-
den der Radioaktivitdt vertraut ... Ich wei3. daB3 Sie Thr Laboratorium

so vielseitig wie moglich machen wollen; haben Sie eine Ecke fiir ihn?
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Wie schon 1901 HAHNs Doktorvater THEODOR ZINCK in Marburg. so
war nun WILLIAM RAMSAY ganz begeistert von den Féhigkeiten des
jungen Wissensehaftlers. Dabei war das Abiturzeugnis nur mittelma-

Big bis schlecht gewesen. Hatten ihn die Lehrer falsch eingeschatzt?
Erfahrungsgemél spiegeln die Abiturzeugnisse sehr gut die intellek-
tuellen Fahigkeiten. OTTO HAHN war mit der Beurteilung (in der
Mehrzahl der Fille mit nur ,,befriedigend* bis “ausreichend*) durch-

aus richtig erfaft. Private Briefe, die OTTO HAHN im hoheren Alter an
seine Frau geschrieben hat und die nun veréffentlicht sind, zeigen,

daB er sich des geistigen Abstandes zu manchen Freunden und Kolle-
gen (zum Beispiel zu MAX VON LAUE) ganz bewuf3t war. ,,Wie konnte
ich iiber LEIBNIZ, NEWTON oder iiber Naturphilosophie oder derglei-



chen vortragen? Das kénnen die anderen alle. Die lesen die Arbeiten
unter Umstdnden noch im lateinischen Urtext.*

Aber OTTO HAHN muf} andererseits doch eine Qualitéit besessen ha-
ben, die mit einer bloB intellektuellen Beurteilung nicht erfafit wird.
Vielleicht 148t sich diese mit ,,Sauberkeit und Ehrlichkeit* umschrei-

ben.

Gemeint dabei ist die Fihigkeit zu genauer Unterscheidung zwischen
dem tatsichlich Bewiesenen und dem nur plausibel Gemachten. Diese
Qualitdt hat mit dem Verstand zu tun, aber noch mehr mit dem Cha-
rakter. Wie leicht ist es, sich selbst zu tduschen, wenn man ein be-
stimmtes Ergebnis erwartet! Von Anfang an widerstand OTTO HAHN
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dieser Versuchung. In seinem Charakter war kein Platz dafiir.

Eine Geschichte, die dies illustriert, trug sich noch in London zu, nach
der gliicklichen Entdeckung des Radiothors: ,,Zur Abscheidung und
Messung des aktiven Niederschlags meiner Thorpréiparate machte ich
gelegentlich einen Schwefelwasscrstoffniederschlag. Es fiel mir auf,

daB ich bei der Wiederholung dieser Reaktion nach einiger Zeit immer
wieder den Hauch eines Niederschlags bekam ... Als ich RAMSAY

diese Beobachtung erzihlte, meinte er, ,that's a new stuff' ... Er

schlug vor, in der Royal Society eine kurze Mitteilung zu machen.*
HAHN lehnte die Ehre ab; er war sich seiner Sache nicht sicher. Nach
einer Weile stellte sich heraus, daB es sich im wahrsten Sinne des Wor-
tes um einen ,,Dreckeffekt™ handelte. Der ,,Niederschlag® war Staub

und Rost. der von der eisernen Decke herabgefallen war.

Bevor HAHN, von RAMSAY empfohlen, zu EMIL FISCHER nach Berlin
ging, arbeitete er noch cin dreiviertel Jahr bei RUTHERFORD in Montre-
al. ERNEST RUTHERFORD war, mehr noch als MADAME CURIE, der grofe
Pionier auf dem neuen Gebiet. Bei ihm lernte HAHN vor allem die phy-
sikalischen Methoden. Im Herbst 1906 erhielt HAHN im Chemischen
Institut der Universitét Berlin ein eigenes kleines Laboratorium. Es

lag im Erdgeschof, und weil sich dort die Schreinerei des Institutes be-
funden hatte, hief3 es weiterhin ,,die Holzwerkstatt. Das Angebot der
Firma Kalle in Wiesbaden-Biebrich schlug er aus. Die Entscheidung

fiir die Wissenschaft war gefallen.
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Montreal 1906: Ernest Rutherford (unten rechts) mit seinen Mitarbeitern; links hinter ihm Otto Hahn.
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Im gleichen Jahr begann er Tagebuch zu fithren. Vierzig Jahre lang hat

er die wichtigsten Ereignisse des Tages notiert. Das war eine unschétz-
bare Hilfe fiir die Arbeit, und ist heute eine unschitzbare Hilfe fiir den
Historiker. So wissen wir es auf den Tag genau: Am 28. November

1907 trafen OTTO HAHN und LISE MEITNER einander zum ersten Male.
An diesem 28. November begann eine mehr als 30 Jahre wihrende
fruchtbare Zusammenarbeit. die erst durch das Einwirken politischer
Umsténde beendet werden sollte. Zwar gab es auch zwischen OTTO
HAHN und LISE MEITNER gelegentliche Miflstimmungen, und zwar ge-
rade wegen der politischen Ereignisse, aber im Grunde blieben beide
einander freundschaftlich zugetan und verbunden.

Es war nicht leicht fiir LISE MEITNER, einen Arbeitsplatz zu erhalten.
OTTO HAHN war ja selbst nur ,,Gast“ im Chemischen Institut. Geheim-
rat EMIL FISCHER hielt nichts vom Frauenstudium, noch weniger von
der Tatigkeit der Frau in der Wissenschaft. Da EMIL FISCHER aber ein
gutherziger Mann war und sich zudem MAX PLANCK personlich ein-
schaltete, so wurde eine Ausnahme gemacht. Friaulein Dr. MEITNER
bekam einen Platz in der ,,Holzwerkstatt”, durfte aber, weil3 der

Himmel warum, die oberen Experimentiersile der Studenten nicht
betreten. Vielleicht beflirchtete der Geheimrat, dal LISE MEITNER
seine Studenten zu sehr verwirren wiirde. Ubel sah sie ja gewiB nicht

aus. Aber die ersten Frauen in der Wissenschaft konnten sich in der
Mainnerwelt nur durch betonte Sachlichkeit behaupten.

,,Von Gemeinsamkeiten zwischen uns, au3erhalb des Institutes,

konnte keine Rede sein®, erzahlte OTTO HAHN. ,,LISE MEITNER hatte
noch ganz die Erziehung einer hoheren Tochter genossen, war sehr zu-
riickhaltend und fast scheu. Wéhrend ich mit meinem Kollegen

FRANZ FISCHER tiglich zu Mittag af3, und wir an Samstagen

und spéter auch mittwochs noch ins Kaffeehaus gingen, habe ich mit LISE MEITNER
viele Jahre lang auBerberuflich nie zusammen gegessen. Wir sind auch
nicht gemeinsam spazierengegangen. Abgesehen von physikalischen
Kolloquien begegneten wir einander nur in der ,Holzwerkstatt.*



Als er dies am Ende seines Lebens berichtete, hatte er wohl im Au-
genblick nicht mehr daran gedacht, daf3 er auch im Hause von

MAX PLANCK mit LISE MEITNER zusammentraf. Aber bei diesen Musikaben-
den waren so viele Physiker anwesend und so viele junge Damen, daf3
wohl kaum Gelegenheit bestand, mit der Kollegin mehr als ein paar
BegriiBungsworte zu wechseln.

,.In der ,Holzwerkstatt *”, so der Bericht HAHNS, , haben wir meist bis
kurz vor 8 Uhr gearbeitet. so da3 mal der eine, mal der andere in die
Nachbarschaft laufen muBlte, um schnell noch Aufschnitt und Kése zu
kaufen, denn um 8 Uhr schlossen die Laden. Niemals wurde das Ein-
gekaufte gemeinsam verzehrt. LISE MEITNER ging nach Hause, und ich
ging nach Hause. Dabei waren wir doch herzlich miteinander befreun-
det.”

Auch LISE MEITNER hat spéter 6fter von ihren unbeschwerten Arbeits-
jahren in der ,,Holzwerkstatt* erzahlt: ,,Wenn unsere eigene Arbeit

gut ging, sangen wir zweistimmig, meistens Brahmslieder, wobei ich

nur Summen konnte, wiahrend HAHN eine sehr gute Singstimme hatte.
Zu den jungen Kollegen am nahegelegenen Physikalischen Institut
hatten wir menschlich und wissenschaftlich ein sehr gutes Verhéltnis.
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Karte von Lise Meitner an Otto Hahn vom 28. September 1957: Erinnerung an
die Zusammenarbeit, die fiinfzig Jahre zuvor begonnen hatte. Wie sie es als ,,h6-
here Tochter” in der Kaiserzeit gelernt hatte, sandte sie dem Kollegen und Freund
ein Goethe-Gedicht.
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Sie kamen uns 6fters besuchen. und es konnte passieren, daf3 sie durch
das Fenster der ,Holzwerkstatt hereintstiegen, statt den {iblichen Weg
zu nehmen. Kurz, wir waren jung, vergniigt und sorglos, vielleicht poli-
tisch zu sorglos."
Jedenfalls waren sie fleiBig. OTTO HAHN klarte zu einem wesentlichen
Teil die Thorium-Zerfallsreihe Wie er schon lange vermutet hatte:
Zwischen dem Thorium (Isotop 232) und dem Radiothorium (Tho-
rium 228) stehen als Zwischenprodukte Mesothoriurn 1 (Radium 228)
und Mesothorium 2 (Actinium 228). Heute schreiben wir:
Alpha Beta

232Th = 228MsThl = 228Ms Th2

90 88 89

Beta Alpha Alpha
=228Rd Th = 224ThX = 220Rn
90 80 86

(Die Zerfallsreihe geht von der zuletzt angeschriebenen kurzlebigen
Thoriumemanation weiter bis zum Blei 208.)

Deutlich verschieden in ihren radioaktiven Eigenschaften waren Tho-
rium und Radiothor. Das ,eigentliche* Thorium ist sehr langlebig (so
daB es HAHN zunéchst als strahlungslos angesehen hatte), wihrend das
Radiothor eine Halbwertzeit von knapp zwei Jahren besitzt. Trotzdem
gelang es HAHN nicht, die beiden so deutlich verschiedenen ,,Elemen-
te* chemisch voneinander zu trennen.

Dasselbe geschah ihm bei Radium und Mesothorium 1. Er dachte ,,an
eine so nahe chemische Ahnlichkeit. wie man sie bei einigen seltenen
Erden beobachtet hatte, deren Reinherstellung ja zahlreicher fraktio-
nierter Kristallisationen unter ganz bestimmten Bedingungen be-
durfte.”
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Eine der vielen gemeinsamen Ver6ffentlichung von Otto Hahn und Lise Meitner: In der Physikalischen Zeitschrift Band 18, 1917,
gaben sie die Entdeckung des Elementes Nr. 91 bekannt, das sie “Protactinium” nannten. Auf der rechten Seite: Bibliothek des Kaiser-
Wilhelm-Institutes fiir Chemie (1913). Zu sehen sind die Direktoren Ernst Otto Beckmann und Richard Willstétter (vorne) und der
Leiter der kleinen “radioaktiven Abteilung” Otto Hahn mit seiner Mitarbeiterin Lise Meitner (rechts im Hintergrund).

43

In Wirklichkeit lagen hier nicht verschiedene ,,Elemente* vor, son-
dern Verschiedene Isotope gleicher Elemente. Erst im Jahre 1912
entwickelte NIELS BOHR die Vorstellung ,,elektronisch identischer*
Elemente, Publiziert wurde dieser Gedanke ein Jahr spéter von FRE-
DERICK SODDY, der auch den Begriff des Isotops prégte.



Heute driickt man die Verhéltnisse einfach so aus: Die Zahl der Pro-
tonen im Atomkern (und damit die Zahl der Elektronen in der Hiille

des neutralen Atoms) bestimmt die chemischen Eigenschaften. Diffe-
rieren kann die Zahl der Neutronen im Kern.

So waren also die von HAHN entdeckten Korper (Radiothor, Mesotho-
rium 1 und Mesothorium 2) keine ,,Elemente in unserem Sinne, son-
dern ,,nur” Isotope bereits bekannter Elemente. 1917 gelang es ihm

aber doch noch, zusammen mit LISE MEITNER wirkliches Element

zu entdecken: Namlich das Element Nr. 91, das sie Protactinium nannten.
LISE MEITNER beschiftigte sich in den Jahren vor dern Ersten Welt-
krieg mit den Eigenschaften der Beta-Strahlen. Unter den radioaktiven
Atomen gibt es zwei Sorten: Die einen senden Alpha-Strahlen aus (He-
lium-Atomkerne), die anderen Beta-Strahlen (Elektronen). Die Eigen-
schaften der Beta-Strahlen waren sehr viel schwerer zu fassen, und es
dauerte Jahrzehnte, bis LISE MEITNER im Dialog mit anderen Arbeits-
gruppen Klarheit gewann.
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Das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie in Berlin-Dahlem. Hier arbeitete Otto Hahn vom Tag der Einweihung 1912 an bis zum Tag
der Zerstorung 1944. Lise Meitner muBte 1938 das Institut verlassen und in die Emigration gehen.
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A Laue-diagram
A rontgeninterferencia folfedezése
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A nagy, Wilhelm Conrad Rontgen altal vezetett Fizikai Intézet mellett a miincheni egyetemen ott volt az Elméleti Fizikai Intézet. Az
1906 ota kinevezett ARNOLD SOMMERFELD itt gytijtotte maga koré lelkes tanitvanyait. Az intézethez egy kis kisérleti osztaly is
tartozott, ahol WALTHER FRIEDRICH mint asszisztens dolgozott. FRIEDRICH a rontgenféksugarzas intenzitasfiiggdségét vizsgalta
a sugarzas iranyabol. A téma igy RONTGENt, mint SOMMERFELDet érdekelte és a két professzor gyakran vitatkozott errél
egymassal.

SOMMERFELD tanitvanyainak korébe a fiatal PETER PAUL EWALD is tartozott, aki szinte véletleniil tévedt be SOMMERFELD
eldadasara: "Az eredmény az volt, hogy annyira le voltam nytigozve ... ettdl kezdve az elméleti fizika ezen latvanyos matematikai
"Az elektronracsok diszperzidja és kettds torése" volt. Munkaja leirasakor 1912 januarjaban EWALDnak néhany eredmény olyan
furcsanak tiint, hogy egy kritikus megvitatast keresett. Senki sem volt erre alkalmasabb, mint az intézetben dolgozé6 MAX LAUE
privatdocens, aki optikai problémakra szakosodott.

Laue kész volt a beszélgetésre és EWALDot meghivta hazaba vacsorara. Az intézetbdl az Angol Kerten sétaltak keresztiil. E16szor
EWALD tajékoztatta nyolc évvel id3sebb kollégajat a témardl és még az egyetem termeiben, a nagy Wandelhalle-ban voltak, amikor
EWALD kimondta a LAUE szamara dont6 szot: racs. Az elektromagneses hullamok altal athatolt anyagnak (Ewald elképzelése
szerint) egy térracs szerkezetével kellene rendelkeznie.

Laue nemrég azel6tt vonal- és keresztracsokon vald elhajlasok elméletével foglalkozott. Valosziniileg akkor LAUE fejében
villamszertien egy asszociacio villant fol.

Otven évvel késébb Ewald leirta errél emlékeit. A torténelmi tivolsag 1912 janudrjihoz annyira megndtt, hogy EWALD nmagérdl
harmadik személyben beszélt: "Miutan a Ludwig utcat keresztezték és mikor Ewald elkezdte vazolni a kérdésfoltevést, meglepetésére
Laue-nak a problémarol fogalma sem volt. Ewald kifejtette, hogy
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6 - ellentétben a szokasos diszperzios elmélettel - azt tételezte fol, hogy az optikai rezonatorok racsformaban rendezettek. LAUE a
feltételezés okat firtatta. Ewald azt vélaszolta, a kristilyokban 4ltaliban egy belsé szabalyossagot foltételeznek. Ugy tiint, LAUE-nak
ez Uj volt. "

"Ko6zben megérkeztiink az Angol Kertbe", szamolt be tovabb EWALD. "Laue azt kérdezte, mi a rezonatorok kozotti tavolsag? Ewald
azt valaszolta, hogy nagyon kicsi a lathato fény hullimhosszahoz képest, talan 1/500 vagy 1/1000, de a pontos érték nem adhat6 meg,
a szerkezet elméleti ‘molécules intégrantes’ vagy a részecske ismeretlen jellege miatt. Amugy a pontos tavolsag a probléma szamara
lényegtelen, elég tudni, hogy a hullimhossz egy téredéke. A tovabbi Giton Ewald feladata kezelését magyarazta, de észrevette, hogy
LAUE nem igazan figyel ra. LAUE ragaszkodott ahhoz, hogy a rezonatorok kozotti tavolsagot megtudjak és amikor ismét ugyanazt a
valaszt kapta, megkérdezte: ‘“Mi torténne, ha a kristalyon keresztiil 1ényegesen révidebb hullamokat kiildenénk?” “ Eddig Ewald
beszamoloja.

Mig Ewald disszertacidja befejezésén dolgozott és késziilt a szobeli vizsgara, Laue-t nem hagyta a probléma nyugodni: Mi torténik, ha
rontgensugarak hatolnak at a kristalyon? Ha valoban igaz, hogy a rontgensugarak rovid hullamhosszi elektroméagneses hullamokkal -
tehat a fénnyel - rokonok, ha a kristalyok szabalyos rendbe rakott épitdelemekbél allnak, akkor foltétlen egy interferencia varhatd. Egy
kristaly a rontgensugaraknak ugyanaz kell, hogy legyen, mint egy diffrakcios racs a fénynek. Immar szaz éve, hogy JOSEPH VON
FRAUNHOFER, a gyakorlati és elméleti optika pionirja interferencia jelenségeket figyelt meg. Egy diffrakcios racs mogott vilagos és
sotét jellegzetesen valtja egymast: fény a fényre sotétet eredményez, mig masik irdnyban intenzitaserdsodés 1ép fol.

"Ha a sziv tele, kicsordul a szajon": LAUE mindenkivel vitatkozott, aki akart hallani réla. Az elismert mesterek, RONTGEN és
SOMMERFELD kételkedtek; de a fiatalabb fizikusok
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kezdtek lelkesedni az Gtletért. A kisérlet elvégzésére WALTHER FRIEDRICH ajanlkozott és tényleg 6 tiint a legalkalmasabbnak:



el6szor is volt tapasztalata a rontgensugarakkal, méasrészt éppen ledoktoralt és 1j foladatot keresett. Am Sommerfeld hataséra § is
elbizonytalanodott.

De Laue lelkesedése nem volt megfékezhets. Meggy6zte a fiatal doktoranduszt, PAUL KNIPPINGet, hogy vagjanak bele a kisérletbe.
"Hogy Sommerfeld intézetében ennek a kisérletnek a megkezdéséhez egy kevés diplomacia is sziikséges volt, nem kétséges" - irta
késébb Laue PETER PAUL EWALDnak: "1912 éprilisaban Gigy nézett ki, hogy FRIEDRICH elhalasztja az interferencia-kisérleteket.
Ez arra késztette KNIPPINGet, hogy belevagjanak a dologba...”

Igy végre 1912. aprilis 21-én, WALTHER FRIEDRICH és PAUL KNIPPING kozosen elkezdték a kisérleteket. Laue err6l
Onéletrajzaban igy irt: "Nem az els6, hanem a masodik probalkozas vezetett eredményre. Egy darab rézszulfat sugarzasi fotogramja a
primer rontgensugaron kiviil a diffrakcios racsspektrum koszortjat mutatta. Mélyen gondolaimba meriilve mentem haza a Leopold
utcan, amikor FRIEDRICH megmutatta ezt a felvételt. Es mar kozel a lakdsomhoz, BismarckstraBe 22-hoz, a SiegfriedstraBe 10-nél, a
jelenség matematikai elméletére sziiletett is egy gondolatom. Roviddel azel6tt fogalmaztam Gjra a Matematikai Tudomanyok
Enciklopédiaja egy cikkében a SCHWERDre (1835) visszavezetheté optikai racsok diffrakcios elméletét. Igy ez, kétszer alkalmazva, a
keresztracsok elméletét is magaban foglalta. Csak annyi volt a dolgom, hogy ezt a térracs harom periddusanak megfeleléen, haromszor
leitjam és ezzel értelmezzem az 0] felfedezést. Azonnal szépen Ossze lehetett kapcsolni a szemlélt sugarkoszorat a kapokkal, melyek
mind a harom interferencia-foltételt onmagukra meghatarozzak."

Futétlizként terjedt a hir a miincheni fizikusok kozétt. "Amikor Rontgen hajadonfétt beesett a Sommerfeld-intézetbe, hogy megnézze a
kisérlet eredményeit, azonnal felismerte, hogy itt valami alapvetden jrol van sz6 és szivb6l gratulalt FRIEDRICHnek a felfedezéshez.
Hozzatette azonban: ‘ezek nem interferenciajelenségek, azok masképp néznek ki.” “ Laue beszamolojat Peter Paul Koch, akkor
Roéntgen asszisztense, igy egészitette ki: "Emlékszem, Rontgen nagyon meghatddott és kiilondsen a kristalyokat hangsulyozta: ‘Igen,
igen, a kristalyok!" Hogy akkor mit beszéltek a Laue-diagramok interferencia-természetérél, nem tudom megmondani...késébb
mindenesetre Rontgen meg volt gy6z6dve a folyamat interferencia jellegérdl.” ElsGbbségiik biztositasara majus 4-én LAUE,
FRIEDRICH és KNIPPING a Bajor Tudomanyos Akadémiara egy el6kozIést nytjtottak be. A harom kutato k6zos publikaciojat
SOMMERFELD terjesztette be az Akadémianak, junius 8-an. Ugyanezen a napon referalt MAX LAUE a berlini fizikusoknak.

tr, fogadja szivélyes gratulaciom csodélatos eredményéhez. Az On kisérlete a legszebbek kozé tartozik, amit a fizika 4télt.”

Laue folfedezésével a rontgensugarak elektromagneses természete - vagyis rokonsaga a lathato fénnyel - végleg bizonyitott volt.
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Walther Friedrich és Paul Knipping kisérleti berendezése, amivel 1912. aprilisaban a rontgeninterferenciat folfedezték. Az eredeti ma
a Deutsches Museum-ban 4ll, Miinchenben.
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A folfedezok kozlése a Bajor Akadémianak, elsGbbségiik biztositasara 1912. majus 4-én.
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Laue diagram 1912-bél.
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Ugyanakkor azonban szaporodtak a bizonyitékok a részecske-jellegre. 1903 6ta, Cambridge-ben, a fizikus JOSEPH JOHN
THOMSON ismételten arra utalt, hogy némely jelenségek, mint a fényelektromos hatas vagy a gazmolekulék ionizalasa azt a f6lfogast
kényszeritik ki, hogy a hullamfronton az elektromos erd nincs egyenletesen elosztva: "Azt hiszem, nyilvanvalé, hogy a hullamfront a
valdsagban sokkal inkabb nagyszamu fényes folthoz hasonlit, s6tét alapon, mint egy egyenletesen megvilagitott feliilethez."
WILHELM WIEN és a JOHANNES STARK is hangstlyozta a rontgensugarak koncentralt energiajat, amely a hullamelmélet
kovetelte intenzitascsokkenéssel az 1/r2-trvény szerint (r a fényforrastol valo tavolsag), teljesen érthetetlen. Ernest Rutherford 1913.
februar 24-én ezt irta Niels Bohr-nak: “Nincs kétségem, hogy a rontgensugarakat egyfajta hullammozgasnak kell tekinteniink; de én
személy személy szerint nem tagadhatom, hogy az energia koncentralt kell, hogy legyen. Alapjaban véve EINSTEIN a “hullam vagy
részecske” problémat mar dualitiselvével megoldotta. Am hosszi ideig tartott, mig ez a nézet érvényesiilt, melyet ARNOLD
SOMMERFELD az 6sszes bamulatos folfedezések koziil a “XX. szazad legcsodalatosabbjanak" nevezett.
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Arnold Sommerfeld egy el6ado teremben, 1937 decemberében. A tablan a Laue-féle interferenciafeltételek, rontgensugarak
kristalyracson valé elhajlasakor.
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A Laue-interferenciak a rontgensugarak és a kristaly kolcsonhatasakor keletkeznek. Ezért elvileg a megfigyelésekbdl lehetséges
egyrészt a rontgensugarakrol, masrészt a kristalyokrol uj ismereteket nyerni. Ha pl. ismert a kristaly belso szerkezete és az épitéelemei
kozti tavolsag, a kristaly térracsa egy nagyon érzékeny spektrumkésziilékként szolgalhat. William Henry Bragg és William Lawrence
Bragg altal kidolgozott szelektiv kristalyreflexiés modszere eldszor tett lehetdvé pontos hulliamhossz-méréseket. Amikor a két Bragg
1915-ben Nobel-dijat kapott, William Henry Bragg 53 éves, fia, William Lawrence, 25 éves volt.

Hogy ezzel a (valahogy folgerjesztett) atomokbol kiinduld rontgensugarak elemzésére mit nyertek, azt 7 évvel Laue folfedezése utan
Sommerfeld tisztazta. Kényvének, amely az egyetemistak szerint az “atomfizika Biblidja”, az "Atomszerkezet és szinképvonalak"
el6szavaban ezt irta, 1919-ben: "A szinképelemzés folfedezése ota senki hozzaérté nem kételkedett abban, hogy az atomprobléma
megoldhato, ha a szinképek nyelvét megtanuljuk. A hatalmas anyaghalmaz, amely a 60 éves spektroszkdpiai gyakorlat ota
folhalmozddott, eldszor sokfélesége miatt kibogozhatatlannak tiint. A hét év rontgenspektroszkopia oriasi mértékben jarult hozza a
tisztazashoz azzal, hogy az atomproblémat gyokerénél ragadjuk meg és az atom belsejét vilagitjuk at."

Masrészt, ha ismerjiik a rontgensugarak tulajdonsagait, (azaz "keménységét" vagy spektralis dsszetételét), gy a Laue-interferenciak
tanulmanyozasakor az atvilagitott kristalyok szerkezetérdl is nyerhetiink 01j ismereteket. A szo6 szoros értelmében elkezdtek az anyag
szerkezetébe “belevilagitani". A rontgen-szerkezetelemzés a fizika, a kémia és a bioldgia kozott egy kiilon szakagga fejlodott. Ehhez
William Henry Bragg és William Lawrence Bragg uttoré munkat végeztek.

Maga Laue nem lett szerkezetkutat6é. Mint igazi Max Planck-tanitvany, 6t csak a "nagy, altalanos elvek" érdekelték, csak az "abszolut"



volt a fontos, nem az anyag konkrét formaja. 1912-ben Laue rendkiviili professzor lett a ziirichi egyetemen. Ez az az allas volt, amit
még 1909-ben EINSTEINnek hoztak létre. EINSTEIN kozben a pragai német egyetemen vallalt fol egy elméleti fizikai tanszéket.
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Peter Paul Ewald és Lise Meitner 1928-ban Tiibingenben.
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Einstein levele a Porosz Akadémianak

IV VEGE
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Berlin, a tudomany févarosa
A fizika aranykora
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Amikor LAUE 1912 oktéberében a ziirichi egyetemen 0j hivatalaba 1épett, Albert Einstein is visszatért oda, ahol egykor tanult, ezittal
mint a Szévetségi Technikai Féiskola rendes professzora. Einstein és Laue igy mar rendszeresen talalkozhattak. "Einstein minden hét
egy délutanjan kollokviumot tartott a fizika 0j fejleményeirél. Bar ez az ETH fizika épiiletében volt, az egyetem docensei és hallgatoi
is részt vehettek rajta", szimolt be Laue, aki szintén rendszeresen ott volt: "A kollokvium utan, EINSTEIN azokkal, akik csatlakoztak,
a ‘Kronhalle’ étterembe ment vacsorazni. Akkoriban volt az altalanos relativitaselmélet kialakuloban és emlékszem vitainkra
Einsteinnel. O teljesen ezeknek a gondolatoknak a biivkorében élt és a kovetkezd években is beszélgetéseinkben ismételten visszatért
erre, néha mas témarol hirtelen atugorva. Kiilonosen oriiltem, ha kényvemet a specialis relativitaselméletrél gyakran dicsérte.
Ezenkiviil, Niels Bohr 1913-as atomelméletétdl 6sztondzve, kvantumelméleti kérdések is érdekelték. Maga koré gytijtott egy nagy
szamu tanitvanyt, koztiik OTTO STERN és KARL FERDINAND HERZFELD voltak a legjelentdsebbek. A legélénkebb vitak 1913
nyaran lobbantak f6l, amikor a temperamentumos PAUL EHRENFEST Ziirichbe j6tt latogatoba: Még mindig magam el6tt latom,
amint egy nagy fizikuscsapat ¢lén Einstein és Ehrenfest lépkednek folfelé a Ziirichberg-en és ott Ehrenfest-bol kitort a kialtas: "Most
megértettem!””

Einstein és Laue szamara az id6 Ziirichben gyorsan véget ért. 1914-ben Laue-t Frankfurtba nevezték ki rendes professzornak és
ugyanebben az évben megkapta a fizikai Nobel-dijat is. Véletlen egybeesés, hogy apja, egy férangt jogasz 1914-ben szintén
kitiintetést kapott, az 6rokolheté nemesi rangba valo folvétellel. Tgy lett rovid idén beliil, a nyilvanossag elétt ismeretlen privatdocens
MAX LAUE, a vilaghiri Nobel-dijas professzor MAX VON LAUE.
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Einstein levele a Porosz Tudomanyos Akadémianak, 1913. december 7-én. Einstein ezzel az irdsaval elfogadta a berlini allast, mint
rendes akadémiai tag. Ugyanekkor ezt irta egyik baratjanak: “A berliniek gy bannak velem, mintha egy aranytojast tojo tyuk lennék.
Holott még magam sem tudom, hogy egyaltalan tudok-e még tojast tojni.”
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Arr6l még nem értesiiltiink (a Nobel Alapitvany archivumat csak most nyitjak meg), mikor terjesztették fol Einsteint eldszor Nobel-
dijra. A Nobel Alapitvany tisztan gondolati teljesitményekért nehezen adott dijat. Kézzelfoghato hatast vartak el és a legnagyobb
kétkeddket is meg kellett gyézni egy ilyen felfedezés jelent6ségérdl. De ami a relativitas- és a kvantumelméletet illeti, még a
legidésebb fizikusok is kénytelenek voltak beadni a derekukat.

Az igazi hozzaért6k tudtak, mit jelentenek az 0j elméletek. Poroszorszagban - és a porosz mintara masutt is - kivalo felsGoktatasi
politikat folytattak. Amikor Planck és Nernst kiotl6tték a tervet, Einsteint Berlinbe hozni, a kultuszminisztériumtdl erés tamogatast
kaptak.

Hogy EINSTEINt megnyerjék, nagyon kedvezd ajanlatra volt sziikség. Mint rendithetetlen individualista és demokrata, EINSTEIN a
porosz eszmékkel - kotelességteljesitéssel kitoltott életvitel, a kiraly és a haza iranti foltétlen odaadas - szemben allt. Ziirichben
Einstein mar 1901-ben megkapta az allampolgarsagot és gy az ETH-n, mint a varosban jol érezte magat.

Végiil tényleg sikeriilt Einstein-nek egy olyan allast biztositani, ahol nem kellett eléadasokat tartani, amely a berlini fizikusok
kollégialis egytittmiikodésére volt szabva és amely ezen feliil Einstein jelentdségének megfeleld fizetéssel jart.

1913 nyar elején Planck és Nernst Ziirichbe utaztak, hogy a végleges javaslatot eldterjesszék: Einstein legyen rendes, féhivatali
akadémiai tag, a de jure létrehozand6 Kaiser Wilhelm Fizikai Intézet igazgatdja és professzor az egyetemen, akinek joga, de nem
kotelessége eléadasokat tartani.

Junius 12-én a fizikai-matematikai osztaly iilésén Planck fololvasta a sajat keziileg irott megvalasztasi kérvényt: "Alulirottak (Planck,
Nernst, Rubens és Warburg) tudataban vannak, hogy kérvényiik, egy még ilyen fiatal éveiben jard tudost rendes akadémiai tagnak
folvenni, igen szokatlan, am az a véleményiik, hogy kérvényiik nemcsak a rendkiviili koriilmények altal kielégitden indokolhato,
hanem az Akadémia érdekei egyenesen kikovetelik, hogy a kinalkozo alkalmat egy ilyen rendkiviili munkaeré megszerzésére,
lehetdség szerint kihasznaljon.
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A jovore nézve, természetesen garanciat nem vallalhatnak, mégis teljes meggy6zodéssel amellett 1épnek fol, hogy az eléterjesztett mar
ma is 1étez6 tudomanyos teljesitményei, - amelyekbdl az adott Gsszeallitas csak a legmarkansabbakat emeli ki, - kinevezését az allam
legelokeldbb tudomanyos intézetébe a legteljesebben megindokolja, tovabba arrdl is meg vannak gyézédve, hogy Einstein belépése a
Berlini Tudomanyos Akadémiara az egész fizikus vilag altal az Akadémia szamara értékes nyereségként lenne megitélve."

A valasztast 1913. november 12-én megerdsitették, december 7-én

EINSTEIN folvételét nyugtazta és 1914. aprilis 1-én elfoglalta 0} hivatalat.

A kvantum- és a relativitaselmélettel megkezd6dott a német fizika aranykora. A kutatas kozpontja Berlin volt; az Akadémian, az
egyetemen, a Miiszaki Féiskolan és a Fizikai Technikai Birodalmi Intézetben kivalo kutatok egész hada munkalkodott.

A Kaiser Wilhelm Térsasag megalapitasa utan, 1911 januarjaban, rekord id6 alatt folépiilt egy nagy intézet a fizikai kémianak, majd



egy még nagyobb a kémidnak.

Berlini kollégaival Einstein baratsagos kapcsolatban allt: "Ugy hiszem, hogy csak néhany hénappal azutan, miutan Einstein
megérkezett Berlinbe," szamolt be Lise Meitner, "Planck hazaban egy zenei estre gytiltek dssze. Beethoventrié B-durban volt a
programon, PLANCK a zongoranal, EINSTEIN hegediilt és a csellista ... egy holland hivatasos zenész volt. Ezt hallgatni csodalatos
¢élmény volt, semmit sem szamitottak Einstein par kisiklasai ... Einstein, lathatoan a muzsika élvezetétdl foldobodva, hangosan nevetve
mondta, hogy csiszolatlan technikaja miatt szégyelli magat. Planck ott allt nyugodt, sz6 szerint boldogsagtol ragyogo arccal és a
kezével a szive tajat dorzsolgette: ‘Ez a csodalatos masodik tétel!” Miutan késébb Einstein és én tdvoztunk, Einstein hirtelen ezt
mondta: ‘Tudja, miért irigylem magat? Es mikor meglepetten ranéztem, hozza fiizte: ‘A fénokéért!” En akkor Planck asszisztense
voltam."
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"Amikor PLANCKot kozelebbr6l megismertem, mar 50 éves lehetett, egy nemes gondolkodast és érzelmii ember, aki emberi
kapcsolataiban nagyon visszafogott volt." szamolt be EINSTEIN késébb: “Alig ismertem mas olyan mélyen becsiiletes és 0szinte, jo
szandéku embert, mint 6t. Mindig kiallt amellett, amit helyesnek tartott, akkor is, ha nem volt kényelmes neki. Az allamhoz és
osztalyahoz valo kapcsolataban erésen kotddott a hagyomanyokhoz, de mindig kész volt az én tavol es6é nézeteimet is meghallgatni és
méltanyolni. "

Planck hazaban, a Wangenheim utcaban, Grunewald-ban évek o6ta egy "jour fixe" -et honositott meg. Kéthetente, minden meghivas
nélkiil johettek zenerajongo fiatalok, gyerekei baratai és fiatal kollégai. Otto Hahn mint énekes villogott, kés6bb biiszkén mesélte:
"Mivel erés, de iskolazatlan tenor hangom volt, azt tanacsolta nekem PLANCK, hogy vegyek énekorakat egy jo tanartol, a hangomat
még sokat javithatom." PLANCK sokra becsiilte a fiatal vegyészt aki egy igen érdekes munkateriiletet valasztott maganak, a
radioaktivitast.
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A Planck-haz Berlin-Grunewald-ban, Wangenheimstrasse 21. Itt talalkoztak rendszeresen a kollégak zenés estekre. Gyakori vendég
volt Einstein, Laue, Hahn volt és Lise Meitner.
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Otto Hahn, mint elegans fiatalember, Vilmos-korabeli bajusszal.
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Max Planck, a “Praeceptor Physicae”.
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Otto Hahn és Lise Meitner egyiittmiikodésiik kezdetén 1908-ban, itt a Berlini Egyetem Kémiai Intézetének “asztalosmiihelyében”.

ENDE V

VI. FEJEZET

Otto Hahn és Lise Meitner
A radioaktiv kutatas megalapozasa Németorszagban
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Evszazadunkban sok hatalmassag volt, akinek parancsara milliok lendiiltek mozgasba, de egyikiik sem valtoztatta meg tgy a planétat,
mint EINSTEIN. Ennyire még sohasem bizonyosodott be ,,a tudas hatalom”, mint EINSTEIN egyszerii képletével E=mc2.

Holott Einstein egyaltalan nem o6hajtott ebben a vilagban hatni, amint lehetett, mindig visszahtizodott. ,,Egyike a legerésebb
motivumoknak, amelyek a miivészethez és a tudomanyhoz vezettek” mondta EINSTEIN, mikozben Planckra és magara gondolt,
“sz0kés a mindennapi élet fajo, vigasztalan pusztasagabol, a mindig valtozo személyes 6hajok kételmeibol.”

Az “elefantcsonttoronyban”, ahogy EINSTEIN mondta, a tudomany csendes templomaban, artatlanul, I'art pour I'art médon
megalkotott fizika, egy par évtizeddel késébb, mégis mélyen beleavatkozott az emberek életébe. Joggal beszéltek egy 1j korszakrol.
1945. julius 16-an, amikor az els6 kisérleti atombombat a Nevada-sivatagban folrobbantottak, az amerikai hadiigyminisztérium
hivatalos jelentése szerint “az emberiség egy j korszakba 1épett, az atomkorszakba.” Mint ahogy a bibliai paradicsomi kilizetés utan
az ember a biinnélkiiliség allapotaba nem talalhat vissza, igy most - az atombomba utan - a korabbi allapotba visszatérni lehetetlen.
1905-ben semmi sem hatott ezoterikusabban, mint a tantétel, hogy az elektroméagneses sugarzas a ,.tehetetlenség” tulajdonsagaval
rendelkezik. Ha a fizikusok egyaltalan ezen elgondolkodtak, ezt a kijelentést csak némely mesteri gondolakisérlet kiinduldsanak
tartottak. Mikor EINSTEIN - mint eldtte Planck - az elektromagneses sugarzas viselkedését légiires térben vizsgalta, ebben az liresnek
gondolt térben képzelt er6ket engedett hatni és képzelt gyorsulasokat idézett el6. Az ehhez fontos nagysag, a tomeg m, tényleg
kiszamithato lett az E = mc2 képlet alapjan.
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Am akkoriban ugy gondoltak, az ilyen tipusii megfontolasok a “valésagra” nincsenek befolyassal. Ahogy egy tropusi lakos azzal a
ténnyel, hogy a viz jéggé fagy nulla Celsius fokon, ugy a XX. szazad elejéig a kutatok nem gytijthettek tapasztalatokat az E = mc2
képlettel. Ez a kifejezés, ahogy ma értelmezziik, azt mutatja, hogy az energia tomeggé alakulhat at (és a tomeg energiava).

Szamos kémikus, mar a XIX. szazadban foltette a kérdést, hogy - a LAVOISIER-féle tomegmegmaradasi torvénnyel ellentétben - a
kémiai reakcioknal stlyvaltozasok lehetségesek-e? 1872-ben LOTHAR MEYER lehetségesnek talalta, hogy egy kémiai reakcional az
atomok atrendez6désével bizonyos szamu (ponderabilis) fény- vagy éter-részecske kivaljon ill. ujra lek6tddjon. Ezzel az atomsuly
allandosaganak fontos kérdése szoros osszefliggésben allt.

HANS LANDOLT fizikai kémikus 1890-t6l, kzel husz évig, ennek a kérdésnek a kisérleti vizsgalataval foglalkozott. Ezekhez a
kisérletekhez n alaku edényeket hasznalt, a két edényszarba a vegyitendd oldatokat toltotte, leforrasztotta, majd a legnagyobb
pontossaggal lemérte 6ket. Az edények forgatasaval az oldatokat reagaltatta és utdna ismét megmérte az edényeket: "Az egész munka
végeredménye,” allapitotta meg LANDOLT 1909-ben, “hogy a testek dsszsulyanak valtozasat a kémiai reakciok folyaman nem



lehetett megallapitani ... A tomegmegmaradas torvényének vizsgalata ezzel befejezettnek tekinthetd.”

Az eredmény tehat a régi meggy6z6dés megerdsitése volt. EINSTEIN azonban tudta, - képlete értelmében - hogy a tomeg nem volt
allando, csupan a tomegvaltozasok a méréshatar alatt maradtak. Hol lehettek olyan jelenségek, ahol a tomegvaltozasok megfigyelhetok
voltak? Az EINSTEIN-képlet kifejezi, hogy egy rendszer energiavaltozasaival tomegvaltozasok is follépnek. De hogy milyen
feltételeket mellett lesz az energiaatalakulas olyan nagy, hogy a tomegvaltozas mérhet6 lesz, err6l a képlet semmit sem mond.
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Einstein hires munkéja az Annalen der Physik 18. Kotetében (1906), 639-641, ahol eldszor mutatja be a tomeg és energia
ekvivalenciajat.
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Einstein publikacidjanak egyik oldala 1907-bdl, amelyben el6szor jelenik meg az E=mc2 képlet.
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Két évvel korabban Pierre Curie megmérte a hdmennyiséget, amit egy gramm radium ad le éranként és foltinGen magas értéket
kapott. "Nem kizart," irta EINSTEIN reményteljesen, " hogy olyan testeknél, melyeknek energiatartalma nagymeértékben valtozik
(példaul radium-sok), az elmélet vizsgalata sikeres lesz." EINSTEIN tehat mar 1905-ben olyan folyamatokra iranyitotta a figyelmet,
amelyeknél az energiaatalakulas kiilonosen magas értékeket vesz fol. Akkoriban természetesen neki csak az volt a fontos, hogy
kisérletileg igazolast nyerjen a képlet.
1907-ben ezt irta Einstein: "Hogy a modszer sikerrel alkalmazhato-e, az elsGsorban attdl fiigg, hogy van-e olyan radioaktiv reakcio,
amelyre (M-6sszeg m) / M nem tul kicsi 1-hez képest." Az atommag stabilitisanak mértékére ma ez az érték - a relativ tomeghiany -
fontos szerepet jatszik az atomfizikaban, de a miiszaki alkalmazasoknal is, mint az atomreaktor és az atombomba.
A kisérleti bizonyiték azonban még egy jo ideig varatott magara. Eddig a radioaktiv kutatas csupan néhany 0tt6r6 kezében volt és ez a
tertilet sem a kémiaba, sem a fizikaba nem volt igazan beilleszthetd. "A Thomson-labort jol megnéztem, "szamolt be WILHELM
WIEN fizika-ordinarius 1904-ben, Cambridge-bdl hazatérve: "Ott igen tevékenyek, kiilonGsen a radioaktivitas 1j tertiletein és az volt a
benyomasom, hogy mi itt Németorszagban ezen a teriileten kissé le vagyunk maradva. Azon vagyok, hogy ezzel a témaval is tobbet
torédjiink.” Es valoban, ezutén a radioaktiv kutatas Németorszagban follendiilt. Ez nem tudatos iranyitasnak volt kdszonhetd, hanem
a tudomany énmagat kibontakoztaté térvényszertiségének.
1902-ben THEODOR ZINCKE-nél Marburgban egy fiatal kémikus, Otto Hahn doktoralt, mégpedig, ahogy az egy fiatal vegyészhez
illik, szerves kémiabol. A német vegyipar vezet$ szerepet jatszott a vilagpiacon: ezt joggal a kutatas cstcsteljesitményére vezették
vissza. Igy az ipar szoros kapcsolatot tartott fent az egyetemi intézetekkel. Ha egy vegyészre volt sziikség, szoltak egy barati
ordinariusnak. Zincke okkal dicsérte az ¢ szorgalmas és szimpatikus asszisztensét. A Kalle &Co. Kémiai Miivek igazgatojanak
Biebrich-ben Wiesbaden-nal szintén tetszett a fiatalember - és igy ugy tiint, minden megy a megszokott, j6 Giton. A kiképzéshez nem
hianyzott semmi, csak a kiilfoldi tapasztalat. "Zincke professzor ur azt tanacsolta nekem, " szamolt be HAHN, “menjek el6szor hat
honapra Londonba, ahol talan a nemesgazok hires felfedezdjénél, SIR WILLIAM RAMSAY -nél kaphatok munkat. Zincke
megkérdezte Ramsay-t, folvenné-e egyik tanitvanyat egy idére az University College-re ¢és Ramsay igent mondott. fgy 1904 észén, két
éves asszisztensi munka utan Londonba utaztam.” William Ramsay azonban a fiatal vegyésznek a radioaktivitasrol adott témat és ez a
lenyligoz6 természeti jelenség HAHNTt tobbé nem hagyta nyugton.
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A radioaktivitas olyan tulajdonsag, amivel csak néhany nagyon nehéz atom, példaul az uran, a térium és a radium rendelkezett.
Ezek az atomok sugérzast bocsajtanak ki és e kézben a szomszédos elemekké alakulnak at. igy a legjobban kivizsgalt radium tn. alfa-
sugarz0, vagyis hélium atommagokat vet ki magabdl és kozben radium-emanacioba ("radon"-nemesgazba) megy at. Hogy ezeket a
folyamatokat leirjak, kés6bb erre kiilon irdasmodot vezettek be:
226Ra = 222Em + 4He
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A bal oldalon a kiindulé atommag, jobbra irjuk a keletkez6 termékeket. Az irasmod tehat a kémiai reakcioegyenletek leképezése.
A feladat, amely Otto Hahn és William Ramsay el6tt allt: egy, kb. 100 gramm bariumklorid-mintabol kinyerni a radiumot. A barium
és a radium hasonld elemek, mindkettd az alkali foldfémek csoportjahoz tartozik. Ha a meglévd fizikai és kémiai kiilonbségeket a
legjobban kihasznaljak, sikeriil a szétvalasztas. A radium nehezebben oldédik, mint a barium (ksebb az “oldhatdsagi szorzata" ),
kikristalyositasakor a radium (pl. mint szulfat) er6teljesebben csapddik ki, természetesen mindig a bariummal egyiitt. Ha azonban a
folyamatot megszakitjak és ismét fololdjak a sokat, sokszori ismétlés utan, Gn. “frakcionalis kristalyositassal" jelent6s radiumdsitas
érhetd el.
Ezt, a Marie Curie altal a radium els6 eléallitasara mar alkalmazott eljarast vetette be most Otto Hahn: "Nagyon hamar kideriilt,"
mondta. "hogy a radiumnak és a bariumnak tartott készitmény egy masik radioaktiv anyagot is kell, hogy tartalmazzon." Ennek az volt
a tulajdonsaga, hogy a rovid életli “torium-emanacioba megy at" (ma igy mondjuk: a 220-as radon izotopba). Otto Hahn helytalloan
allapitotta meg, hogy torium atalakulasi termékrol lehet sz6 és az 1j testet "radiotoriumnak" nevezte el.
Ez egy kezd6nek csodalatos siker volt. “Egy 4] elem” folfedezésérdl beszéltek. Ma ezt masként fejezziik ki: Otto Hahn a torium egy uj
izotopjat fedezte fol, a 228-as tomegszamut. William Ramsay oriasi lelkesedéssel irt (kissé bizonytalan németséggel) Emil Fischer-
nek, a nagy és befolyasos berlini vegyésznek: "Dr. Hahn merészsége, ligyessége és a kitartasa nagyon meglepett... Hahn Miinchenben
és Zincke-nél, Marburgban is tanult. Habilitalni szeretne és j6 lenne, ha ezt Onnél tehetné. Lehetséges volna, hogy az On
laboratoriumaban dolgozna par évig? Nagyon kedves ficko, szerény, megbizhato és igen tehetséges, nagyon megkedveltem. Német,
tovéabbra is az akar maradni és jaratos az 6sszes radioaktiv vizsgalati modszerben... Tudom. hogy On laboratériumét olyan sokoldaliva
akarja tenni, amennyire csak lehetséges; taldlna neki egy zugot? "
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Ahogyan Hahn “Doktorvater”-jat, témavezetdjét, Theodore Zincke-t Marburgban 1901-ben, igy most William Ramsay-t is lenyligozte
a fiatal tudos tehetsége. Holott Hahn érettségi bizonyitvanya kozépes-elégséges volt. Tanarai félreismerték? A tapasztalat azt mutatja,
hogy az érettségi bizonyitvanyok jol tiikrozik a szellemi képességeket. Otto Hahn osztalyzatai (t6bbségében csak "elégséges-
kielégité") megalapozottak voltak. Oreg koraban feleségéhez irt maganlevelei mutatjak, hogy egyes barataihoz, kollégaihoz (pl. Max
von Laue-hoz) vald szellemi tavolsaganak nagyon is tudataban volt. "Hogyan is tudnék LEIBNIZhez, NEWTONhoz, a
természetfilozofidhoz vagy hasonlokhoz hozzaszolni? A tobbiek mindezekben jaratosak. Ok adott esetben még latin eredeti



szovegeket is tudnak olvasni." Masrészt Otto Hahn olyan képességekkel rendelkezett, amelyeket pusztan intellektualis mércével nem
lehetett értékelni. Ezeket talan a "tisztasag és tisztesség" fogalmaival lehet koriilirni.

Itt a ténylegesen bizonyitott és a nyilvanvaldnak vélt pontos megkiilonboztetésérél van szo. Ez a minéség az értelemmel kapcsolatos,
de még inkabb a jellemmel. Mennyire konnyii 6nmagunkat becsapni, ha egy bizonyos eredményt varunk!
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Ennek a kisértésnek Otto Hahn a kezdetekté] fogva ellenallt. Az 6 karakterében ennek nem volt helye. fme egy torténet, amely jol
illusztralja ezt. Még Londonban tortént, a radiotorium felfedezése utan: "Torpreparatumaim aktiv csapadékanak elvalasztasahoz és
méréséhez alkalmanként kénhidrogén-kicsapatast végeztem. Foltiint, hogy a reakcidé megismétlésekor egy id6 utan ismételten egy
vékonyka csapadékréteget kapok ... Mikor Ramsay-nak ezt elmondtam, ugy vélte: ‘that’s a new stoff” és javasolta, kiildjek a Royal
Society-nek egy rovid kozleményt.” Hahn nem tette, nem volt biztos a dolgaban. Egy id6 utan kideriilt, hogy a sz szoros értelmében
egy "Dreckeffekt-rol" volt szo. A "csapadék" por és rozsda volt, amely a vasfedérél hullott ala. Miel6tt Hahn, Ramsay tanacsara Emil
Fischer-hez ment Berlinbe, még egy haromnegyed évig Rutherford-nal dolgozott Montreal-ban. Ernest Rutherford, még inkabb, mint
Madame Curie, uttor volt ezen az 1ij teriileten. Nala tanulta meg Hahn az Osszes fizikai modszert. 1906 6szén a berlini egyetem
Kémiai Intézetében sajat kis laboratoriumot kapott. Ez a foldszinten volt, ahol az intézet asztalosmiihelye is, ezért "fa-miihelynek"
hivtak. A Kalle-cég meghivasat Wiesbaden-Biebrichbe nem fogadta el. A tudomany javara dontott.
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Montreal, 1906: Ernest Rutherford (alul jobbrol) munkatarsaival; mogotte hatul, balrol Otto Hahn.
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Ugyanebben az évben kezdett el naplot vezetni. Negyven éven at foljegyezte a nap f6bb eseményeit. Ez felbecsiilhetetlen segitséget
jelentett munkéjaban és most ugyanez a tudomanytérténésznek. Igy napra pontosan tudjuk: 1907. november 28-4n talélkozott elészor
Otto Hahn és Lise Meitner. Ezen a november 28-i napon kezd6détt tobb mint 30 év gyiimdles6z6 egylittmiikddése, amelynek csak a
politika koriilmények vetettek véget. Volt ugyan koztiik néha 6sszezordiilés, de alapjaban véve végig baratok voltak.

Nem volt konny(i Lise Meitner-nek munkahoz jutnia. Otto Hahn is csak "vendég" volt a Kémiai Intézetben. A titkos tanacsos Emil
Fischer nem sokat tartott a ndi egyetemi hallgatokrol, még kevésbé a tudomanyba valé belépésiikrdl. De mivel Emil Fischer joszivii
ember volt és Max Planck személyesen is kdzben jart, igy kivételt tettek. Dr. MEITNER kisasszony kapott egy helyet a "fa-
mithelyben", de nem volt szabad,- isten tudja, miért - a hallgatok fels6 kisérleti termeibe 1épnie. Talan a titkos tanacsos attol tartott,
hogy Lise Meitner megzavarja tanitvanyait? Nem nézett ki rosszul. De az elsé nok a tudomanyban csak kiemelkedd szaktudassal
kaphattak helyet.

"Az intézeten kiviili talalkozasrol sz6 sem lehetett,", mesélte Otto Hahn. "Lise Meitnernek szigort neveltetésben volt része, nagyon
visszafogott volt, szinte ijedds. Mig kollégammal, FRANZ FISCHERrel naponta egyiitt ebédeltiink, tovabba szombaton és késébb
szerdanként is kavéhazba mentiink, Lise Meitner-rel a munkahelyen kiviil sehol sem iiltiink egyiitt. Sétalni sem mentiink egyiitt
sohasem. Eltekintve a fizikai kollokviumokat, csupan a “fa-miihelyben” talalkoztunk egymassal." Amikor élete végén errél beszamolt,
nem jutott eszébe, hogy Lise Meitner-rel Max Planck zenei estéin is talalkozott. Am ezeken az estéken olyan sok fiatal fizikus és fiatal
holgy volt jelen, hogy alig akadt alkalom kollégandjével par szonal tobbet valtani. "A ‘fa-mihelyben’ altalaban roviddel 8 eléttig
dolgoztunk,” szamolt be Hahn, “hogy még gyorsan felvagottat és sajtot vehessiink, mert 8 drakor bezartak a boltok. Soha sem ettiink
egyiitt. Lise Meitner hazament és én is hazamentem, holott szivbéli baratok voltunk."

Késobb Lise Meitner is mesélt ezekr6l a zavartalan évekrol a "fa-miihelyben": "Ha jol ment a munka, egyiitt énekeltiink, két
szolamban, f6leg Brahms-dalokat, e kozben én tobbnyire csak diidoltam, mig HAHNnak nagyon j6 hangja volt. A kozeli Fizikai
Intézet fiatal kollégaival emberileg és tudomanyosan is nagyon jo kapcsolatot tartottunk fenn.
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Lise Meitner levelez6lapja Otto Hahn-nak, 1957. szeptember 28-an. Emlékezés az egyiittmiikodésre, amely 6tven évvel ezel6tt
kezd6dott. Mint “el6keld leanyhoz” illett, kollégajanak és baratjanak egy Goethe-verset kiildott.
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Gyakran jottek meglatogatni és megtortént, hogy a fa-miihely ablakan masztak be, a szokasos ut helyett. Roviden, fiatalok voltunk,
elégedettek és gondtalanok, talan politikailag til gondtalanok is."
Mindenesetre szorgalmasak voltak. Otto Hahn 1ényegében tisztazta a torium bomlasi sorozatot. Ahogy mar régota gyanitotta: A
torium (232-es izotop) és a radiotorium (228-as izotdp) kozott kozbensd termékek allnak: mezotorium 1 (radium 228) és mezotérium
2 (aktinium 228). Ma ezt igy irjuk:
alfa béta

232Th = 228Ms Thl = 228Ms Th2

90 88 89

béta alfa alfa

=228Rd Th = 224ThX = 220Tn

90 80 86

(A bomléasi sorozat utolsonak folirt rovidéletii toriumemanécidjatol tovabb megy a 208-as 6lomig). A torium és a radiotor radioaktiv
tulajdonsagaiban jelentdsen eltérnek. A "tulajdonképpeni” torium nagyon hosszi életii (igy HAHN kezdetben sugarzasnélkiilinek
tartotta), mig a radiotor felezési ideje két év.
Ennek ellenére Hahn-nak nem sikeriilt, a két 1ényegesen kiilonb6zo “elemet " elvalasztani egymastol. Ugyanez tortént vele a radium és
mezotorium 1 esetében is. Ugy gondolta: "Olyan szoros a kémiai hasonlésag, mint a ritka foldfémeknél, amelyek izolalasa csak
sorozatos frakcionalis kristalyositassal, kiilonleges feltételeknél lehetséges."
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Az egyik Otto Hahn és Lise Meitner sok kozos publikaciojabol: Physikalische Zeitschrift, 18. Kétet, 1917, amelyben a 91-es szamu
elem folfedezését tették kozz¢, amelyet “protaktiniumnak”™ neveztek el. Jobb oldalon: A Kaiser Wilhelm Intézet konyvtara. Lathatoak:
Ernst Otto Beckmann és Richard Willstatter igazgatok (el6l), a kis “radidaktiv osztaly” vezet6je Otto Hahn munkatarsngjével, Lise



Meitner-rel (hatul jobbrol).

43

A valosagban itt nem kiilonb6z6 "elemekr6l" volt szo, hanem egy elem két kiilonb6z6 izotdpjarol. Csak 1912-ben vezette be Niels
Bohr az "elektron szerinti azonossag" fogalmat. Ezt a gondolatot egy évre ra Frederick Soddy publikalta, aki az izotop szot is
megalkotta.

Ma ezeket a viszonyokat egyszertien igy fejezziik ki: a protonok szama az atommagban (és egyben az elektronok szama a neutralis
atom elektronhéjaban) hatarozza meg a kémiai tulajdonsagokat. Ami eltérhet, az a neutronok szdma az atommagban. igy tehat a Hahn
altal folfedezett testek (radiotor, mezotorium 1 és mezotorium 2) nem "elemek" a mai értelemben, "csupan" izotdpjai mar ismert
elemeknek. 1917-ben aztan Lise Meitner-rel kozosen tényleg sikeriilt egy valodi elemet

felfedezni: a 91-es szamut, amit protaktiniumnak neveztek el.

Lise Meitner az 1. vilaghaboru alatt a béta-sugarzas tulajdonsagaival foglalkozott. A radioaktiv atomok kozott két fajta van: az elsé
alfa-sugarakat (hélium-atommagokat), a masik béta-sugarakat (elektronokat) bocsat ki. A béta-sugarak tulajdonsagait sokkal nehezebb
volt kivizsgalni, évtizedekbe tellett, mig ezt Lise Meitner mas munkacsoportokkal tisztazta.
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A Kaiser Wilhelm Kémiai Intézete Berlin-Dahlem-ben. Otto Hahn itt dolgozott az 1912-es folavatastol egészen az 1944-es
lebombazasaig. Lise Meitner-nek 1938-ban el kellett hagynia az Intézetet és emigracidba kényszeriilt.

VEGE VI
KAPITEL VII

Die Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft
Beginn der “Big Science”
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Ein entscheidendes Ereignis im Leben von OTTO HAHN und LISE MEITNER
war die Griindung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft.

Bei der groBen Jahrhundertfeier der Universitét Berlin am 11. Oktober 1910
hatte KAISER WILHELM 1. den Plan bekanntgegeben, ,,selbstandige
Forschungsinstitute als integrierende Teile des Wissenschaftlichen Ge-
samtorganismus" zu schaffen. Die Notwendigkeit. an den Instituten

immer speziellere Forschung zu treiben war in Widerspruch geraten

zu den Erfordernissen der akademischen Lehre, wo es darauf an-

kommt, das Gesamtgebiet iibersichtlich darzustellen.

Geistige Grundlage der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft wurde die im

Jahr zuvor von ADOLF von HARNACK ausgearbeitete Denkschrift. Sein
Hauptbeispiel war gerade die radioaktive Forschung: ,,Ganze Diszi-
plinen gibt es heute. die in den Rahmen der Hochschule tiberhaupt

nicht mehr hineinpassen, teils weil sie so groBe maschinelle und in-
strumentelle Einrichtungen verlangen. daf kein Universititsinstitut

sie sich leisten kann. teils weil sie sich mit Problemen beschiftigen. die
fiir die Studierenden viel zu hoch sind und nur jungen Gelehrten vor-
getragen werden konnen. Dies gilt zum Beispiel fiir die Lehre von den
Elementen und den Atomgewichten. wie sie sich gegenwirtig ausge-
bildet hat. Sie ist eine Wissenschaft fiir sich: jeder Fortschritt auf die-

sem Gebiete ist von der groften Tragweite fiir das Gesamtgebiet der
Chemie; aber im Rahmen der Hochschule kann diese Disziplin nicht
mehr untergebracht werden, sie verlangt eigene Laboratorien."

Bei der Abfassung der Denkschrift wurde HARNACK von dem Medizi-
ner AUGUST PAUL VON WASSERMANN und dem Chemiker
EUGEN FISCHER beraten. So gehen die Ausfithrungen iiber die
Radioaktivitdt mit groBer Wahrscheinlichkeit auf FISCHER zuriick.

Als nach der offiziellen Griindung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft

am 10. Januar 1911 sehrrasch feststand, daB als erstes Institut das Kaiser-
Wilhelm-Institut firChemie entstehen sollte, fragte EMIL FISCHER
seinen Radiochemiker.ob er eine Stelle an dem neuen Institut haben wolle.
Direktor des Instituts und zugleich Leiter der Abteilung fiir anorgani-
sche und physikalische Chemie wurde ERNST BECKMANN, zweiter Di-
rektor und Leiter der Abteilung fiir organische Chemie RICHARD
WILLSTATTER. OTTO HAHN erhielt eine eigene kleine Abteilung und
eine Berufung auf (zunéchst) fiinf Jahre. Wenig spater kam auch LISE
MEITNER an das neue Institut.

Kurz zuvor hatte OTTO HAHN ein Fraulein EDITH JUNGHANS kennenge-
lernt. ,,Am 5. Oktober 1912 zeigte ich Fraulein JUNGHANS das gerade
fertiggestellte Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie und auf dem an-
schlieBenden Spaziergang in den nahegelegenen Grunewald verlobten

wir uns."
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Eroffnung der ersten Kaiser-Wilhelm-Institute 1912:

Wilhelm 11., Emil Fischer und Adolf von Harnack (von links nach rechts).
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Am 12. Oktober war feierliche Einweihung des neuen Instituts in An-
wesenheit KAISER WILHELM L. ,,Dem Kaiser sollte etwas gezeigt were
den®, erzahlte spater OTTO HAHN, ,,und ich wurde gebeten, ihm einige
schone radioaktive Priaparate zu demonstrieren. Dies geschah mit ei-
nem Mesothorpréparat von etwa einem Drittel Gramm Radiuméqui-
valent, sehr nett auf einem Samtpolster in einer kleinen Schachtel
montiert und einem emanierenden Radiothorpriparat dessen Ema-
natinn sehr hiibsch tiber einem Leuchtschirm hin- und herwehte. Vor-
her allerdings hatte es noch eine unerwartete Schwierigkeit gegeben.
Am Tage vor der Eroffnungsfeier des Instituts kam ein Fliigeladjutant
des Kaisers zu einer Generalprobe in das Institut. Als ich den hohen
Offizier in das verdunkelte Zimmer fiihren wollte um ihm die radio-
aktiven Priparate zu zeigen. erkldrte der Fliigeladjutant: ,Ausge-
schlossen, wir kénnen Majestit nicht in ein vollig dunkles Zimmer
Schickenf. Es gab nun langere Diskussionen mit dem Adjutanten und
dem um Hilfe angerufenen EMIL FISCHER. Das Ergebnis war ein klei-
nes rotes Ldmpchen als Kompromif3. Als dann am néchsten Tag der
Kaiser kam, hatte er nicht die geringste Hemmung, auch in den dunk-
len Raum zu gehen, und alles wickelte sich programmgemaf ab. LISE
MEITNER stand zunichst bescheiden im Hintergrund, aber sie konnte
nicht verhindern, daf3 auch sie Seiner Majestit vorgestellt wurde, der
dann leutselig ein paar Worte sagte."

35 Jahre spater war OTTO HAHN selbst Prisident der Gesellschaft. Er
setzte sich dafiir ein, den Namen des Kaisers als Bezeichnung fiir die
Gesellschaft zu erhalten, wihrend LISE MEITNER durch ihre spiteren
Erlebnisse im Berlin der dreifiger Jahre und im Ausland erkannt hat-
te, daf3 die historische Kontinuitét in Deutschland nicht zu pietéitvoll
gepflegt werden sollte.

Fiir den Kaiser waren Wissenschaft, Heer und Marine glédnzendes
Spielzeug. Kriegerische Reden und Heldenposen gehorten dazu; von
der eigengesetzlichen Dynamik eines solchen Spieles ahnte er nichts.
Ohne es zu wollen, hatte er Schuld am Ausbruch des Krieges. ,,All
seine unberechenbaren und briisken Handlungen wihrend der letzten
Jahre sind das Werk pangermanistischer Drahtzieher, die ihn verfiihr-
ten, ohne daf er sich dessen bewul3t wurde.* Dies war die Meinung
EINSTEINSs.
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Laue als Reserveoffizier im Jahre 1904. Spéter sagte Einstein iiber seinen
Freund, daB} er sich ,,schrittweise von den Traditionen der Herde losgerissen*
habe ,,unter der Wirkung eines starken Rechtsgefiihls. “ Einstein meinte damit
Laues Entwicklung vom Offizier and loyalen Staatsdiener zum Kémpfer
gegen die Tyrannei des Dritten Reiches.
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Schon in den ersten Kriegstagen 1914 wurde OTTO HAHN eingezogen.
Mitte Januar 1915 wurde er zu FRITZ HABER, dem Leiter des Kaiser-
Wilhelm-Instituts fiir physikalische Chemie, beordert. FRITZ HABER
hatte 1908 das Verfahren der Hochdruck-Ammoniak-Synthese erfun-
den, dem jetzt im Kriege eine entscheidende Bedeutung zufiel. Er war
Jude und ein glithender deutscher Patriot.

-HABER erklarte mir®, erzahlte spater OTTO HAHN, ,,daf3 die erstarrten
Fronten im Westen nur durch neue Waffen in Bewegung zu bringen
seien, wobei man in erster Linie an aggressive und giftige Gase, vor al-
lem Chlorgas. denke, das aus den vordersten Stellungen auf den Geg-

ner abgeblasen werden miisse. Auf meinen Einwand, daf diese Art

von Kriegsfilhrung gegen die Haager Konvention verstofe, meinte er,
die Franzosen hitten wenn auch in unzureichender Form, namlich

mit gasgefiillter Gewehrmunition - den Anfang hierzu gemacht. Auch
seien unzdhlige Menschen zu retten, wenn der Krieg auf diese Weise
schneller beendet werden kénne.*

Im Pionierregiment 36 trafen sich die Berliner Kollegen wieder: JAMES



FRANCK, GUSTAV HERTZ, WILHELM WESTFAHL und ERWIN MADELUNG.
Noch Ein Jahr zuvor hatten sie im Hause PLANCKs Chorwerke von Haydn
und Brahms aufgefiihrt und im Kolloquium um die neue Physik gerungen.
Jetzt lernten sie, mit Gas Menschen umzubringen.

OTTO HAHN wurde an allen Fronten eingesetzt. In Polen leitete er ein-
mal einen Gasangriff mit einer Mischung aus Chlor und Phosgen.

Beim anschlieBenden Vormarsch traf er auf einige gasvergiftete Rus-

sen. ,,Ich war damals tief beschanit und innerlich sehr erregt. Erst ha-

ben wir die russischen Soldaten mit unserem Gas angegriffen, und als
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wir dann die armen Kerle liegen und langsam sterben sahen, haben wir
ihnen mit unseren Selbstrettern das Atmen erleichtert. Da wurde uns

die ganze Unsinnigkeit des Krieges bewuft. Erst versucht man, den
Unbekannten im feindlichen Graben auszuschalten, aber wenn man

ihm Auge in Auge gegeniibersteht, kann man den Anblick nicht ertra-

gen und hilft ihm wieder. Doch retten konnten wir die armen Men-

schen nicht mehr.*

Wie viele andere meldete sich auch MAX VON LAUE. freiwillig beim
Kriegsausbruch: Seiner Meinung nach geschah Deutschland Unrecht.
Er lehnte sogar einen Ruf in die Schweiz ab, um das Schicksal seines
Volkes zu teilen. Da aber LAUE wegen eines Nervenleidens 1911 sei-
nen Abschied als Reserveoffizier genommen hatte, wurde er jetzt von
der Musterungskommissien abgewiesen.

Im Juli 1915 riickte LISE MEITNER ins Feld. Durch ihre Arbeit war sie
Spezialistin auf dem Gebiet der Strahlenphysik geworden und diente
nun ihrem Vaterland Osterreich in Frontspitilern als Rontgenologin.

Wie in der Wissenschaft war EINSTEIN auch im politischen Urteil sei-
nen Kollegen um Jahre voraus. Fiir ihn war vom ersten Tage an der
Krieg ein zu verachtendes Unternehmen. ,,Die internationale Kata-
strophe lastet schwer auf mir internationalem Menschen®. sagte er zu
PAUL EHRENFEST. ,,Man begreift schwer beim Erleben dieser grofien
Zeit, daB3 man dieser verriickten. verkommenen Spezies angehort, die
sich Willensfreiheit zuschreibt. Wenn es doch irgendwo eine Insel fiir
die Wohlwollenden und Besonnenen gibe. Da wollte ich auch glithen-
der Patriot sein.*

Aus der I. Auflage:

Uber den Kriegsdiener hat Professor Walther Gerlach, ein Freund, der Hahn’s Wesen wohl am ehrlichsten zu schildern wei, gesagt:
“Hahn wurde - wie die Freunde James Franck, Gustav Hertz und andere - auf Veranlassung von Fritz Haber mit Arbeiten fiir den
Gaskrieg beauftragt. Dieser brachte ihn an vordersten Stellungen aller Fronten, die Entwicklung und Erprobung neuer Kampf- und
Schutzstoffe mehrfach in Lebensgefahr...Wir haben in spateren Jahren 6fter tiber diese Kriegsarbeiten gesprochen: eigentlich war es
doch fiirchterlich, was wir da machten, aber es war damals so, mehr sagte Hahn nicht, so unreflektiert, wie er es in seiner
Selbstbiographie darstellt, hier wie an anderen Stellen frither Gelebtes und Erlebtes nicht mit spéter Gedachten verschleiernd. Diese,
auch sich selbst nie schonende Ehrlichkeit ist wohl der tiefste Grund fiir Vertrauen, Achtung und Liebe, die ihm entgegengebracht
wurden.”
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Otto Hahn und seine Kollegen als Offiziere im Ersten Weltkrieg.
Von links nach rechts; Hahn, Kurtz, Madelung, Westphal, Hertz.
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Eigenhindig geschriebene autobiographische Skizze Einsteins (1916/17).

VII. FEJEZET

A Kaiser-Wilhelm-Tarsasag
A “Big Science” kezdete
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OTTO HAHN ¢és LISE MEITNER élete dont6 eseménye a Kaiser Wilhelm Tarsasag alapitasa volt. 1910. oktober 11-i nagy
évszazados tinnepségén 1. Wilhelm csaszar ismertette a tervet: “onallo kutatoéintézetek, mint a tudomanyos dssz-szervezet integralo
részeinek létesitése: Az akadémiai oktatas ellentétbe kertilt az intézetek egyre szakosodo kutatas sziikségességével igy fontossa valt az
Osszteriilet atlathatoé bemutatasa.

A Kaiser Wilhelm Térsasag szellemi alapjat az egy évvel korabban ADOLF VON HARNACK altal kidolgozott memorandum
képezte. Az 6 fopéldaja épp egy radioaktiv kutatas volt: “Ma mar egész sor olyan tudomanyag valamely gépi és miiszeres folszerelést
igényelnek, hogy egy egyetem sem engedheti meg magéanak, masrészt olyan kérdésekkel foglalkoznak, amelyek a hallgatok szamara



tul magasak és csak fiatal oktatok adhatjak elé. Ez pl. Az elemek és atomsulyok tandra érvényes, amely mostanra alakult ki. Ez egy
tudomany 6nmagaban, haladasa az egész kémiara jelent6s hatassal bir, am a felsé oktatas keretébe nem lehet elhelyezni, sajat
laboratoriumokat igényel. Ezen memorandum megfogalmazasanal ADOLF von HARNACK tanacsadoi AUGUST PAUL VON
WASSERMANN medikus és EMIL FISCHER kémikus voltak. fgy a radioaktivitas leirdsa valosziniileg FISCHERt6] szarmazik.
Amikor a Kaiser Wilhelm Tarsasag alapitasanal 1911. januar 10-én elddlt, hogy az els6 intézetnek a Kaiser Wilhelm Kémiai
Intézetnek kell lennie, FISCHER megkérdezte radiokémikusat, akar-e egy allast az j intézetben.

Az intézet igazgatdja és egyben a szervetlen kémiai és fizikai kémiai osztalyanak vezet6je ERNST BECKMANN lett, masodik
igazgato és a szerves kémiai osztaly vezet6je pedig RICHARD WILLSTATTER. OTTO HAHN egy kis részleget kapott, egyelére ot
év megbizatassal. Kevéssel utan LISE MEITNER is az intézetbe keriilt. Roviddel elétte OTTO HAHN megismerkedett EDITH
JUNGHANS kisasszonnyal. “1912. oktober 5-én JUNGHANS kisasszonynak megmutattam az éppen elkésziilt Kaiser Wilhelm
Kémiai Intézet épiiletét, majd a kozeli Grunewaldban sétalva eljegyeztiik egymast.”
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Az els6 Kaiser-Wilhelm-Institut (intézet) megnyitasa 1912-ben.
Balrél jobbra: Wilhelm II., Emil Fischer, Adolf von Harnack.
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Az 1ij intézetet 1912. oktober 12-én nyitottak meg iinnepélyesen Wilhelm II. csaszar jelenlétében. A csaszarnak kellett valamit
mutatni, mesélte késébb OTTO HAHN, ,Es engem kértek meg, mutassak néhany radioaktiv preparatumot. Ez egy mesothor-
preparatummal tortént (1/3 radium-ekvivalens), amt egy barsony parnacskara helyeztiink el egy dobozkaban, tovabba egy sugarzo
radiothor-preparatummal, melynek emanacidja igen csinosan egy képerny6n ide-oda imbolygott. El6tte azonban egy varatlan
nehézség meriilt f6l. A megnyitd ceremonia elénapjan egy fiatal szarnysegéd jott, a foprobat megtekinteni. Amikor én 6t az elsotétitett
szobaba akartam vezetni, hogy a preparatumokat megmutassam, a szarysegéd folvilagositott: Mi nem kiildhetjiik Ofenségét egy
teljesen elsotétitett helyiségbe. Hosszabb vita kovetkezett, mignem odajétt EMIL FISCHER segiteni. Az eredmény egy kis piros
lampacska volt, mint kompromisszum. Amikor aztan a csiszar megérkezett, a legcsekélyebb gatlisa sem volt a sotét szobaba bemenni
és minden a program szerint futott le. LISE MEITNER eleinte szerényen meghuzodott a hattérben, de nem akadalyozhatta meg, hogy
6t is bemutassak Ofenségének, aki aztan neki is mondott par nyéjas szot. (Lasd: Lukanga Mukara, RS).

Néhany évvel késobb maga OTTO HAHN lett a tarsasag elnoke. Az mellett allt ki, hogy az intézet késdbb is megtartsa a csaszar
nevét, mig LISE MEITNER a kés6bbi, harmincas évek berlini és kiilfoldi tapasztalatai utan belatta, hogy Németorszag torténelmi
folyamatossagat nem kéne ennyi kegyelettel apolni.

A csaszar szemében a tudomany, a had, a tengerészet csupan csillogo jatékok voltak. Haborts szonoklatok, hdsi pozok tartoztak
ehhez, egy ilyen jatékszer 6ntorvényli dinamikajarol semmit sem sejtett. Akaratlanul is hozzajarult a haboru kitoréséhez. Minden
kiszamithatatlansaga, biiszke lépései a pangermanista babmozgatok miive volt, akik utolsé éveiben megszéditették 6t. Ez volt
EINSTEIN véleménye.
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Mar a habort els6 napjaiban 1914-ben OTTO HAHNt behivtak. 1915 januarjaban FRITZ HABER, a Kaiser Wilhelm Fizikai-kémia
Intézetének vezetdje magahoz rendelte OTTO HAHNt. A kémikus HABER 1908-ban Nobel-dijat kapott a magasnyomasti ammonia
szintéziséert, ezért a haborliban kiemelt fontosag személy lett, zsidogy(ilold és izz6 német hazafi. ,HABER megmagyarazta nekem” -
mesélte késébb OTTO HAHN, hogy a nyugati frontokat csakis 0j fegyverekkel lehet mozgasra bimi. O elsésorban agressziv és
mérgezd gazokra gondolt, klorra pl., amit az els6 vonalakbol kellett az ellenségre fujni. Mikor kdzbe vetettem, hogy ezt tiltja a hagai
konvencio, azt valaszolta, ilyen a francidknak is van, ha kezdetleges gazzal toltott 16szer formajaban is, ezekkel a gazokkal szamtalan
ember életét menthetjilk meg, mert gyorsabban befejeznénk a haborut.

A 36. pionir hadtestben taldlkoztak ismét a berlini kollégak: JAMES FRANCK, GUSTAV HERTZ, WILHELM WESTFAHL és
ERWIN MADELUNG. Egy évvel korabban még Planck hazdban Haydn- és Brahms-korusokat adtak el6, és kollokviumokat vezettek,
most meg azt tanultak, hogyan dljenek meg embereket mérges gazzal. OTTO HAHNt minden fronton bevetették. Lengyelorszagban
egy gaztamadast vezetett klor és foszgén keverékkel. Az utana kovetkez6 bevonulaskor talalkozott néhany mérgezett aldozattal.
~Nagyon szégyelltem magam és lelkileg teljesen folbolydultam, amiért ezeket az orosz katonakat gazzal tamadtuk meg, és miutan
ezeket a szerencsétleneket ott lattuk fekiidni és lassan meghalni, a mi elsé segély eszkozeinkkel konnyitettiink a 1égésiikon. Ekkor
tudatosult benniink a haboru értelmetlensége. El6szor megprobaljuk az idegeneket az ellenséges 16vészarkokban kiiktatni, azutan,
mikor szemtl-szembe keriilve, nem birjuk a latvanyt elviselni, segitiink nekik. Am a szegény parakat mar nem tudtuk megmenteni.”

Mint sokan masok, MAX VON LAUE is 6nkéntesnek jelentkezett a haboru kitorésekor. Szerinte Németorszaggal igazsagtalansag
tortént. Még egy svajci meghiv-ast is lemondott, hogy sajat népe sorsaban osztozzon. De mivel 1911-ben idegbantalmai miatt
tartaléktiszti statuszatol folmentették, most a sorozo bizottsag elutasitotta. 1915 juliusaban LISE MEITNERt is haborus teriiletre
vezényelték. Munkaja révén sugarspecialista lett, igy most osztrak hazaja szolgalataban frontk6érhazakban mint rontgenologus
dolgozott.

EINSTEIN, ugy, mint a tudoméanyban, politikai itéletében is évekkel megelozte kortarsait. Szamara a haboru els6 napjaitol kezdve
megvetendd vallalkozas volt. “A nemzetkdzi katasztroéfa ram, mint nemzetkdzi emberre kegyetleniil rAm neheziil”, mondta PAUL
EHRENFESTnek. “Ezen id6k atélésekor nehezen érthetd, hogy ehhez az oriilt, elziilott emberi fajhoz tartozom, amely az akarat
szabadsagat hirdeti. Mintha valahol lenne egy josagosok és meggondoltak szigete. Ott én is szivesen lennék egy izz6 hazafi”.

47

Ott Hahn és kollégai, mint tisztek az els6 vilaghaboruban.
Balrdl jobbra: Hahn, Kurtz, Madelung, Westfahl, Hertz.
Az 1. kiadasbol:

Prof. Walter Gerlach, egy barat, aki Hahn 1ényét a legdszintébben tudta jellemezni: Hahn - mint a tobbi barat James Franck, Gustav



Hertz, stb. - Fritz Haber parancsira a gazhaboru elokészitésével voltak megbizva. igy keriilt Hahn a front legels soraiba, a harci- és
védbanyagok kifejlesztése, bevetése miatt tobbszor is életveszélybe... Ezekrdl a hadmiiveletekrél a késobbi években tobbszor
beszéltink, tulajdonképpen iszonyatos volt, amit mi ott csinaltunk, de akkor ez ott igy volt, Hahn errél tobbet nem mondott, nem
kommentalta tovabb 6néletrajzaban, ezeket és mas élményeit késdbbi hozzafiizésekkel nem probalta takargatni. Ez az 6nmagat sem
kimélé nyiltsag volt a legmélyebb oka, hogy hozza ennyi bizalommal, tisztelettel és szeretettel viszonyultunk.

VEGE VII

KAPITEL VI

Die Allgemeine Relativitétstheorie
Harmonien des Makrokosmos
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,.Sie diirfen mir nicht bose sein, daf3 ich erst heute antwortete*, schrieb
ALBERT EINSTEIN im November 1915 an ARNOLD SOMMERFELD, ,,aber
ich hatte im letzten Monat eine der aufregendsten, anstrengendsten
Zeiten meines Lebens, allerdings auch eine der erfolgreichsten. Mit-
ten im Ersten Weltkrieg. als an den Fronten bei Arras und Ypern, bei
Belgrad und Lemberg Tag um Tag zehntausend Menschen getétet
wurden, fand EINSTEIN mit den Grundgleichungen der Allgemeinen
Relativititstheorie tiefverborgene kosmische Harmonien. In den ewi-
gen Gesetzen der Natur kommt nach seiner Uberzeugung die Existenz
Gottes zum Ausdruck, nichts aber habe Gott zu tun mit den Niederun-
gen der Menschenwelt. ,,Ich glaube an SPINOZAs GOTT*. sagte EIN-
STEIN, ,.der sieh in der Harmonie des Seienden offenbart, nicht an ei-
nen Gott, der sich mit den Schicksalen und Handlungen enschen
abgibt.

Von der Richtigkeit seiner Theorie war EINSTEIN iiberzeugt. als er sah,
daB sich aus den Gleichungen als erste Ndherung das Newtonsche Mas-
senanziehungsgesetz ergab. Seit ISAAC NEWTON Ende des 17. Jahrhun-
derts erstmalig die Keplerschen Planetengesetz abgeleitet hatte, war
sein Gravitationsgeset: immer wieder neu bestitigt worden. Alle Ar-
gumente fiir NEWTON galten nun auch fiir EINSTEIN. Schon frithzeitig
hatte sich EINSTEIN {iiber Effekte zweiter Naherung Gedanken ge-
macht; diese Phinomene mufiten es dann ermoglichen, zwischen den
beiden Theorien zu entscheiden.

,,.Das Herrliche, was ich erlebte". berichtete EINSTEIN im November
1915, ,,War nun, daf} sich nicht nur NEWTON Theorie als erste Nihe-
rung, sondern auch dic Perihelbewegung des Merkur als zweite Néhe-
rung ergab. FREUNDLICH hat eine Methode, die Lichtablenkung. . .zu
messen. Nur die Intrigen armseliger Menschen verhindern es, daf

diese letzte wichtige Priifung der Theorie ausgefiihrt wird. Dies ist mir
aber doch nicht so schmerzlich, weil mir die Theorie besonders auch
mit Riicksicht auf die qualitative Bestdtigung der Verschiebung der
Spektrallinicn geniigend gesichert erscheint.”

Zur Beobachtung der Lichtablenkung am Sonnenrand wihrend einer
Sonnenfinsternis hatte der junge Astronom ERWIN FREUNDLICH schon
Mitte 1914 eine Expedition nach Ruflland unternommen. aber der
Kriegsausbrueh machte das Projekt hinfillig. Das waren ,,die Intrigen
armseliger Menschen®, von denen EINSTEIN geschrieben hatte.

Nach dem Ende des Ersten Weltkrieges wurden von England aus Ex-
peditionen zur Beobachtung der am 29. Mai 1919 in den Tropen statt-
findenden totalen Sonnenfinsternis gesandt, eine nach Nordbrasilien,
eine auf die portugiesische Insel Principe an der afrikanischen Kiiste.
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Am 6. November 1919 wurden die Ergebnisse in einer feierlichen ge-
meinsamen Sitzung der Royal Society und der Royal Astronomical S-
ociety in London offiziell bekanntgegeben. Der Prasident der Royal So-
ciety bezeichnete dabei die Allgemeine Relativititstheorie als eine der
grofiten Errungenschaften in der Geschichte des menschlichen Den-
kens: ,,Es dreht sich nicht um die Entdeckung einer entlegenen Insel.

Es ist die groBte Entdeckung auf dem Gebiet der Gravitation, seit
NEWTON seine Prinzipien aufgestellt hat.

ISAAC NEWTON war das grofe Vorbild fiir die Physiker und Astrono-
men. Sein iiberlebensgroBes Portrét beherrschte die Stirnseite des Sit-
zungssaales. Fast 25 Jahre lang, von 1703 bis zu seinem Tode, hatte er
als Prasident der Royal Society amtiert, und noch mehr als anderswo
galten in London Werk und Methode NEWTONSs geradezu als unantast-
bar. Und nun, so schien es den Mitgliedern der Royal Society und der



Royal Astronomical Society wurde verkiindet: ,,NEWTON ist tot, es
lebe EINSTEIN.*

Das war freilich eine Uberinterpretation. ,,Niemand soll denken",
schrieb EINSTEIN, ,,daf durch diese oder irgendeine andere Theorie
NEWTONS grofie Schopfung im eigentlichen Sinne verdrangt werden
konnte. Seine klaren und grofien Ideen werden als Fundament unserer
ganzen modernen Begriffsbildung auf dem Gebiet der Naturphiloso-
phie ihre eminente Bedeutung in aller Zukunft behalten.*

Spéter hat WERNER HEISENBERG den Begriff “abgeschloene Theorie”
gepragt und als Hauptbeispiel die Newtons Mechanik angefiihrt.

Nach HEISENBERG heift es heute nicht mehr: ,,Die Newtonsche Me-
chanik ist falsch und muf durch die Quantentheorie oder die Allge-
meine Relativitétstheorie ersetzt werden". Sondern man gebraucht jetzt
die Formulierung: ,,Die klassische Mechanik ist eine in sich geschlos-
sene wissenschaftliche Theorie. Sie ist tiberall eine streng ,richtige” Be-
schreibung der Natur, wo ihre Begriffe angewendet werden konnen.*
Der Newtonsche Mechanik wird also heute noch ein Wahrheitsgehalt
zugebilligt, nur wird durch den Zusatz ,,wo ihre Begriffe angewendet
werden konnen“ angedeutet, da3 der Anwendungsbereich der New-
tonsche Theorie fiir beschrankt gehalten wird.

LNEWTON, verzeih mir®, schrieb EINSTEIN: ,,Du fandest den einzigen
Weg, der zu deiner Zeit fiir einen Menschen von héchster Denk- und
Gestaltungskraft eben noch moglich war. Die Begriffe, die du schufst.
sind auch jetzt noch fithrend in unserem physikalischen Denken, ob-
wohl wir nun wissen, daB sie durch andere, der unmittelbaren Erfah-
rung ferner stehende, ersetzt werden miissen. wenn wir ein tieferes
Begreifen der Zusammenhénge anstreben.*
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Die klassische Mechanik NEWTONSs ruhte- neben den Begriffen der ab-
soluten Zeit und des absoluten Raumes - auf der Vorstellung einer in-
stantanen Fernkraft. Der mathematische Ausdruck dafiir ist das New-
tonsche Massenanziehungsgesetz. Demgegentiber ist der wesentliche
Inhalt der Spezielle Relativitéitstheorie von 1905: Jede Energie kann
sich hochstens mit Lichtgeschwindigkeit ausbreiten. Damit wird auch
fiir die Gravitation eine Wirkung fortschreitend von Raumpunkt zu
Raumpunkt gefordert, das heiflit mathematisch eine Feldtheorie. Die
Allgemeine Telativitétstheorie erfiillt diese Forderung.

Die Kollegen fanden die Gedanken EINSTEINS ,,fesselnd und aufre-
gend, aber schwierig, fast zum Fiirchten“. MAX BORN nahm Sonder-
drucke mit auf seine Hochzeitsreise Lind verbrachte damit viele Stun-
den.

In Wien beschiftigte sich mit der EINSTEINschen Theorie auch WOLE-
GANG PAULLI, damals noch Schiiler des Doblinger Gymnasiums. Als
PAULI im Oktober 1918 zum Studium der Physik an die Universitit
Miinchen kam, hatte er eine druckreife Abhandlung im Gepéck, eine
Anwendung der Theorie auf die Bewegung des Planeten Merkur,
SOMMERFELD registrierte erstaunend.

Jede Generation hat ihre Genies. Im 15. Jahrhundert wurden die
hochbegabten jungen Menschen von der Malerei und Bildhauerei an-
gezogen. Im 18. Jahrhundert gingen sie nach Wien und schufen sich
einen Namen als HAYDN, MOZART und BEETHOVEN. Im 20. Jahrhun-
dert war es durch die Relativitatstheorie EINSTEINS die theoretische
Physik, die die grofle Faszination ausiibte.
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Einstein-Turm in Potsdam. Bewuf}t gab der Architekt Erich Mendelsohn dem
Bauwerk den Charakter eines Monumentes zur Erinnerung an die epochale Be-
deutung der Relatvititstheorie.
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Die Diskussionen iiber die Relativititstheorie gingen bald iiber den en-
geren Kreis der Fachleute hinaus. Vollends erregten die aus London
kommenden Nachrichten - die feierliche Bestitigung der Theorie -
ungeheures Aufsehen in der Offentlichkeit. Sensation aber machten
nicht so sehr die wissenschaftlichen Aspekte, sondern die politischen:
Seit Ende des Krieges lebten die Menschen in Deutschland in einem
Zustand standiger Gereiztheit und Unruhe. Sie mochten sich nicht ab-
finden mit der Niederlage. Nach dem Inkrafttreten des Versailler Frie-
denvertrages 1920 wirkte der Ausschlu3 Deutschlands von den olym-
pischen Spielen als neuerliche Ungerechtigkeit und Zuriicksetzung.



Als einzige Genugtuung blieben die Erfolge der deutschen Wissen-
schaft. Von den ehemals ,,drei Pfeilern deutscher Weltgeltung™ stand
nach dem Untergang der Militarmacht und der schweren Beeintrich-
tigung der Industrie allein noch die Wissenschaft aufrecht. ,,Sie ist
heute vielleicht das einzige, um das die Welt Deutschland noch benei-
det, konstatierte ADOLF VON HARNACK, der Prisident der Kaiser-
Wilhelm-Gesellschaft.

Daf} nun die Theorie eines deutschen Gelehrten von der hochsten wis-
senschaftlichen Instanz Englands anerkannt wurde, erfiillte die Men-
sehen mit wilder Freude. Auf dem Gebiet der Wissenschaft war es also
den stolzen Briten nicht moglich, so sah und sagte man es, die deut-
schen Leistungen zu schmahen. Forscher und Staatsménner fiihlten
sich in ihrer Entschlossenheit bestarkt. die Spitzenstellung der deut-
schen Wissenschaft unter allen Umsténden zu bewahren. Ungeheure
Anstrengungen wurden unternommen, und das in einer Zeit der grof-
ten innenpolitischen und wirtschaftlichen Schwierigkeiten.

So kam es auch um die Jahreswende 1919/20 zur Griindung der Ein-
stein-Stiftung. Thre Aufgabe war es, die Mittel fiir eine moderne astro-
nomische Beobachtungsstitte aufzubringen. Die deutschen Gelehr-
ten, die ja den ersten, ohne ihre Schuld mifigliickten Versuch in die
Wege geleitet hatten, die Allgemeine Relativititstheorie zu bestitigen,
sollten in die Lage versetzt werden, die Forschung auf diesem aus-
siclitsreichen Gebiet wieder aufzunehmen.

In Potsdam bei Berlin entstand das Einstein-Institut, bestehend aus
Laboratorien und dem 18 Meter hohen Turmteleskop. Das von ERICH
MENDELSOHN entworfene Bauwerk, der sogenannte Einstein-Turm,
fand Beachtung als Erstlingswerk eines neuen architektonischen Sti-
les. BewuB}t gab der Architekt dem Bau den Charakter eines Monu-
mentes zur Erinnerung an die epochale Bedeutung der Relativitéts-
Theorie.
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Der berithmte Brief Einsteins an Arnold Sommerfeld vom 28. November 1915:
Hier teilte Einstein erstmalig die richtige Formeln der Relativitéts-

Theorie mit. Fortsetzung und Schluf3 siehe Seite 52.
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Brief Einsteins
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Seit den Jahren des Streites um den Darwinismus hatte keine wissen-
schaftliche Theorie die Gemiiter so sehr erhitzt. Nicht nur die Physi-
ker, sondern jeder wollte wissen, was diese EINSTEINsche Relativitit ei-
gentlich bedeute, die, wie man horte, die alten Anschauungen von
Raum und Zeit in radikaler Weise umstiirze. Die neue Theorie erwies
sich dabei selbst fiir Fachleute als aulerordentlich schwierig. Zu einem
wirklichen Verstindnis vermochten zundchst nur wenige vorzudrin-
gen. Gelegentlich wurde in den Zeitungen spekuliert: Wieviel Men-
sehen kénnen EINSTEIN wirklich begreifen? Fiinf oder sieben?
Grundlage der Allgemeinen Relativititstheorie war der altbekannte
Satz von der Gleichheit der schweren und tragen Masse. Bei den Be-
wegungsvorgéingen hat als fundamentale Eigenschaft der Korper der
Begriff ,,Masse“ Bedeutung, fiir den NEWTON auch ,,Menge der Mate-
rie gesagt hatte. Die ,,Masse® spielt erstens eine Rolle beider soge-
nannten Schwere- oder Gravitationswirkung, zweitens bei den durch
einwirkende Krifte hervorgerufenen Besehleunigungen. Je mehr
Masse ein Korper besitzt, desto ,,triger™ wird er reagieren. Die beiden
Fundamentaleigenschaften der Masse. Tragheit und Schwere, gehen
nun bemerkenswerterweise immer Hand in Hand. Der doppelt so
schwere Korper ist auch genau doppelt so trage.

Hier setzten EINSTEINs Uberlegungen an. Stellt man sich vor, daB in
einem Raumschiff mit undurchsichtigen Wanden Menschen und phy-
sikalische Apparate untergebracht sind, so konnen die Insassen nicht
unterscheiden, ob das Raumschiff auf der Erdoberfldche ruht und
folglich einem homogenen Gravitationsfeld ausgesetzt ist, oder ob sich
das Raumschiff irgendwo irn freien Weltraum fern von allen Him-
melskdrpern befindet und sich mit einer konstanten Beschleunigung
bewegt.

Damals war an eine Weltraumfahrt noch nicht zu denken. EINSTEIN
sprach also statt von einem ,,Raumschiff von einem ,,gerdumigen Ka-
sten”. Heute konnten wir die geschilderte Situation physikalisch reali-



sieren. zu EINSTEINs Zeiten handelte es sich um einen der typischen
,.Gedankenversuche®, die er so sehr liebte.

Wenn im Sonderfall eines homogenen Gravitationsfeldes Schwere

und Trigheit nur verschiedene Ausdrucksweisen fiir ein- und densel-
ben physikalischen Sachverhalt sind, dann wird das, so lautete EIN-
STEINs Hypothese, auch allgemein gelten: ,,In einem homogenen Gra-
vitationsfeld gehen alle Bewegungen so vor sich wie bei Abwesenheit
eines Gravitationsfeldes in bezug auf ein gleichférmig beschleunigtes
Koordinationssystem. Galt dieser Satz fiir beliebige Vorginge (Aqui-
valenzprinzip), so war dies ein Hinweis darauf, dafl das Relativitits-
prinzip auf ungleichformig gegeneinander bewegte Koordinatensy-
steme erweitert werden mufte, wenn man zu einer ungezwungenen
Theorie des Gravitationsfeldes gelangen wollte.*

Im Jahre 1908 hatte der Géttinger Mathematiker HERMANN MIN-
KOWSKI in Kéln seinen berithmten Vortrag iiber Raum und Zeit gehal-
ten. Dabei hatte er den dreidimensionalen Raum und die Zeit mathe-
matisch zu einer vierdimensionalen Raum-Zeit-Welt zusammenge-

faB3t. EINSTEIN entdeckte, daf3 die Struktur dieses Raumes, anschaulich
gesprochen seine Kriimmung, von der Materieverteilung im Raum be-
stimmt wird.
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1916 veroffentlichte Albert Einstein nach “mancherlei Irrtiimern” die endgiiltige
Form der Allgeimeinen Relativitétstheorie in der Annalen der Physik, 4. Folge,
Band 49, Seiten 769 bis 822.
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Schon einhundert Jahre zuvor hatte der grofle Gottinger Mathemati-
ker CARL FRIEDRICH GAUSS die Frage gestellt: Welche Art von Geo-
metrie ist in unserer Welt verwirklicht? Die Winkelsumme im Dreieck
betrigt, wie jeder Schiiler lernt, 180 Grad. Dieser Satz gilt aber nur fiir
die Euklidische Geometrie. Freilich ist im Kleinen jede Geometrie
néherungsweise euklidisch. Wie ist es aber, wenn man ein grofes
Dreieck nimmt, gebildet aus drei weit voneinander entfernten Berg-
spitzen?

Beauftragt mit der Hannoveranischen Landesvermessung hat GAUSS
das Dreieck Brocken, Inselsberg und Hohenhagen sehr genau ausge-
messen. Es ergab sich aber wieder -innerhalb der MeB3genauigkeit -
eine Winkelsumme von 180 Grad. Heute wissen wir, da3 das von
GAUSS gewihlte Dreieck noch viel zu klein war. Erst im astronomi-
schen Mafstab konnen sich Abweichungen zeigen.
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Die Materieverteilung im Raum bestimmt seine Kriimmung. Das war
EINSTEINSs physikalischer Gedanke. Um diesen mathematisch durch-
fithren zu kénnen, mufte er sich mit der von GAUSS begriindeten und
von BERNHARD RIEMANN weiter ausgefiihrten Theorie der hoheren
Flachen beschiftigen. ,,Das eine ist sicher”, berichtete EINSTEIN, ,,da3
ich mich in meinem Lehen noch nicht annéhernd so geplagt habe und
daB ich grofle Hochachtung fiir die Mathematik eingeflot bekommen
habe, die ich bis jetzt in ihren subtileren Teilen in meiner Einfalt als
puren Luxus ansah. Gegen dies Problem ist die urspriingliche [Speziel-
le] Relativitétstheorie eine Kinderei.“

Im November 1915 war es EINSTEIN nach mancherlei Irrtiimern end-
lich gelungen, die Feldgleichungen der Gravitation zu finden: ,,Von

der Allgemeinen Relativitdtstheorie werden Sie iiberzeugt sein, wenn
Sie dieselbe studiert haben werden. Deshalb verteidige ich sie Ihnen
mit keinem Wort.* Das hatte Einstein an ARNOLD SOMMERFELD ge-
schrieben. Tatséchlich wurde dieser einer der ersten Anhdnger der
Theorie und hat in seinen VVorlesungen Generationen von Physikstu-
denten mit den Grundgedanken vertraut gemacht.

Zunichst aber blieb auch fiir viele Physiker und wohl ausnahmslos alle
physikalischen Laien die EINSTEINsche Theorie ein Buch mit sieben
Siegeln. Unversténdnis aber birgt Gefahr.

Am Ende des Weltkrieges war das scheinbar so fest gefligte Gebaude
des Wilhelminischen Staates zusammengebrochen. Um die neuen
Formen des politischen Lebens tobten heftige Auseinandersetzungen.
In Kunst und Literatur brachen sich ebenso neue Ausdrucksformen
Bahn - was Wunder, da3 die EINSTEINsche Relativitétstheorie in brei-
ten Kreisen dahingehend miverstanden wurde, daB3 Einstein be-



hauptet oder bewiesen habe, ,,alles ist relativ.*

In dem Fiir und Wider um die Relativititstheorie spielte in der politisch
gespannten Atmosphire EINSTEINS jiidische Abstammung eine erheb-
liche Rolle. Die Publizitit, die EINSTEIN - wider seinen Willen - ge-
wonnen hatte, wurde von seinen Gegnern als fiir den jiidischen Geist
typische Marktschreierei ausgelegt und eine Verabredung EINSTEINs
mit der ,,jiidischen” Presse unterstellt.

Die Relutivitétstlieorie, in Deutschland Zunéchst, weil sie den briti-
schen Gelehrten Respekt abgenotigt, als ,,nationalitat™ gefeiert, galt

nun als ,,jiidischer Weltbluff*. Diesen Meinungsumschlag auf der
rechten, der ,,v6lkischen* Seite des politischen Spektrums hat EIN-
STEIN selbst frith vorausgesehen. Als er, kurz nach der gemeinsamen
Sitzung der Royal Society und der Royal Astronomical Society von der
Londoner ,,Times* um einen Aufsatz gebeten wurde, gab er, wie er
schrieb, ,,zum Ergotzen des Lesers* noch eine Anwendung der Relati-
vititstheorie: ,,Heute Werde ich in Deutschland als ,Deutscher Gelehr-
ter, in England als ,Schweizer Jude* bezeichnet. Sollte ich aber einst in
die Lage kommen, als ,béte noire" prasentiert zu werden, dann wére

ich umgekehrt fiir die Deutschen ein ,Schweizer Jude®, fiir die Englan-
der ein ,Deutscher Gelehrter.

So dhnlich kam es aueh, jedenfalls in Deutschland. In Berlin bildete

sich, unter Fiihrung eines vollig unbekannten PAUL WEYLAND, eine
Arbeitsgemeinschaft deutscher Naturforscher zur Erhaltung reiner Wis-
senschaft. Die von EINSTEIN ironisch als ,,anti-relativitétstheoretische
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GmbH* bezeichnete Gesellschaft bekdmpfte die EINSTEINsche Theo-
rie als jidische AnmafBung und Vergiftung deutschen Gedankengutes.

In einem Atrtikel in der ,, Tdglichen Rundschau‘ nannte WEYLAND sei-
nen Gegner ALBERT EINSTEIN spéttisch einen neuen ALBERTUS MA-
GNUS. Der Vergleich kommt uns heute geradezu naheliegend vor: In
seiner Epoche konnte jeder der beiden als der groBite unter den Ge-
lehrten gelten, ALBERTUS MAGNUS im I3. Jahrhundert, ALBERT EIN-
STEIN im WEYLAND aber vermochte mit seinen abgeschmackten
Witzchen weder dem einen noch dem anderen gerecht zu werden:

.Herr ALBERTUS MAGNUS ist neu erstanden, guckte in die ernsten Arbei-
ten stiller Denker wie RIEMANN, MINKOWSKI, LORENTZ, MACH, GER-
BER, PALAGYT und andere mehr, rdusperte sich und sprach ein groBes
Wort gelassen aus. Die Wissenschaft staunte. Die Offentlichkeit war
starr. Alles brach zusammen. Herr EINSTEIN spielte mit der Welt
Fangball. Er brauchte nur zu denken, und flugs relativierte sich alles
Geschehen und Werden.*

Wer war dieser PAUL WIENAND, der den Schopfer der Relativitétstheo-
rie mit so fadem Spott traktierte? Er scheint ,,gar kein Fachmann zu
sein“. konstatierte EINSTEIN: ,Arzt? Ingenieur? Politiker? Ich konnt’s
nicht erfahren.*

Was damals EINSTEIN und den Berliner Physikern nicht gelungen ist,
hat spéater auch die EINSTEIN-Biographen vergeblich beschéftigt.
~Manchmal, ganz selten zu allen Zeiten, so etwa hatte STEFAN ZWEIG
in seinen ,,Sternstunden der Menschheit* geschrieben, , tritt ein ganz
Unwiirdiger auf die Weltbiithne, um alsbald wieder zuriickzusinken in

das Nichts.” So spielte in der Geschichte der Wissenschaft PAUL WEY -
LAND nur einmal eine kurze und unrithmliche Rolle.

Am 24, August 1920 organisierte WEYLAND im groflen Saal der Berli-
ner Philharmonie eine Massenversammlung gegen die Relativitits-
theorie. Hier fiihrte er das grofle Wort. ,,Mit schwerem Geschiitz®, so
berichtete die Vossische Zeitung, ,riickte Herr PAUL WEYLAND an. Er
wandte sich gegen die ,Einsteinschen Fiktionen", ohne auch nur mit
einem Wort zu erklédren, worin diese eigentlich bestanden. Physiker,

die fiir EINSTEIN eintraten, wurden gehorig verdéchtigt, dieser selber
beschuldigt, da} er und seine Freunde die Tagespresse und sogar die
Fachpresse zu Reklamezwecken fiir die Relativitétstheorie eingespannt
hatten, Da man immer noch nicht erfuhr, worum es sich eigentlich
handelte, erscholl wiederholt der Ruf: ,Zur Sache!’. Herr PAUL WEY -
LAND erwiderte auf diese freundliche Aufforderung: ,Es sind entspre-
chende Mafinahmen getroffen, um Skandalmacher an die Luft zu set-
zen!” Nach etlichen Ausfillen gegen die Professorenclique, wobei der
Redner bei SCHOPENHAUER fleiflige Anleihe machte, wurde iiber die
geistige Verflachung unseres Volkes geklagt . . . Daneben klang eine
antisemitische Note an, und EINSTEIN wurde ohne weiteres vorgewor-
Fen, daf3 seine Formeln iiber die Perihelbewegung des Merkur einfach



abgeschrieben worden seien.*
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Albert Einstein (links) mit seinem altesten Sohn Hans-Albert in Seiner Berliner
Wohnung 1927. Der Sohn war nur besuchsweise in Berlin, er lebte bei seiner
Mutter, der geschiedenen Frau Einsteins.
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Empfang in der Reichskanzlei 1931 in Berlin. Zu sehen sind von links nach rechts: Plancks Sohn Erwin, damals Oberregierungsrat,
spiter Staatssekretdr in der Reichskanzlei, Einstein, Ministerialrat FeBler, Max Planck. Einstein, Max und Erwin Planck trafen sich
héufig zu Trioabenden: Max Planck (Klavier), Albert Einstein (Geige) und Erwin Planck (Cello).

Nach den Ereignissen des 20. Juli 1944 wurde Erwin Planck von den Nationalsozialisten hingerichtet.
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Albert Einstein: ,,Ich fithle mich als nirgends wurzelnder Mensch. Die Asche meines Vaters liegt in Mailand. Meine Mutter habe ich
vor einigen Tagen hier zu Grabe getragen. Ich selbst bin unausgesetzt herumgegondelt - iiberall ein Fremder. Meine Kinder sind in der
Schweiz untersolchen Umsténden, daf es fiir mich an ein umstandliches Unternehmen gekniipft ist, wenn ich sie sehen will."

Photo von Dr. Erich Salomon.
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Der auf diese Weise Geschmihte war selbst im grofen Saal anwesend.
Mit seiner Stieftochter safl er in einer Loge; ab und zu ldchelte er. Es
war aber wohl eher ein schmerzliches Lacheln als ein belustigtes.
Nach den personlichen Vorwiirfen der ,,Reklamesucht™ und des ,,Pla-
giats* kam WEYLAND, von den Zwischenrufern gemahnt, zur Sache,
zur Relativitatstheorie. Diese war fiir ihn nichts weiter als eine ,,Mas-
sensuggestion®, Produkt einer geistig verwirrten Zeit, wie sie anderes
abstoBende schon die Menge hervorgebracht habe. So steigerte sich
der Demagoge bis zu dem Satz: Die Relativitétstheorie ist wissenschaft-
licher Dadaismus.

Damit war die Verbindung hergestellt zwischen ,,entarteter Wissen-
schaft" und dem, was spiter einmal, wihrend des Dritten Reiches,
entartete Kunst“ heilen sollte. Der Dadaismus war eine im Gefolge
des Ersten Weltkrieges entstandene neue Kunstrichtung; das ,,ab-
surde Theater” von heute und die ,,Pop-Art" sind Fortsetzungen. Sein
Ziel, beim biederen Biirger eine Schockwirkung zu erzielen, hat der
Dadaismus jedenfalls damals vollkommen erreicht. Der Vergleich der
Allgemeinen Relativititstheorie mit dem Dadaismus war diabolisch:
Die Formeln EINSTEINs muf3ten auf den physikalischen Laien tatsdch-
lich so unversténdlich wirken wie das Wortgestammel dadaistischer
Gedichte. Zudem besa3 EINSTEIN. Wie man wulte pazifistische und
sozialistische Sympathien, was der politischen Tendenz der Dadai-
sten entsprach.

So sollte gegen den Dadaismus und gegen den wissenschaftlichen Da-
daismus der Relativitdtstheorie das ,,gesunde Volksempfinden mobi-
lisiert werden. Diese Taktik wurde spéter von den Nationalsozialisten
zur Meisterschaft entwickelt.

Die gegen ihn geschiirten Emotionen sollte EINSTEIN sogleich zu spii-
ren bekommen. Taglich brachte die Post anonyme Drohungen. ,,Wie
weit die Verhetzung geht“. berichtete MAX VON LAUE, ,,davon hat
meine Frau gestern abend selbst ein Beispiel erlebt: Meine Frau will zu
EINSTEIN, tritt in sein Haus und ist im ersten Augenblick nicht ganz si-
cher, ob es das richtige ist. Sie fragt darum einen gut gekleideten
Herrn, der gleichzeitig eingetreten ist und anscheinend dort wohnt:
,Wohnt hier Professor EINSTEIN?* Antwort: ,Leider noch immer!*
Vor allem dank seiner zweiten Frau ELSA, die sehon lange in Berlin
lebte, hatte Einstein sich in der Reichshauptstadt gut eingelebt. ,,Hei-
mat“ ist ihm Berlin freilich nicht geworden. ,,Ich fithle mich als nir-
gends wurzelnder Mensch®, schrieb er an MAX BORN: ,,Die Asche
meines Vaters liegt in Mailand. Meine Mutter habe ich vor einigen Ta-
gen hier zu Grabe getragen. Ich selbst bin unausgesetzt herumgegon-
delt - tiberall ein Fremder. Meine Kinder sind in der Schweiz unter
solchen Umsténden, daB3 es fiir mich an ein umsténdliehes Unterneh-
men gekniipft ist, wenn ich sie sehen will. So ein Mensch wie ich denkt
es sich als Ideal, mit den Seinen irgendwo zu Hause zu sein.*

Da ihm Berlin aber einzigartige Arbeitsbedingungen und den Gedan-
kenaustausch mit den hervorragendsten Fachkollegen bot, so fiihlte er
sich hier wenigstens in Wissenschaftlicher Hinsicht gut aufgehoben.
Die standigen Nadelstiche der Antisemiten veranlaB3ten ihn zu einem
beriihmt gewordenen Vergleich: ,,Ich komme mir vor wie jemand, der
in einem guten Bett liegt, aber von Wanzen geplagt wird.*
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Brief von Arnold Sommerfeld an Albert Einstein vom 3. September1920: ,,Mit
wahrer Wut habe ich, als Mensch und als Vorsitzender der Deutschen Physikali-
schen Gesellschaft, die Berliner Hetze gegen Sie verfolgt. «
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Antwort Einsteins an Sommerfeld am 6. September

1920: ,,Bald kam [bei mir] die Erkenntnis, daB} es falsch
wire, den Kreis meiner bewihrten Freunde zu verlassen.
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Fiir das ,,Berliner Tageblatt" schrieb er seine Antwort an die ,,anti-re-
lativitatstheoretische GmbH": ,,Es wird mir vorgeworfen. daf3 ich fiir

die Relativititstheorie eine geschmacklose Reklame betreibe. Ich kann
wohl sagen, daB} ich zeitlebens ein Freund des wohlerwogenen, niich-
ternen Wortes und der knappen Darstellung gewesen bin. VVor hoch-
tonenden Phrasen und Worten bekomme ich eine Génsehaut, mogen

sie von sonst etwas oder von Relativititstheorie handeln. Ich habe

mich oft lustig gemacht tiber Ergiisse, die nun zuguterletzt mir aufs
Konto gesetzt werden"

Dal es notig war, sich auf diesem Niveau zu verteidigen. deprimierte
EINSTEIN. Dazu kam Kritik von Freunden, wohlmeinenden Freunden.
die freilich aus der Ferne die Wirkung der systematischen Hetzkam-
pagne nicht zu beurteilen vermochten.

EINSTEIN resignierte. Warum sollte er sich all dem weiter aussetzen?
Am 27. August 1920 meldeten die Zeitungen. daf3 die Arbeitsgemein-
schaft Deutscher Naturforscher mit Herrn PAUL WEYLAND an der Spitze
offenbar bereits ihr Hauptziel erreicht hatte: ,, ALBERT EINSTEIN, an-
gewidert von den alldeutschen Anrempelungen und den pseudowis-
senschaftlichen Methoden seiner Gegner, will der Reichshauptstadt

und Deutschland den Riicken kehren. So also steht es im Jahre 1920

um die geistige Kultur Berlins! Ein deutscher Gelehrter von Weltruf,
den die Holldnder als Ehrenprofessor nach Leiden berufen, , . . dessen
Werk iiber die Relativitdtstheorie als eines der ersten deutschen Biicher
nach dem Kriege in englischer Sprache erscheint: Ein solcher Mann
wird aus der Stadt, die sich fiir das Zentrum deutscher Geistesbildung
hilt, herausgeekelt. Eine Schande!"

In mehreren Briefen berichtete MAX VON LAUE nach Miinchen an AR-
NOLD SOMMERFELD, der damals als Vorsitzender der Deutschen Physi-
kalischen Gesellschaft amtierte: ,,Meine Bitte, eine Resolution gegen
die Arbeitsgemeinschaft Deutscher Naturforscher zustande zu bringen
haben Sie wohl schon erhalten und hoffentlich auch schon iiberlegt,

wie das einzuleiten ist. Wenn etwas noch geeignet ist. Ihren Eifer anzu-
regen, so ist es gewil die Mitteilung, dal EINSTEIN und seine Frau fest
entschlossen zu sein scheinen, wegen dieser Anfeindungen Berlin und
Deutschland iiberhaupt bei ndchster Gelegenheit zu verlassen. Dann
erlebten wir zu allem sonstigen Ungliick also auch noch, daB3 national
sein wollende Kreise einen Mann vertreiben, auf den Deutschland

stolz sein konnte, wie nur auf ganz wenige. Man kommt sich manchmal
vor. als lebte man in einem Tollhaus.
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SOMMERFELD war gleich bedeutend als Forscher wie als Universitéts-
lehrer. Seine Studenten nannten ihn, wegen seines martialisch anmu-
tenden Schnurrbartes, den ,,alten Husarenoberst®. Uber die Kam-

pagne gegen EINSTEIN war er zutiefst emport: ,,Mit wahrer Wut habe
ich, als Mensch und als Vorsitzender der Physikalischen Gesellschaft,
die Berliner Hetze gegen Sie verfolgt®, schrieb er an EINSTEIN: ,,Eine
warnende Bitte an WOLF-HEIDELBERG, er mochte die Finger davon las-
sen, war tiberfliissig. Sein Name ist, wie er hnen inzwischen geschrie-
ben hat, einfach mi3braucht worden. Ebenso wird es gewi3 mit LE-
NARD stehen. Eine feine Sorte, die WEYLAND-GEHRKEL!... Von
Deutschland fortgehn diirfen Sie aber nicht! Ihre ganze Arbeit wurzelt
in der deutschen (+ hollédndischen) Wissenschaft; nirgends findet sie
soviel Verstindnis wie in Deutschland. Deutschland jetzt. wo es so
namenlos von allen Seiten mihandelt wird, zu verlassen, sdhe Thnen
nicht gleich . . ._ Daf} Sie, ausgerechnet Sie, sich ernstlich dagegen ver-
teidigen miissen, daf Sie abschreiben und Kritik scheuen, ist ja wirk-
lich ein Hohn auf jede Gerechtigkeit und Vernunft. . . Ich hoffe, Sie
haben inzwischen schon wieder lhr philosophisches Lachen gefunden



und das Mitleid mit Deutschland, dessen Qualen sich wie iiberall in
Pogromen dufiern. Aber nichts von Fahnenflucht.*

Leider trog SOMMERFELDs Hoffnung, was PHILIPP LENARD betraf. LE-
NARDs urspriingliche Hochachtung vor Einsteins wissenschaftlichen
Leistungen hatte sich - wohl hauptséchlich unter dem Eindruck der
Weltberithmtheit, die EINSTEIN innerhalb weniger Monate gewonnen

hatte - in eine uniiberbriickbare Gegnerschaft verwandelt. Aus freien

Stiicken setzte er sich an die Spitze der Einstein-Gegner.
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Solidarititskundgebungen fiir Einstein (1920). Links von den Berliner Kollegen
Laue, Nernst und Rubens, rechts vom preuflischen Kultusminister Konrad Haenisch.
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Sonnenfinsternisexpedition von Erwin Freundlich nach Sumatra zur experimen-
tellen Priifung der Allgemeinen Relativitétstheorie 1929.
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LENARD war damals knapp sechzigjahrig. Er hatte 1905 den Nobel-
preis fiir seine Kathodenstrahlexperimente erhalten. Nach dem Krieg
war sein Ansehen durch das Ungestiim des politischen Auftretens ge-
sunken, und eingeweihte Kollegen hegten Zweifel an seiner Sach-
kompetenz in Fragen der theoretischen Physik. Trotzdem muf3te LE-
NARD als wissenschaftliche Grof3e ersten Ranges gelten.

Im gleichen Jahre 1905, als LENARD im Zenit seines Erfolges stand,
hatte EINSTEIN als junger Beamter am Schweizerischen Patentamt in
Bern seine Spezielle Relativititstheorie und zwei weitere epochema-
chende Arbeiten veroffentlicht. Seither hatte er sich, wie LAUE,
NERNST und RUBENS konstatierten, ,,einen unvergédnglichen Platz in
der Geschichte unserer Wissenschaft“ gesichert.

Bei der Versammlung der Gesellschaft Deutscer Naturforscher und
Arzte in Bad Nauheim kam es am 23. September 1920 zum Zusam-
menstof3. Die Diskussion iiber die Relativitdtstheorie wurde zum dra-
matischen Zweikampf zwischen EINSTEIN und LENARD.

Der grofe Saal des Badehauses in Bad Nauheim und die Galerie wa-
ren voll besetzt. Fast alle namhaften deutschen Physiker waren zuge-
gen. Der Sonderkorrespondent des ,,Berliner Tageblattes berichtete:
LPLANCK er6ffnete die Diskussion. EINSTEIN ist der erste Redner. Un-
willkiirlich tritt feierliche Stille ein. . . Es handelt sich zuerst um die
Vortrdge. Dann kommt die Generaldiskussion iiber die Relativitits-
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Eine Aufnahme der Sonuerifinsternis. Durch die Ablenkung der Lichstrahlen
am Sonnenranderscheinen die sonnennahen Sterne ein wenig verschoben.
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theorie. Sie ist ein Zwiegesprach zwischen Geheimrat LENARD (Hei-
delberg) und EINSTEIN, der sein eigener Anwalt ist . . . Es kommt Le-
ben in die Menge. Die Blicke konzentrieren sich auf die beiden Geg-
ner. Es ist wie ein Turnier. LENARD a8t nicht locker, aber EINSTEIN pa-
riert vorziiglich. Hinter mir steht WEYLAND, der Berliner EINSTEIN-T6-
ter. Auf dem Boden dieser wissenschaftlichen Versammlung hélt sich
WEYLAND im Hintergrund der Ereignisse und gibt sein Interesse nur
durch nervéses Schiitteln der Méhne und leise Beifallsrufe bei LE-
NARDS Worten zu erkennen.

Mit der gewohnten Sachlichkeit fiilhrte PLANCK den Vorsitz. Schwer
empfand er seine Verantwortung. Die deutsche Wissenschaft rang um
ihre Anerkennung in der Welt; ein Tumult beim Kongre$3 der groBten
wissenschaftlichen Gesellschaft des Landes - das wire eine Katastro-
phe fiir das Ansehen des deutschen Geistes gewesen. Ruhig, ein wenig
zeremoniell, erteilte er den Kontrahenten abwechselnd das Wort.
LENARD: ,,Ich bewege mich nicht in Formeln. sondern in den tatsachli-
chen Vorgédngen im Raume. Das ist die Kluft zwischen EINSTEIN und
mir. Gegen seine Spezielle Relativititstheorie habe ich gar nichts. Aber
seine Gravitationstlheorie? Wenn ein fahrender Zug bremst, so tritt
doch die Wirkung tatsachlich nur im Zuge auf, nicht draufien, wo die
Kirchtiirme stehen bleiben!*
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EINSTEIN: ,,Die Erscheinungen im fahrenden Zug sind die Wirkungen
eines Gravitationsfeldes, das induziert ist durch die Gesamtheit der
néheren und ferneren Massen."



LENARD: ,Ein solches Gravitationsfeld miifite doch auch anderweitig
noch Vorginge hervorrufen, wenn ich mir sein Vorhandensein an-
schaulich machen will.*

EINSTEIN: ,,Was der Mensch als anschaulich betrachtet, ist groen An-
derungen unterworfen. ist eine Funktion der Zeit. Ein Zeitgenosse
GALEIs hitte dessen Mechanik auch fiir sehr unanschaulich erklart.
Diese ,anschaulichen’ Vorstellungen haben ihre Liicken, genau wie

der viel zitierte ,gesunde Menschenverstand.*

EINSTEIN ging auf alle Einwénde LENARDSs ein und tat das, wie die
Frankfurter Zeitung berichtete, ,,in vornehmer, bescheidener, ja fast
schiichterner und gerade dadurch iiberlegener Weise“. Nach vier
Stunden schlo3 PLANCK die Versammlung. Wenigstens waren duf3er-
lich die akademischen Formen gewahrt geblieben. ,,Da die Relativi-
tatstheorie es leider noch nicht zustande gebracht hat, die zur Verfii-
gung stehende absolute Zeit von 9 bis 1 Uhr zu verldngern, muf3 die
Sitzung vertagt werden.* Einen solchen Kalauer hatte man von
PLANCK noch nicht gehért. Es war ihm eine Last von der Seele gefallen.

Was sich da am 23. September 1920 in Bad Nauheim abspielte, waren
die Begleitumstinde einer wissenschaftlichen Revolution. Die Allge-
meine Relativitétstheorie machte neue und ganz ungewohnte Aussagen
iiber die Struktur des Makrokosmos, des Weltganzen, und parallel

dazu veridnderte die Quantentheorie die bisherigen Auffassungen tiber
den Mikrokosmos Atom. Spétestens seit THOMAS S. KUHN und dessen
Buch iiber ,,Die Struktur wissenschaftlicher Revolutionen* wissen

wir, da} ein Zusammenstofl zwischen den traditionellen und den

neuen Denkkategorien geradezu unvermeidlich war.

In der Geschichte der Physik ist also eine Revolution, ein Umsturz im
Weltbild, nichts Einmaliges. Einmalig aber und typisch fiir die zwanzi-
ger Jahre war die Schirfe, mit der die Auseinandersetzung gefiihrt
Waurde, und das (zumindest unterschwellige) politische Ressentiment
der meisten EINSTEIN-Gegner.

Was war nun das Ergebnis der Nauheimer Diskussion? Die Fronten
hatten sich geklart, mit groBer Mehrheit standen die deutschen Physi-
ker auf EINSTEINSs Seite. Besonders die Solidaritétsbeweise von
PLANCK, SOMMERFELD, LAUE, NERNST und anderen hervorragenden
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Gelehrten hatten EINSTEIN tiberzeugt. Er dachte nicht mehr daran,
Deutschland und den Kreis seiner ,,bewéhrten Freunde* zu verlassen.
Nur einige wenige Physiker, darunter JOHANNES STARK, der
Nobelpreistréager von 1919, ergriffen die Partei LENARDs. Thre Versu-
che, die Allgemeinen Relativititstheorie und die Quantentheorie als ,.jii-
dische Blendwerke* verichtlich zu machen, scheiterten, und die Kol-
legen spotteten: ,,Was man nicht verstehen kann, sieht man drum als
judisch an.*“ Gegeniiber der Allgemeinen Relativitéitstheorie vermochte
LENARD Kkeine Alternative aufzuzeigen. Er blieb bei der klassischen
Physik des 19. Jahrhunderts stehen.

Immer mehr traten psychopathische Ziige im Verhalten LENARDs her-
vor. Politische tind wissenschaftliche Ressentiments verbanden sich zu
einer Pseudo-Philosophie. Durch seine spéter sogenannte Deutsche
Physik erklérte er die schlechte politische Lage wie den vermeintli-
chen Verfall in der Wissenschaft.

LENARD und seine Freunde entwickelten sich zu Auflenseitern. Sie
verloren jedes Ansehen und jeden Einflu. So vollzog sich unter den
Physikern eine Art von Selbstreinigung. Die Gelehrten iberwanden
auf ihre Weise den Herrschaftsanspruch des Ungeistes. Gerade weil
LENARD und STARK Wissenschaft und Politik vermengten, wandten
sich ARNOLD SOMMERFELD und andere Physiker entschieden gegen die
,,Verquickung von Wissenschaft mit Zeitstromungen.

Sicher war es richtig, in der Wissenschaft andere als rein wissenschaft-
liche Argumente und Motive nicht gelten zu lassen. Auf der anderen
Seite fiihrte die gleichsam zum Dogma erhobene Trennung von Wis-
senschaft und Politik zu einem Riickzug des deutschen Gelehrten in
seinen Elfenbeinturm. ,,.Der politische Kampf*, so meinte MAX VON
LAUE, ,,fordert andere Methoden und andere Naturen als die wissen-
schaftliche Forschung.*

Weil das gebildete Biirgertum politische Enthaltsamkeit iibte, be-
herrschten die Radikalen die politische Szene. Der deutsche Gelehrte
iberlieB, wie EINSTEIN sagte. ,,die Fiihrung widerstandslos den Blin-
den und Verantwortungslosen* JOHANNES STARK, der beste Freund



LENARDS, gab, wie er stolz berichtete, seine Forschungen auf ,,und

trat ein in die Reihe der Kdmpfer hinter ADOLF HITLER.“

Die schweigende Mehrheit schlof3 sich im Laboratorium und in der

Studierstube vor dem héaBlichen politischen Geschehen ab. Je lauter

die Rufe auf den Gassen, desto stiller die Gelehrten.
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Stiftung der Max-Planck-Medaille durch die Deutsche Physikalische Gesellschaft anléBlich des goldenen Doktorjubilaums von Planck
und erste Verleihung an Planck und Einstein. Einstein sagte spater tiber den zwanzig Jahre élteren Freund: ,,Ich habe kaum einen so
tief ehrlichen und wohlwollenden Menschen gekannt. Stets setzte er sich fiir das ein, was er fiir Recht hielt, auch wenn es nicht
sonderlich bequem fiir ihn war. Er war stets willens und fahig. neue, ihm fernliegeinde Uberzeugungen aufzunehmen und zu
wiirdigen, su daf3 es nicht ein einziges mal zu einer Verstimmung kam. Was mich mit ihm verband, das war unsere wunschlose und
aufs Dienen gerichtete Einstellung. So kam es, daB er, der an einen engeren und weiteren Kreis stark gebundene ernste Mann, mit
einem Zigeuner, wie ich es war, einem Unverbundenen, der allem gern die komische Seite abgewann, diuch fast zwanzig Jahre
hindurch in schénster Eintracht lebte.*

ENDE VIII

VIII. FEJEZET

Az altalanos relativitaselmélet
A makrokozmosz harmoniai

49

"Ne haragudjon, hogy nem valaszoltam a mai napig," irta Albert Einstein 1915. novemberében Arnold Sommerfeld-nek, "de a mult
honapban életem egyik legizgalmasabb, legfesziiltebb idejét éltem at - &m az egyik legsikeresebbet is." Az 1. vilaghabort kozepén,
amikor Arras és Ypres frontjain, Belgradnal és Lembergnél, nap mint nap emberek tizezreit 61ték meg, Einstein az altalanos
relativitaselmélet alapegyenleteivel megtalalta a mélyen rejlé kozmikus harmoniat. Meggy6zddése szerint a természet 6rok
torvényeiben Isten léte jut kifejezésre, am Istennek semmi koze az embervilag alantassagaihoz. "Spinoza Istenében hiszek," mondta

Einstein meg volt gy6zédve elméletének helyességérol, amikor latta, hogy az egyenletekbdl, elsé megkozelitésben, Newton
gravitacios torvénye kovetkezik. Miota a XVIL. szazadban Newton a Kepler-féle bolygotorvényeket levezette, a gravitacios torvény
ismételten megerdsitést nyert. Newton Osszes érve Einstein szamara most is érvényes volt. Einstein idejekoran elgondolkodott a
masodik megkozelités hatasain; ezen jelenségek azutan lehetévé tették a két elmélet kozti megkiilonboztetést.

"A gyonyoriiség, amit tapasztaltam," szamolt be Einstein 1915 novemberében, " hogy nemcsak Newton torvénye elsé
megkozelitésben, hanem a Merkur perihélium-mozgasa is kijott, a masodik megkozelitésben. FREUNDLICHnek van egy modszere a
fényelhajlas mérésére. Csak a silany emberek intrikai akadalyozzak, hogy a tedria ezen utolsé vizsgalatat megejtsiik. Am ez nem bant
annyira, mert a szinképvonaleltolodas elegendének tiinik az elmélet igazolasara."

A fiatal csillagasz ERWIN FREUNDLICH, mar 1914 kdzepén expediciot szervezett Oroszorszagba, hogy egy napfogyatkozaskor a
fényelhajlast megfigyelje a nap peremén. Most azonban a haboru kitorése megakadalyozta a projektet. Ezek voltak a "silany emberek
intrikai", amelyekr6l Einstein beszélt.

Az 1. vilaghabor utan Angliabél expediciokat kiildtek az 1919. méjus 29-i tropusi teljes napfogyatkozas megfigyelésére, egyet Eszak-
Braziliaba, egyet pedig a Principe portugal szigetre, az afrikai tengerpart kozelébe. Az eredményeket a Royal Society és a Royal
Astronomical Society tinnepélyes kozos {ilésén, Londonban jelentették be hivatalosan, 1919. november 6-an. A Royal Society elndke
az altalanos relativitaselméletet, mint az emberi gondolkodas torténelmének egyik legnagyobb vivmanyat méltatta: “Nem egy tavoli
sziget folfedezésérdl van szo6. Ez a gravitacio teriiletén a legnagyobb felfedezés, amiota NEWTON torvényeit megalkotta."

Isaac Newton a fizikusok és a csillagaszok nagy pédaképe volt. Oriasi portréképe az iilésterem homlokzatat uralta. Newton csaknem
25 évig, 1703-t6] halalaig a Royal Society elndke volt és Londonban - még jobban, mint masutt - miive és modszere egyenesen
érinthetetlennek szamitott. Es most Gigy tiint a Royal Society és a Royal Astronomical Society tagjainak, hogy kihirdették: "Newton
halott, éljen Einstein!"

Ez minden bizonnyal tilzas volt. "Senki ne gondolja," irta Einstein, "hogy ezen vagy mas elmélet altal NEWTON oriasi munkajat
félre lehet 16kni. Az 6 vilagos és nagy gondolatai a természetfilozofia modern fogalomalkotasaban, mint alapok, minden idében
kiemelkedd jelent6séglieck maradnak.”

Késobb Werner Heisenberg bevezette a "lezart elmélet" fogalmat és fopéldaként Newton mechanikajat hozta f6l. Heisenberg utan ma
mar nem mondhato: "Newton mechanikéja téves és a kvantummechanikaval vagy a relativitaselmélettel helyettesitendd", hanem ezt a
megfogalmazast hasznaljak: "A klasszikus mechanika egy 6nmagaban zart tudomanyos elmélet. Mindeniitt szigort, ‘helyes’ leirasa a
természetnek, ahol fogalmait alkalmazni lehet." Tehat a Newton-féle mechanikat még ma is igaznak ismerik el, csupan a hozzafiizés
(”ahol fogalmait alkalmazni lehet”) arra utal, hogy a Newton-elmélet alkalmazasi teriilete korlatozottnak tekintendd.

"Newton, bocsass meg," irta EINSTEIN: "megtalaltad azt az utat, amely a Te idédben egy kivald gondolkodast és rendkiviil produktiv
embernek lehetséges volt. Fizikai gondolkodasunkban a fogalmak, amiket alkottal, még ma is alapvetdek, habar ma mar tudjuk, hogy
mas, kozvetlen tapasztalatainktol messze levékkel kell helyettesiteniink, ha az osszefliggésekbe mélyebb pillantast akararunk vetni. "
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Newton klasszikus mechanikaja - az abszoltt id6 és az abszolut tér fogalmain kiviil - az azonnali tavolhatas fogalmara épiilt. Erre a
matematikai kifejezés a Newton-féle tomegvonzas-torvény. Ezzel szemben, az 1905-0s specialis relativitaselmélet lényeges tartalma:
minden energia legfeljebb a fény sebességével terjedhet. Ezzel a gravitacionak egy térpontdl térpontig elérehaladd hatas tudhato be,
vagyis matematikailag ez egy mezbelmélet. Az altalanos relativitaselmélet ezt a mezdelméletet irja le.

A kollégak Einstein gondolatat "izgalmasnak és lebilincselének” talaltak - de nehéznek, szinte félelmetesnek. Max Born naszatjara
tobb kiilonlenyomatot vitt magaval és orakig tanulmanyozta. (Szegény feleség! RS) Bécsben Einstein elméletével WOLFGANG
PAULI foglalkozott, akkor még mint diak a Doblingeni Gimnaziumban. Amikor PAULI 1918-ban a Miincheni Egyetemre jelentkezett



fizikat tanulni, a csomagjaban ott volt egy nyomdakész tanulmany az elmélet Merkur bolygora valé alkalmazasarél. SOMMERFELD
meglepetten olvasta.

Minden generacionak megvannak a maga zsenijei. A XV. szazadban nagy tehetségii fiatalemberek a festészethez és a szobraszathoz
vonzodtak. A XVIIIL szazadban Bécsbe mentek és mint Haydn, Mozart és Beethoven valtak hiressé. A XX. szazadban Einstein
relativitaselmélete altal az elméleti fizika fejtett ki nagy vonzerdt.
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Einstein-torony Potsdamban. Az épitész Erich Mendelsohn tudatosan emlékmii-jelleget adott az épitménynek, hogy emlékeztessen a
relativitaselmélet korszakalkoto jelentdségére.
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A vita a relativitaselméletrdl hamarosan a szakemberek sziik korén kiviil is follangolt. Ezenkiviil a Londonbol érkezd hir - az elmélet
iinnepélyes elismerése - nagy port vert fol a nyilvanossagban. Am nem annyira a tudomanyos szempontok keltettek szenzaciot, hanem
a politikaiak: A habort vége 6ta Németorszagban az emberek allandé ingeriiltségben és nyugtalansagban éltek. Nem tudtak
megbékélni a vereséggel. A versailles-i 1920-as békeszerzédés érvénybe 1épése utan Németorszag kizarasat az olimpiai jatékokrol
ismét igazsagtalansagként és hatrasorolasként éltek meg. Egyediil a német tudomanyos sikerek jelentettek vigaszt. Az egykori német
“vilaghatalmi harom pillérb6l”, a katonai hatalom veresége és az ipar karszenvedése utan csak a tudomany maradt lendiiletben. "Talan
csak a tudomany az egyetlen, amiért a vilag irigyelhet benniinket." mondta Adolf von Harnack, a Kaiser Wilhelm Tarsasag elnoke.
Most, miutan egy német tudds elmélete Anglia legmagasabb tudomanyos intézménye elismerését is kivivta, ez az embereket vad
o6rommel toltotte el. A tudomany terén tehat a biiszke briteknek nem sikeriilt a német teljesitményeket foliilmulni. Kutatok és

Orizni. Ez oriasi eréfeszitésekbe keriilt, még hozza a legnagyobb belpolitikai és gazdasagi nehézségek kozott.

Igy keriilt sor 1919-1920-ban az Einstein-alapitvany létrehozasara. Feladata volt a modern csillagaszati megfigyeldhelyekre
eszkOzoket biztositani. A német tuddsok, akik elészor tettek - 6nhibajukon kiviil meghiusulo - kisérletet az altalanos relativitaselmélet
bizonyitasara, most lehetdséget kellett, hogy kapjanak ezen kivalo eredménnyel kecsegteto teriileten a kutatas folytatasara.
Potsdamban, Berlin kozelében f6lépiilt az Einstein Intézet, tobb laboratoriummal és egy18 méteres toronyteleszkoppal. Az ERICH
MENDELSOHN altal tervezett épiilet elismerést aratott egy uj épitészeti stilus elsé miivével.
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Einstein hires levele Arnold Sommerfeld-nek 1915. november 28-an: itt kozolte vele el6szor, helyes képletekkel, az altalanos
relativitaselméletet. Folytatas 52. o.
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Einstein levele
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A darwinizmus-vitak 6ta semmilyen mas tudomanyos elmélet nem kavarta fol ennyira az indulatokat. Nemcsak a fizikusok, de
mindenki tudni akarta, mit is jelent tulajdonképpen EINSTEIN relativitasa, amely, mint hallani, a tér és az id6 régi folfogasait
gyokeresen megdonti. Am az 0j elmélet még a szakembereknek is rendkiviil nehéznek bizonyult. Igazan csak kevesen értették meg
teljesen. Az ujsagok talalgattak: Hanyan értik meg EINSTEINt val6jaban? Oten vagy heten?

Az altalanos relativitaselmélet alapja a nehéz és tehetetlen tomeg egyenldségi tétele volt. A mozgasi folyamatoknal a testek alapvetd
tulajdonsagai koziil a tomeg fogalmanak van jelentdsége, NEWTON szavaival "az anyag mennyisége.“ A "tomeg" elsésorban a
nehézségi vagy gravitacidhatasnal jatszik szerepet, masodsorban a kihat6 erék altal eldidézett gyorsulasoknal. Minél nagyobb egy test
tomege, annal “tehetetlenebbiil” fog viselkedni. A tomeg két alapvetd tulajdonsaga, a tehetetlenség és a suly, egyiitt jarnak. A kétszer
olyan nehéz test pontosan kétszer olyan tehetetlen.

Itt kezdddik Einstein Gjitasa. Ha elképzeljiik, hogy egy atlatszatlan falu {irhajoban emberek és fizikai késziilékek vannak elhelyezve,
ugy az utasok nem tudjak megkiilonboztetni, hogy az tirjarmi a foldfelszinen nyugszik és egy homogén gravitaciés mezének van
kitéve, avagy ez az tirhajo valahol a szabad {irben, tdvol minden égitesttdl, alland6 gyorsulassal mozog.

Abban az id6ben tirutazasra még nem lehetett gondolni. EINSTEIN iirhajé helyett egy "tagas ladarol" beszélt. Ma a leirt helyzet
fizikailag megvalosithato. Einstein idejében egy tipikus “gondolatkisérletré]” volt sz, melyet annyira kedvelt.

Ha egy specialis esetben a homogén gravitacios mezében a suly és a tehetetlenség csupan egy és ugyanazon fizikai tényallas
kiilonbo6z6 kifejezési formai, akkor ez, Einstein hipotézise szerint, altaldban is érvényes: "Egy homogén gravitacios mez6ben minden
mozgas ugy jatszodik le, mint annak hianyaban - egy egyenletesen gyorsitott koordinata rendszerhez viszonyitva. Ha ez a tétel minden
tetsz6leges jelenségre érvényes (ekvivalencia-elv), akkor ez utalas arra, hogy a relativitaselméletet ki kell terjeszteni a nem egyenletes,
egymas iranyaba mozgd koordinata rendszerekre, hogy egy magatdl adodo gravitacios mezdelmélethez jussunk."

1908-ban Koélnben, a gottingai matematikus HERMANN MINKOWSKI megtartotta hires eléadasat a térrél és az idorél. Ebben a
haromdimenzids teret és id6t matematikailag egy négydimenzids térid6-vilagga olvasztotta ssze. EINSTEIN felfedezte, hogy ennek a
térnek a szerkezetét, latvanyosan mondva: gorbiiletét, az anyag térbeli eloszlasa hatarozza meg.
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1916-ban Albert Einstein "néhany hiba" utan publikalta az altalanos relativitaselmélet végs6 formajat az Annalen der Physik, 4.
évfolyam, 49. kotetében, (769-822 0).
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Mar szaz évvel korabban, a nagy gottingai matematikus, Carl Friedrich Gauss, feltette a kérdést: A mi vilagunk milyen geometriara
épiil? Egy haromszog belsé szogeinek sszege, ahogy minden tanulé megtanulja, 180 fok. Ez a tétel azonban csak az euklideszi
geometriara érvényes. Természetesen kicsiben minden geometria megkozelit6leg euklideszi. Mi lesz azonban akkor, ha egy hatalmas
haromszoget vesziink, harom egymastél tavol esé hegycsucsok k6zott? Gauss a hannoveri foldmérési hivatallal kozremiikodve nagyon
pontosan kimérte a Brocken, az Inselsberg és a Hohenhagen kozotti haromszoget. Am ismételten - a méréshataron beliil - 180 fok jott
ki. Ma mar tudjuk, hogy a GAUSS 4altal kivalasztott haromszog tul kicsi volt. Eltérések csak csillagaszati méreteknél mutatkoznak.
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Az anyag eloszlasa a térben meghatarozza a gorbiiletet. Ez volt Einstein fizikai gondolata. Ahhoz, hogy ezt matematikailag
kidolgozza, foglalkoznia kellett a Gauss altal megalapozott és Bernhard Riemann altal kifejtett magasabb feliiletek elméletével. "Egy
biztos", szamolt be Einstein, ,,hogy még életemben nem bajlodtam ennyit és még ennyi tiszteletet nem oltottak belém a matematika
irant, amit eddig finom részeiben, egyligyliségemben, tiszta luxusnak tekintettem. Ehhez képest a [specialis] relativitaselmélet
gyerekjaték."

Némi tévelygés utan, 1915. novemberében Einsteinnek sikeriilt a gravitacié mezéegyenleteit megtalalni: "Ha tanulmanyozni fogja,
meg lesz gyézddve az altalanos relativitaselméletrl. Addig egy szoval sem védem." Ezt irta Arnold Sommerfeldnek.

Es tényleg: Sommerfeld lett a tedria elsé rajongoinak egyike, aki eléadasain a fizikahallgatok generacidinak adta tovabb az elmélet
alapgondolatat.

Kezdetben azonban sok fizikus és laikus szamara az Einstein-elmélet hét pecsétes konyv maradt. Az értetlenség azonban veszélyeket
rejtett.

A vilaghaboru végén a latszolag oly szilard vilmosi allam 6sszeomlott. A politikai élet uj formai koriil adaz harcok folytak. A
miivészetben és az irodalomban szintén 0j kifejezési formak tortek utat — igy hat nem csoda, hogy Einstein relativitaselméletét széles
korben félreértették, tigy értelmezve, hogy Einstein azt allitotta vagy bizonyitotta, hogy "minden relativ".

Az érvek és ellenérvek a relativitaselmélet koriili vitakban, ebben a politikailag fesziilt légkorben, Einstein zsido szarmazasa kiemelt
szerepet kapott. A népszerliséget, amely EINSTEINt - akarata ellenére — dvezte, ellenfelei a zsido szellemre jellemzd piaci hirverésnek
allitottak be és Einstein Osszejatszasat a "zsido" sajtoval tételezték fol.

A relativitaselméletet, a brit tudosi tisztelet hatasara, el6szor mint "nemzeti" tettet tinnepelték, majd mint "zsido6 vilagblo ffot"
szidalmaztak. Ezt a véleményatcsapast a politikai jobboldali, "népi" oldalon Einstein maga idejekoran eldrelatta. Amikor réviddel a
Royal Society és a Royal Astronomical Society kozos iilése utan, a londoni "Times" interjit kért téle, az olvasok megrokonyodésére a
relativitaselmélet még egy alkalmazasat adta meg: "Ma én Németorszagban, mint 'német tudos', Anglidban mint 'svajci zsido'
szerepelek. Ha egyszer azonban olyan helyzetbe keriilnék, hogy mint 'béte noire'-ként (blinbak) mutatnanak fol, a németeknek egy
'svajci zsido' lennék, az angoloknak pedig egy 'német tudos'.”

Es szinte gy is lett, legaldbbis Németorszagban. Berlinben az addig teljesen ismeretlen PAUL WEYLAND vezetésével megalakult a
Német Kutatok Kozossége a Tiszta Tudomany Meg6rzéséért. Az Einstein 4ltal ironikusan ,, anti-relativitaselmélet kft”-nek nevezett
tarsasag Einstein elméletét szidalmazta, mint zsid6 fennhéjazast és a német gondolatforrasok megmérgezését.
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A ,,Téagliche Rundschau” (Napi Korkép) nevii ujsagban Weyland ellenfelét, Albert Einsteint, egy Gj Albertus Magnus-nak nevezte.
Ma ez a hasonlat nekiink egyenesen kézenfekvonek tiinik: mindkett$ a maga koraban a tudosok legnagyobbikanak szamitott, Albertus
Magnus a XIII. szazadban, Einstein a XX.-ban. Weyland azonban izléstelen viccelddésével egyikiik hitelességét sem tudta
megkérddjelezni. ,,Albertus Magnus 1jja sziiletett, belenézett olyan csendes gondolkodok munkaiba, mint Riemann, Minkowski,
Lorentz, Mach, Gerber, Palagyi és masok, megkoszoriilte torkat és lazan egy nagy szot mondott ki. A tudomany elamult. A
nyilvanossag kévé dermedt. Minden 6sszeomlott. Einstein ur a vilaggal labdazott. Csak gondolt egyet és minden torténés és j6vO
relativizalodott."

Ki volt ez a Paul Weyland, aki a relativitaselmélet megalkotojat igy kigunyolta? "Nem tiinik szakembernek.” allapitotta meg
EINSTEIN: ,,Orvos? Mérnok? Politikus? Nem sikeriilt megtudnom." Amit akkor Einstein és a berlini fizikusok sem tudtak kideriteni,
azzal késobb az Einstein-6néletrajzirok is hiaba foglalkoztak. "Néha, minden id6k ritka pillanataiban”, irta Stefan Zweig az
"Emberiség tiindokls orai”-ban, "szinre 1ép egy egész méltatlan ember, hogy aztin rogton eltiinjon a semmiben." Igy Paul Weyland is
csak egy rovid és dicstelen szerepet jatszott a tudomanytorténetben.

1920. augusztus 24-én, Weyland a Berlini Filharmonikusok nagytermében egy tomegrendezvényt szervezett a relativitaselmélet ellen.
Paul Weyland " nehéztiizérségi fegyverekkel" vonult fel, szamolt be a Vossische Zeitung. Einstein fikcioi ellen fordult, egy szoval
sem tisztazva, ezek mik is lennének. A fizikusokat akik Einstein mellé alltak, azzal gyanusitotta, hogy 6 és a baratai a napi sajtot és
még a szaksajtot is a relativitaselmélet reklamozasara vették ra. De mivel még mindig nem hangzott el, valdjaban mirdl is volt szo,
kialtasok hangzottak el: ,,A targyra! ". Paul Weyland erre a baratsagos kérésre ezt valaszolta: ,,A botranykelt6ket ki fogjuk tessékelni!
" Néhany kirohanas utan a ,,professzor-klikkek™ ellen, Schopenhauer-ra hivatkozva, a szonok a nép szellemi ellaposodasat panaszolta
fol... antiszemita megjegyzések kovetkeztek, majd Einstein megvadolasa, hogy képleteit a Merkur perihélium-mozgasarol egyszertien
lemasolta. "
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Albert Einstein (balrol) legid6sebb fiaval, Hans-Albert-tel, berlini lakdsaban, 1927-ben. Fia csak latogatoban jart Berlinben; anyjanal,
Einstein elvalt feleségénél élt.
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Fogadas a Birodalmi Kancellariaban, Berlin, 1931. Balrdl jobbra: Planck fia, Erwin, akkoriban kormanyzati tanacsos, késébb
allamtitkar a Birodalmi Kancellariaban; Einstein, Fe3ler miniszteri tanacsos, Max Planck. Einstein és Erwin Planck gyakran
talalkoztak a tridestéken: Max Planck (zongora), Einstein (hegedii), Erwin Planck (cselld). Az 1944. julius 20-i események utan Erwin
Planckot a nemzetiszocialistak kivégeztették.

56
Albert Einstein
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Az ily modon pocskondiazott maga is jelen volt a nagyteremben. Mostohalanyaval iilt egy paholyban; néha elmosolyodott. Am ez
inkabb egy fajo, semmint egy vidam mosoly volt. A "reklamkor" és a "plagium" személyes vadjai utin WEYLAND, a kozbekialtasok
intésére a targyra tért, a relativitaselméletre. Szamara ez nem volt mas, mint egy "tomegszuggesztio", egy szellemileg zavaros id6
terméke, amilyen visszataszitot a tomeg mar produkalt. Belelovalva magat, eljutott egészen odaig, hogy “a relativitaselmélet
tudomanyos dadaizmus.”

Ezzel 1étrehozta a kapcsolatot az "elfajult tudomany " és azzal, amit késdbb a Harmadik Birodalomban "elfajult miivészet"-nek
neveztek. A dadaizmus az 1. vilaghabora folyaman létrejott uj miivészeti iranyzat volt; a folytatdsa a mai “abszurd szinhaz” és a "pop
art " lett. Céljat, a nyarspolgarok sokkolasat, teljes egészében elérte. Az altalanos relativitaselmélet és a dadaizmus 6sszehasonlitasa



satani volt: Einstein képletei a fizikai laikusra tényleg Gigy hatottak, mint a dadaista versszovegek dadogasa. Ehhez hozzajott, hogy
EINSTEIN koztudottan pacifista és szocialista érzelmii volt, a dadaistak politikai torekvésének megfelelGen.

Igy tehat a dadaizmus és a relativitaselmélet tudoméanyos dadaizmusa ellen az "egészséges népérziiletet” kellett mozgositani. Ez a
taktikat késébb a nacik mesterien tovabb fejlesztették.

Az igy folkorbacsolt érzelmeket ezutan Einstein személyesen is megtapasztalta. Naponta hozta a posta a névtelen fenyegetéseket.
"Ahogy az uszitas miikodik," szamolt MAX VON LAUE, "azt tegnap feleségem is atélte, amikor Einsteinhez igyekezett. Amikor
belépett a hazba, elbizonytalanodott és egy jol 61tozott uriembertl megkérdezte, itt lakik-e Einstein? ‘Sajnos, még mindig!” volt a
valasz.”

Nagyrészt masodik feleségének, Elsa-nak kdszonve, Einstein egészen jol érezte magat a birodalmi fovarosban. "Hazajava” ugyan nem
valt. "Sehol sem gyokeret veré embernek érzem magam", irta Max Born-nak: "Apam hamuja Mildndban, anyamat par napja itt
temettem el. Jomagam folyamatosan korbegondolazom, kiszallas nélkiil - mindeniitt idegen. Gyermekeim Svajcban olyan
koriilmények kozott, hogy szamomra koriilményes vallakozas, ha latni akarom 6ket. Egy ilyen ember idealt keres, ahol 6véivel otthon
érzi magat. "

De mivel Berlin elsérendii munkafeltételeket nyujtott, gondolatcserét a legkivalobb kollégakkal, legalabb tudomanyos szempontbol jo
helyen érezte magat. Az allando antiszemita szurkalasok hatasara sziiletett hires hasonlata: "Ugy érzem magam, mint aki egy puha
agyban fekszik, de allandéan poloskak csipkedik."
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Arnold Sommerfeld levele Albert Einstein-nek 1920. szeptember 3-an: "Mint ember és mint a Német Fizikai Tarsasag elnoke diihhel
toltott el, ahogyan Berlinben On ellen uszitanak. "

58

A "Berliner Tageblatt”-nak irt valaszt az "anti-relativitaselmélet kft-nek": "Azt vetik szememre, hogy izléstelen reklamkampanyt
folytatok a relativitaselméletért. Egész életemben a jol megfontolt szavak és a tomor megfogalmazasok hive voltam. Magasroptii
frazisoktol és kozhelyektdl libaboros leszek, ha a relativitaselméletrél szolnak is. Gyakran megmosolyogtam az dmlengéseket, amiket
most a szamlamra irnak."

Hogy ezen a szinvonalon volt kénytelen védekezni, Einsteint elkeseritette. Ehhez még a jo szandéku baratok kritikai is hozzaadodtak,
akik tavolrol a szisztematikus uszitohadjarat hatasat nem tudtak megitélni.

EINSTEIN rezignalt. Miért is tegye ki magat mindennek? 1920. augusztus 27-én az Gjsagok jelentették, hogy a Német
Természetkutatok Munkak6zossége, élén PAUL WEYLAND drral, f6 céljat elérte: "Albert Einstein az 6ssznémet gyalazkodastol és
ellenfelei altudomanyos modszereitél megundorodva, a birodalmi févarosnak és Németorszagnak hétat akar forditani. fgy all tehat
1920-ban a szellemi kulttira Berlinben!

Egy vilaghirti német professzor, akit a hollandok Leidenben tiszteletbeli professzornak valasztottak... akinek miive a
relativitaselméletrdl, a haboru utan, az elsé német konyvek koziil, amely angolul is megjelent: egy ilyen embert utalnak ki abbol a
varosbol, amely magat a német szellemi kézpontnak tartja. Szégyen! "
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Einstein valasza Sommerfeld-nek 1920. szeptember 6-an: "Hamarosan belattam, hogy nem lenne helyes, ha hii barataim korét
elhagynam. "
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MAX VON LAUE tobb levélben is ezt irta ARNOLD SOMMERFELDnek, aki akkor a Német Fizikai Tarsasag elnoke volt:
"Kérésem, hogy hozzanak egy hatarozatot a Német Természetkutatok Munkakozossége ellen, valosziniileg mar megkapta és
remélhetéleg elgondolkodott, hogyan lehetne ezt kivitelezni. Ha valami még alkalmas, hogy Ont erre biztassa, akkor minden
bizonnyal az lizenet, hogy Einstein és felesége, megelégelve ezeket az ellenségeskedéseket, elhataroztak, hogy Berlint és
Németorszagot a kovetkezd alkalomkor elhagyjak. Ekkor a mi szerencsétlenségiinkre még azt is megéljiik, hogy a nacionalista korok
egy olyan embert liznek el, akire Németorszag biiszke lehetne, mint csak kevesekre. Az ember néha ugy érzi, bolondok hazaban éliink.
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Sommerfeld, mint kutat6 és mint egyetemi tanar egyarant jelentSs volt. Egyetemistai ijeszté bajusza miatt, "6reg huszarezredesnek™
nevezték. Az Einstein elleni kirohanas a legmélyebben folhaboritotta:" Figyelmeztetd kérésem Wolf-Heidelberg-nek teljesen
hiabaval6 volt. Nevével, ahogy Onnek mér megirtak, visszaéltek. Hasonlé lehet Lenard-dal. Weyland-Gehrke, micsoda egy alak! ..
Am Nemetorszagot Onnek nem szabad elhagynia! Egész munkdssdga a német (+ holland) tudoményban gydkerezik, sehol sem ngj ak
annyira érteni, mint Németorszdgban. Most, hogy Ont ilyen sok oldalrol névteleniil becsmérlik, megfutamodni nem illik
Onhéz...Nevetséges, hogy éppen On szoritkozik komoly védekezésre. Minden igazsagossag és értelem megcestfoldsa... Remélem,
kozben ismét visszatalalt filozofiai mosolygasahoz és Németorszaggal valo egyiittérzéséhez, melynek kinjai, mint mindeniitt,
pogromokban nyilvanulnak meg. Es felejtse el a meghatralast!"

Sajnos, Philipp Lénard-ot illetd reményei Sommerfeld-et megcsaltak. Lenard eredeti tisztelete Einstein tudomanyos teljesitményei
eldtt - amit f6leg Einstein par honap alatt szerzett vilaghire hatasanak tudhato be - egy athidalhatatlan ellenségeskedésbe csapott at.
Onszantabol allt Einstein ellenfelei élére.
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Szolidaritas-gylilések Einstein mellett (1920). Balrol a berlini kollégak Laue, Nernst és Rubens, jobbra a porosz kultuszminiszter
Konrad Haenisch.
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Erwin Freundlich napfogyatkozés-expedicidja Szumatrara 1929-ben, az éaltalanos relativitaselmélet kisérleti igazolasara.
A napfogyatkozas egyik folvétele. A fénysugarak eltériilése miatt a nap peremén a napkozeli csillagok kissé eltolodva latszanak.

60
Lénard kozel hatvan éves volt. 1905-ben Nobel-dijat kapott a katodsugar-kisérleteiért. A habort utani politikai follépései megingattak



hirnevét és szakavatott kollégak kételkedtek elméleti fizikai jartassagaban. Mégis Lenard els6 rangt tudosnak szamitott.

Ugyanabban az 1905-6s évben, amikor Lénard sikerei csticspontjan allt, Einstein, mint a svéjci Szabadalmi Hivatal fiatal alkalmazottja
Bern-ben, megjelentette specialis relativitaselméletét és két masik korszakalkoté munkajat. Ezzel maganak, mint Laue, Nernst és
Rubens megallapitottak, "6rokos helyet biztositott a tudomany torténetében." 1920. szeptember 23-an, Bad Nauheim-ben, a Német
Természetkutatok és Orvosok Tarsasaga gyiilésén, osszeiitkdzésre keriilt sor Einstein és Lenard kozott. Dramatikus szoparbajra kertilt
sor a relativitaselméletrol.

A Bad Nauheim-i fiird6haz nagyterme és a galéria dugig megtelt. Szinte valamennyi neves német fizikus jelen volt. A "Berliner
Tageblatt" kiilontudositéja igy szamolt be: "Planck megnyitotta a vitit. Az elsé szonok Einstein. Unnepélyes csend...eldszor eléadasok
kovetkeznek. Utdna az altalanos vita a relativitaselméletrol. Ez egy parbeszéd Lenard (Heidelberg) titkos tanacsos és Albert Einstein
kozott, aki a sajat tigyvédje...A tomeg morajlik. A pillantasok a két vitazora szegezédnek. Ez olyan, mint egy lovagi parbaj. Lenard
nem tagit, Einstein kivaloan harit. Mogéttem Weyland all, a berlini Einstein-616. Most az események hatterébe huzodik, csupan ideges
arcrandulasokkal és Lenard szavainak halk helyeslésével kiséri a vitat.”

Az iilést Planck a téle megszokott targyilagossaggal vezette. Felel6ssége nehézségének tudataban volt. A német tudomany
elismeréséért kiizdott a vilagban; az orszag legnagyobb tudomanyos tarsasaganak kongresszusan egy tumultus katasztrofélis lett volna
a német szellem tekintélyére. Nyugodtan, kissé szertartasosan, folvaltva adta meg a szot a vitazoknak.

Lenard: "En nem képletekben mozgom, hanem a tér valodi folyamataiban. Ez a szakadék Einstein és én kozottem. A specialis
relativitaselmélet ellen semmi kifogasom. De a gravitacios elmélet? Amikor egy mozgo vonat fékez, a hatas valdjaban a vonatban 1ép
ol, nem kint, ahol a templomtornyok allnak!"
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Einstein: "A jelenségek a mozgo vonatban a gravitacios mez6 kihatasai, melyet a kozeli és a tavoli tomegek indukalnak. "

Lenard: "Egy ilyen gravitacios mezd masfelé is kellene, hogy folyamatokat inditson, ha létezését latvanyossa akarom tenni. "

Einstein: "Amit az ember latvanyosnak tekint, az nagy valtozasoknak van alavetve, ez az id6 fiiggvénye. Galilei egy kortarsa Galilei
mechanikajat sem talalta volna latvanyosnak. Ezeknek a ‘latvanyos' képzeteknek is megvannak a maguk hianyossagai, mint a sokat
idézett ‘jozan észnek.’"

Einstein kitért Lenard minden kifogasara és, ahogy azt a “Frankfurter Zeitung” megirta, “elékeld, szerény, majdnem félénk és éppen
ezaltal, megfontolt modon". Négy ora letelte utan Planck bezarta az iilést. Legalabbis kiilsdségekben megérizték az akadémikus
formasagokat. "Mivel a relativitaselmélet sajnos még nem tette lehet6vé, hogy a 9-t6l 1-ig rendelkezésre allo id6t meghosszabbitsuk,
az ulést el kell, hogy napoljuk." Egy ilyen szojatékot Planck-t6l még nem hallottak. Nagy ko esett le a szivérdl.

Ami 1920. szeptember 23-an Bad Nauheim-ben lejatszodott, az egy tudomanyos forradalom kiséréjelensége volt. Az altalanos
relativitaselmélet 0j és egészen szokatlan kijelentéseket tett a makrokozmosz szerkezetérdl, a vilag egészérdl és vele parhuzamosan a
kvantumelmélet is megvaltoztatta az atom mikrokozmoszarol addig alkotott folfogasokat. Legkés6bb THOMAS S. KUHN és konyve,
"A tudomanyos forradalmak szerkezete" Ota tudjuk, hogy a hagyomanyos és az 0ij gondolatkategoriak kozotti 6sszetitkozés szinte
elkeriilhetetlen volt.

Tehat a fizika torténetében egy forradalom, egy vilagkép-megdontés nem olyan egyszer(i. Egyediilallo és tipikus volt azonban a huszas
években az élesség, amellyel a vitakat folytattak és f6leg az Einstein-ellenzok 6vonalulisaga és politikai sérettsége.

Mi lett tehat a Nauheim-i vita végeredménye? A frontok tisztazodtak. A német fizikusok nagy tobbsége Einstein oldalan allt. Einstein
szamara kiilonosen Planck, Sommerfeld, Laue, Nernst és mas kiemelked6 tudésok szolidaritasa volt meggy6z6. Mar nem gondolt
tobbé arra, hogy Németorszagot és a "hii baratok" korét elhagyja.
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Csak néhany fizikus, koztitk Johannes Stark, az 1919-es Nobel-dijas allt Lenard oldalara. Kisérletiik, hogy az altalanos
relativitaselméletet és a kvantumelméletet, mint "zsid6 vakitast" hiteltelenitsék, meghiusult és a kollégak csufolodasat valtotta ki:
"Amit nem tudunk f6lfogni, zsidonak kell tekinteni." Az altalanos relativitaselmélettel szemben Lenard nem tudott alternativat
folmutatni. O megmaradt a XIX. szdzadi klasszikus fizikajanal.

Lenard viselkedése egyre tobb pszichopatikus vonasokat mutatott. Politikai és tudomanyos nehezteléseit egy al-filozofiava olvasztotta
Ossze. Késobb a rossz politikai helyzet, valamint a tudomany vélt hanyatlasat a “német fizikajaban” indokolta.

Lenard és baratai kiviilallokka valtak. Elveszitettek minden tekintélyt és befolyast. fgy a fizikusok kozt egyfajta ntisztulas jatszodott
le. A maguk modjan legy6zték a gonosz szellem eluralkodasat. Mert Lenard és Stark a tudomany és a politikat 6sszekeverték, Arnold
Sommerfeld és mas fizikusok hatarozottan "a tudomany a kor aramlataival val6 dsszefonddasa” ellen 1éptek fol.

Mast, mint tiszta tudomanyos érveket és motivumokat a tudomanyba nem beengedni, biztosan helyes volt. Masrészt viszont a dogma
szintre emelt tudomany és politika szétvalasztasa, a német tudosok elefantcsonttoronyba valo visszahuzodasat eredményezte. "A
politikai harc", vélte Max von Laue "mas modszereket és mas természetii eszkdzoket igényel, mint a tudomanyos kutatas."

Mivel a mivelt polgarsag politikai absztinenciat gyakorolt, a radikalisok uraltak a politikai szinteret. A német tudds ellenallas nélkiil
atengedte, ahogy Einstein mondta, "a vakoknak és a felel6tleneknek™ a vezetést. Johannes Stark, Lenard legjobb baratja, biiszkén
jelentette, folhagyott a kutatassal, hogy "Adolf Hitler harcosainak soraiba Iépjen."

A csendes tobbség a csiinya politikai események eldl bezarkozott a laborjaiba és a dolgoz6 szobaiba. Minél hangosabb volt a kiabalas
az utcakon, annal csendesebbek lettek a tudosok.
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A Német Fizikai Tarsasag Max-Planck-érem alapitasa Planck doktoratusanak aranyévforduldja alkalmabol. Einstein késGbb htisz
évvel id6sebb baratjarol igy nyilatkozott: "Aligha ismertem mas, ilyen mélyen &szinte és joszandéku embert. Amit igaznak tartott,
amellett mindig kiallt, akkor is, ha a maga szamara ez nem volt mindig kényelmes. Mindig hajlando és képes volt Gij, a magaénal
messze eltéré meggydzodéseket is atvenni és méltanyolni ugy, hogy rosszkedvre egyszer sem keriilt sor. Ami benniinket sszekotott,
az a mi vagytalan, szolgalatra irdnyul6 beallitottsagunk. igy esett meg, hogy ez a sziik és széles korhoz erésen kotéds, komoly ember,
egy ilyen kotetlen, mokazo cigannyal, mint én, 20 évig a legnagyobb egyetértésben tudott élni.”

VEGE VIII

KAPITEL IX



Die zwanziger Jahre
Vollendung der Quantentheorie
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Berlin war das Zentrum der Welt. Das sagten alle, die in den zwanziger
Jahren die Reichshauptstadt erlebten. Der Krieg war verloren. Aber

als man die politischen und wirtschaftlichen Probleme halbwegs gelost
hatte, zeigte sich, daB die Befreiung von den geistigen Fesseln mehr
zdhlte als die Niederlage. Theater und Film erlebten eine Glanzzeit.

In der Wissenschaft hatte das Reich die Fiihrung auf vielen anwen-
dungsorientierten Gebieten verloren; aber in der Grundlagenfor-
schung war die alte Stellung erhalten geblieben. Das ,,goldene Zeital-
ter der deutschen Physik" nahm fast ungebrochen seinen Fortgang.

Die grofen, die Wissenschaft pragenden Personlichkeiten wie

PLANCK, SOMMERFELD, WIEN, NERNST, HABER und

WILLSTATTER wirkten weiterhin im Lande, und jiingere, kongeniale

Krifte wie EINSTEIN, LAUE, HAHN und Lise MEITNER traten ihnen

bald zur Seite. Berlinblieb wie vor dem Kriege das Forschungszentrum,

und hochbegabteStudenten aus der ganzen Welt kamen wieder

- und erst recht - in die Reichshauptstadt, um hier in die modernste

Forschung eingefiihrt zuwerden. In den zwanziger Jahren ,,lernte man Deutsch®,

wie ERWIN SCHRODINGER einmal sagte, ,,um die Physik in ihrer Muttersprache zu
studieren.*

Besondere Bedeutung hatten die neuen Kaiser- Wihelm-Institute.

Am Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie nahm dic Radioaktivitit immer
groBeren Raum ein. Schlielich wurde die Radiocheinie das Hauptar-
beitsgebiet, und OTTO HAHN der Direktor des Institutes. LISE MEITNER
tibernahm die kernphysikalisehe Abteilung.

Ahnlich lagen die Verhiltnisse am Kaiser- Wilhelm-Institut fiir Physik
zwischen EINSTEIN und MAX von LAUE. EINSTEIN war der Direktor,
LAUE sein Stellvertreter.
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Zwischen ihnen allen herrschte ein heiteres und kameradschaftliches
Einverstdndnis. EINSTEIN und LAUE waren bekannt dafiir, daB sie
gerne und laut lachten. ,,Die Theologen haben das Glockenlduten, die
Physiker ihr Lachen®, schriecb BERT BRECHT. Einen Anlaf} fanden sie
immer.

Waihrend der Inflation machten LAUE und HAHN eine Woche Urlaub
in der Ramsau bei Berchtesgaden. Zur Riickfahrt fehlte LAUE eine
Million Reichsmark. OTTO HAHN half aus. Nach der Stabilisierung der
Mark war eine Million wieder ein Vermdgen, wie man es aus der Vor-
kriegszeit gewohnt war, und HAHN machte sich einen Spal} daraus
LAUE daran zu erinnern, daB3 er ihm noch eine Million schulde.

Auch EINSTEIN liebte heiteren unverkrampften Umgang mit den
Freunden. Er hafite die offiziellen Feierlichkeiten. Die steife Wiirde

und das gravitétische Pathos, wie es trotz der Revolution in Gelehr-
tenkreisen noch weit verbreitet war, provozierten seine Spottlust. Als

die Physikalisch-Technische Reichsanstalt bei der Trauerfeier fiir
WERNER VON SIEMENS einen Kranz niederlegte, formulierte die Witwe
ihren Dank in papiernen Phrasen. ,,Fiir die banausische Nachwelt auf-
zuheben®, ,,auch WERTHEIMER zeigen®. schrieb EINSTEIN dazu: ,,Dies
fidele Bekenntnis einer auf Stelzen geborenen Seele zu Eurer Erbau-

ung. Da ist siif} sterben.”

EINSTEIN hat aber auch sich selbst ,,nicht gar zu ernst genommen*; das
zeigen die Scherenschnitte, die er von sich und seiner Familie gemacht
hat, noch mehr aber die vielen kleinen Gelegenheitsgedichte. Als er

1928 von EMIL ORLIK beim Geigenspiel portrétiert wurde, setzte er

spontan an:
,,DaB kein Kiinstler von Beruf dies ist, kannst Du ermessen, weil ein
solcher. . . - ,.ist nicht so verfressen®, sollte wohl noch kommen,

Wahrscheinlich befriedigte ihn aber der Rhythmus nicht und die
zweite Zeile blieb unvollendet. Er fing neu an und schrieb:

,,.Die Wissenschaft ist auch was wert,

kein Kiinstler ist so wohlgenahrt.*



Bei den gemeinsamen Gebirgstouren von LAUE und HAHN war EIN-
STEIN nie dabei. Oft hatten sie vergeblich versucht, ihn von der Faszi-
nation der Berge zu iiberzeugen; doch als sportliche Betatigung
schitzte EINSTEIN nur das Segeln. Seit seinem fiinfzigsten Geburtstag
1929 besal er ein Sommerhaus in Caputh bei Potsdam, an einem der
Havelseen gelegen.
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Laue und Hahn als Bergsteiger 1923 auf der Blaueishiitte oberhalb von
Berchtesgaden, Oberbayern. VVon links nach rechts: Barkhausen, von Laue,
Hahn, der Hiittenwirt; vorne sitzend: Bobek.
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Urlaub an der Ostsee 1928. Einstein hielt nichts von der Bergsteigerei:

,» Wie man da oben herumlaufen kann, verstehe ich nicht", pflegte er zu sagen.
Seine einzige sportliche Bedtigung war das Segeln.
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Aber Lise Meitner konnten die beiden ,,Bergfexen* iiberzeugen. Oft
machte sie Hochtouren mit den Herren, oft wanderte sie mit ELISA-
BETH SCHIEMANN, einer anderen wissenschaftlichen Mitarbeiterin der
Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft. Manche Ferien verbrachten die beiden
Frauen gemeinsam. Mit dem Riicksack stiegen sie von Hiitte zu Hiitte.
Von den Touren mit ihren Kollegen erzéhlte Lise Meitner ,,Wie

gliicklich konnte LAUE sein iiber. .. eine schone Landschaft, iber
Hochtouren im Gebirge. Ich habe eine Gletschertour in der Schweiz

1927 vom Silvaplana auf den Capiitschin mit LAUE, HARDENBERG und
MARK in Erinnerung, wo LAUE iiberhaupt nicht mehr aus dem Scher-
zen und Frohsein herauskam. Und am néchsten Tag gingen die Herren
auf den Piz Roseg.”

Die Hochtouren waren sehr ehrgeizig geplant, wer mithalten wollte,
brauchte eine gute Kondition. Wollte jemand beim Aufstieg rasten

und die Aussicht betrachten, dann sagte HAHN: ,,Weiter! Wir sind
doch keine Naturfatzken!*

MAX VON LAUE hatte sich 1906 habilitiert, OTTO HAHN 1907 und

ALBERT EINSTEIN 1908, LISE MEITNER konnte diese letzte und hochste
akademische Priifung erst 15 Jahre spéter ablegen. Mit fehlender wis-
senschaftlicher Qualifikation hatte dies nichts zu tun: Frauen waren in

Preufien vor der Revolution nicht zur Habilitation zugelassen.

LISE MEITNER legte als Habililationsschrift vor: ,,Uber die Entstehung

der Beta-Strahl-Spektren radioaktiver Substanzen". Das Gutachten

fur die Fakultit schriecb MAX VON LAUE. ,,Da Friulein MEITNER zu den

in der ganzen Welt anerkannten Forschern auf dem Gebiet der Radioaktivitéit gehort,
liegt ihre Habilitation durchaus im Interesse der Fakultit. Ich stelle daher den Antrag,
sie zum Probevortrag und Kolloquium zuzulassen und fiige noch hinzu,

daf ich den weitergehenden Antrag, ihr beides aufgrund... (ihrer besonderen Verdienste) zu er-
lassen, nur deswegen nicht stelle, um ihr Gelgenheit zu geben, auch auf

anderen Gebieten der Physik ihr durchaus griindliches Wissen vor der

Fakultit zu zeigen." Die Fakultit verzichtete aber doch auf Probevor-

trag und Kolloguium. So hielt LISE MEITNER ihre Antrittsvorlesung an

der Universitét Berlin am 31. Oktober 1922, mit der sie, dem alten

akademischen Brauch entsprechend, in die Gemeinschaft der Lehren-

den eintrat. Ihr Thema war: ,,Die Bedeutung der Radioaktivitit fiir

kosmische Prozesse.” OTTO HAHN amiisierte sich kostlich, als in einer
Tageszeitung das Thema verballhornt wurde zu ,.kosmetischen Pro-

zessen®.

LISE MEITNER erhielt den Titel eines Professors. Mit der Wiirde des
Professors hatte LISE MEITNER auch die Zerstreutheit eines solchen
erworben. 1922 wurde sie bei einem Kongrefl von Kollegen begriifit:
,,Wir haben uns ja schon frither kennengelernt.* Frau MEITNER erin-
nerte sich nicht: ,,Sie verwechseln mich wohl mit OTTO HAHN!* Dieser
erzéhlte die Geschichte mit grolem Behagen: ,,Weil wir so viele Ar-
beiten gemeinsam verdffentlicht haben, hilt sie die Verwechslung of-
fenbar fiir moglich.*

Mit der Aufkldrung der Eigenschaften der Beta-Strahlung hatte sich LISE
MEITNER eine Wichtige, aber schwierige Aufgabe gestellt. Die Strah-
lung ist die Begleiterscheinung einer radioaktiven Kernumwandlung.



Es ist also moglich, daB3 die Elektronen aus dem Atomkern stammen.
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Bunsentagung iiber Radioaktivitit in Miinster, Westfalen, 1932.

Stehend von links: von Hevesy, Frau Geiger, Lise Meitner, Otto Hahn;
sitzend von links: Chadwick, Geiger, Rutherford, Stefan Meyer, Przibram.
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Aber auch die Atomhiille besteht aus Elektronen. Wurden nun Elek-
tronen registriert, so blieb unklar, ob es sich um solche aus dem Kern,
oder aus der Hiille handelte. Im ersten Fall sprach man von priméren,

im zweiten Fall von sekundéren Beta-Strahlen.

Die Untersuchung der Energie der Elektronen mit dem Massenspek-
trometer ergab eine ganze Reihe von scharfen Linien. 1914 entdeckte
JAMES CHADWICK neben diesem Linienspektrum noch ein kontinuier-
liches Energiespektrum.

Ganz im Geiste der Quantumchemie war LISE MEITNER davon iiber-
zeugt, daf} das kontinuierliche Spektrum sekundéren Ursprungs ist.
Primére Elektronen, stellte sie sich vor, verlieren Energie (und zwar in
verschiedenem Malfie), wenn sie nach dem Verlassen des Kerns durch
das starke elektrische Feld im Innern des Atoms hindurchgehen (etwa
durch Bremsstrahlung oder durch Stofl mit Hiillenelektronen).

C. D. ELLIS in Cambridge war anderer Auffassung. Eine Polemik ent-
wickelte sich.

ELLIS erdachte ein Experiment, um seine Auffassung zu beweisen. Er-
reicht man durch eine geeignete Versuchsanordnung, daf3 die bei dem
Zerfallsprozef auftretende Energie sich vollstdndig in Warme umsetzt

und bestimmt man diese Warmemenge, so gibt es zwei Moglichkeiten.

Als Mittelwert iiber viele Einzelprozesse kann sich ergeben

1) der Maximalwert des kontinuierlichen Spektrums,

2) der Mittelwert des kontinuierlichen Spektrums.

Man fand entgegen den Erwartungen von LISE MEITNER den Mittel-
wert. Damit aber war der Zerfall ritselhafter als je zuvor. NIELS BOHR
erklérte: Der geheiligte, bis auf die Zeiten von JULIUS ROBERT MAYER
und HERMANN VON HELMHOLTZ zuriickgehende Energiesatz ist au3er
Kraft gesetzt.

LISE MEITNER hielt das mit Recht fiir unméglich. Mit ihrem Mitarbeiter
WALTER ORTHMANN wiederholte sie die Versuche. Sie war liberzeugt,
daf} irgendwelche Energien dem Nachweis entgangen waren. Wahr-
scheinlich, so meinte sie, treten mit den Elektronen noch Gamma-Quanten
auf und diese bringen den Energiesatz wieder in Ordnung.

Aber es gelang nicht die Strahlen zu finden. Diese oft wiederholten

und sehr genauen Messungen von LISE MEITNER lieferten WOLFGANG
PAULI die Grundlage fiir seine Neutrino-Hypothese. Wenn definitiv
Gamma-Quanten auszuschlielen sind, dann muf eben, das war sein unge-
wohnlicher SchluB3, ein anderes neutrales Teilchen auftreten. Am

4. Dezember 1930 begann in Tiibingen ein Kongref iiiber Radioaktivi-

tit, an dem HANS GEIGER und LISE MEITNER teilnahmen.
WOLFGANG PAULI konnte nicht selbst von Ziirich heriiberkommen,
aber er gab einem Mitarbeiter einen Brief mit. Adressiert war dieser

Brief an die ,,Lieben radioaktiven Damen und Herren®. Hier sprach

PAULI zum ersten Mal seine beriihmt gewordene Neutrino-Hypothese
aus. LISE MEITNER hat diesen Brief PAULIs Zeit ihres Lebens sorgfaltig
bewahrt.

Wieder in Berlin, trostete OTTO HAHN die Kollegin: Auch ihm sei eine
Reihe von Entdeckungen entgangen. Entscheidend war ja nur, daf

man gemeinsam dem Ziel naher kam. War es nicht eine Wunderbare
Zeit? Jeder Tag fast brachte eine neue Erkenntnis.

Arbeitsmoglichkeiten hatten sie in der Tat hervorragende. Wie es bei

der Griindung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft die Absicht gewesen

war, konnten sie wirklich ihre Arbeitskraft ungeteilt der Wissenschaft
zuwenden, LISE MEITNER hielt gar keine Vorlesungen, und OTTO HAHN
nur, weil es ihm Spaf3 machte. So verbrachten sie wie gewohnt den

groften Teil ihrer Zeit im Institut, diesem Prachtbau im Wilhelmini-



schen Stil.

Anders ALBERT EINSTEIN und MAX VON LAUE. Die sallen zu Hause,

ihre Wohnung war ihr Arbeitsplatz. Zum Bau des Institutes fiir physikalische Forschung
war es durch den Kriegsausbruch nicht mehr gekommen.

Das Institut existierte nur im juristischen Sinne. Und den-

noch konnte auch dieses Institut eine segensreiche Tatigkeit fiir die

Wissenschaft entfalten.

Fiir ihr Institut hatten EINSTEIN und LAUE einen (nicht unbetréchtli-
chen) Etat. Als theoretische Physiker benétigten sie selbst keine
»Sachmittel” und kamen mit Papier und Bleistift aus.
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Titelseite der ,,Funkpost”, Heft 3, Berlin 1930: Einstein bei der Eréffnung der
Deutschen Funkausstellung und Phonoschau. Seinen Vortrag begann er mit den
Worten: ,,Liebe An- und Abwesenden* Fiir Einstein gehorten auch Wissen-
schaft und Technik zu den Bildungsgiitern: ,,Sollen sich alle schamen, die ge-
dankanlos sich der Wunder der Wissenschaft und Technik bedienen und nicht
mehr davon erfat haben, als eine Kuh von der Botanik der Pflanzen, die sie mit
Wohlbehagen frifit.

Einstein (rechts) begleitet seine Stieftochter Margot und Dimitri Marianoff ih-
rem Hochzeitstag (/930).
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Notgemeinschafi der Deutschen Wissenschaft: Tagung des sogenannten Hoshi
Elektrophysik-Ausschusses, Berlin 1924. Der AusschuB erhielt seinen Namen
nach dem japanischen Industriellen Hajime Hoshi, der die deutsche Wissen
schaft wihrend der Inflationszeil durch eine Yen-Spende wesentlich unterstiitzte.
Silzend links: Fritz Haber; Mitte: Max Planck; rechts Richard Willstétter; ste-
hend der zweite von rechts: Otto Hahn.
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Runde der Berliner Physiker um einen amerikanischen Gast in der Wohnung
Max von Laues. Von links nach rechts: Nernst, Einstein, Planck, Millikan, Laue.
Einstein fiihlte sich in Berlin wissenschaftlich gut aufgehoben. ,,Heimat” ist ihm
die Stadt allerdings nicht geworden.
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Solvay-Kongre3 1927. Einstein hatte sich vergeblich gegen die Ausformung und
erkenntnistheoretische Deutung der Quatentheorie gestraubt, die 1925 bis

1927 vor allem Werner Heisenberg und Niels Bohr geleistet haben. Die Entwick-
lung ging iiber Einstein hinweg. Wieder wurde der Wendepunkt durch einen Sol-
vay-Kongref3 markiert. In der ersten Reihe von links: Langmuir, Planck,
Madame Curie, Lorentz, Einstein; in der letzten Reihe von rechts: Brillouin,
Fowler, Heisenberg, Pauli.
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Aber auch fiir,,Personalmittel“ konnten sie ihr Geld nicht ausgeben: Beiden lag es
nicht, mit einer groen Zahl von Schiilern zu arbeiten. Viel lieber woll-

ten sie allein, jeder fiir sich, iiber die ewig geheimnisvolle Welt reflek-

tieren.

So fithrten EINSTEIN und LAUE aus, was FRIEDRICH SCHMIDT-ORR,
dem zustdndigen Referenten im Preuflischen Kultusministeriurn, schon bei
der Griindung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft als Aufgabe vorge-
schwebt hatte: Die gezielte Forderung der Forschung nicht nur in ei-

genen Instituten, sondern auch durch finanzielle Unterstiitzung ande-

rer, schon bestehender Institute. Dies sollte nach dem Willen von
SCHMIDT-ORR nicht nach einem ,,GieBkannenprinzip* geschehen,
sondern gezielt fiir die wirklich wichtigen Forschungsprojekte.

Schon bald nach der (juristischen) Griindung des Kaiser- Wilhelm-Institutes
fiir physikalische Forschung am 1. Oktober 1917 bewiahrte sich

diese Art der Forschungsforderung. Das Biiro des Institutes ,,Berlin

W 30, Haberlandstra3e 5 (EINSTEINS Privatwohnung) arbeitete gut.
EINSTEIN war noch von seiner Tatigkeit am Patentamt in Bern geiibt,

das Wesentliche eines Antrages rasch zu erfassen.

Der erste Vertrag wurde mit dem jungen Astronomen ERWIN
FREUNDLICH geschlossen, mit dem EINSTEIN schon seit Jahren in Ver~
bindung stand. FREUNDLICH konnte sich nun ganz der Aufgabe wid-
men, die Allgemeine Relativitétstheorie durch astronomische Beobach-
tungen zu priifen.



FRIEDRICH SCHMIDT-ORR regte die Griindung einer Organisation an,
die fiir das Ganze der deutschen Wissenschaft das leisten sollte, was

bisher schon EINSTEIN mit seinem Kaiser- Wilhelm-Institut in be-
schranktem Umfange fiir die Physik geleistet hatte. Diese ,,Notge-
meinschatft der Deutschen Wissenschaft hat dann seit 1920 eine se-
gensreiche Wirkung entfaltet und existiert noch heute unter dem Na-

men ,,Deutsche Forschungsgemeinschaft*'.

Auch nach Griindung der ,,Notgemeinschaft” forderte das Kaiser-
Wilhelm-Institut fir Physik weiterhin wichtige physikalische Arbeiten.
Das ging so vor sich, da3 die Kollegen an EINSTEIN oder LAUE Antrége
richteten. So beantragte PETER DEBYE am 2. Juli 1918 Mittel, um
~-Rontgenstrahlen beliebiger Wellenlidnge von geniigender Intensitét*

zu erzeugen. Er wollte Aufschlufl gewinnen iiber die ,.interatomisti-

sche Ursache der Zerstreuung". ,,Der Brief spricht fiir sich selbst®,

schrieb EINSTEIN auf den Antrag: ,,Ich glaube, daB wir unser Geld

nicht besser Verwenden konnen.

Einer der fleiBigsten Antragsteller war MAX BORN. So wurde vom

1. Oktober 1924 bis 1. April 1926 ein Stipendium fiir PASCUAL JORDAN
vom Kaiser- Wilhelm Institut Physik bezahlt; anschlieBend iiber-

nahm die Notgemeinschalt die Finanzierung.

Die von MAX BORN angeleiteten jungen Quantenphysiker wie WERNER
HEISENBERG, WOLFGANG PAULI und PASCUAL JORDAN

hatten sich schon in jungen Jahren fiir EINSTEINs Spezielle Relativititstheorie begeistert.
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Sitzung der PreuBischen Akademie der Wissenschaften. Max Planck neben dem Redner mit der Amtskette als “besténdiger Sekretar”
der Akademie. Einstein auf der linken Seite hinten.
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Wichtig waren fiir sie nicht nur die Aussagen dieser Theorie, ndmlich
die Revision der traditionellen Begriffe von Raum und Zeit; Vorbild

fiir sie wurde auch die Methode EINSTEINs. Wie es EINSTEIN beispiel-
haft vorgefiihrt hatte, verlangten sie nun auch fiir eine Theorie des
Atoims, dafi die benutzten Begriffe wenigstens im Prinzip mefbar

seien und daf sie Beziehungen aufdecken zwischen GroBen, die unab-
héngig voneinander gemessen werden. ,,Die schonste Leistung der Re-
lativitatstheorie war®, so urteilte WOLFGANG PAULL, ,,die MeBergeb-
nisse von MaBstdben und Uhren, die Bahnen der frei fallenden Mas-
senpunkte und die der Lichtstrahlen miteinander in eine feste, innige
Verbindung gebracht zu haben.*

Hier fand auch HEISENBERG den Ansatz zur (spéter sogenannten)
Gottingener Quantenmechanik: ,,Bekanntlich 148t sich gegen die formalen
Regeln, die allgemein in der Quantentheorie zur Berechnung be-
obachtbarer Grofien (zum Beispiel der Energie im Wasserstoffatom)
benutzt werden, der schwerwiegende Einwand erheben, daf3 jene Re-
chenregeln als wesentlichen Bestandteil Beziehungen enthalten zwi-
schen Grofen, die... prinzipiell nicht beobachtet werden konnen (wie

zum Beispiel Ort, Umlaufszeit des Elektrons), daB also jenen Regeln
offenbar jedes anschauliche physikalische Fundament mangelt.*

,HEISENBERG hat ein grofies Quantenei gelegt®, kommentierte EIN-
STEIN: ,,In Géttingen glauben sie daran (ich nicht).” HEISENBERG war
erstaunt tiber die Ablehnung. Seinen Ansatz hatte er als Verwirkli-

chung der Ideen EINSTEINs empfunden.

EINSTEIN ging einen anderen Weg. 1905 hatte er sich mit der Strahlung
befaf3t; 1925 interessierte er sich fiir die Eigenschaften des Gases.

Seine Schliisse von 1925 waren nicht minder revolutiondr: Er demon-
strierte in seinen Formeln Interferenzeffekte zwischen Molekiilen.

Auch die Materie muf}, das war EINSTEINs Ergebnis, Welleneigen-
schaften besitzen. ,,Die Doppelnatur des Lichtes als Lichtwelle und
Lichtquant tibertragt sich auf das Elektron und weiterhin auf alle Ma-
terie; neben ihre korpuskulare Natur stellt sich, theoretisch und expe-
rimentell als gleichberechtigt, ihre Wellennatur.* So erfafite spater
ARNOLD SOMMERFELD in seinem Lehrbuch ,,Atombau und Spektralli-
nien” diese Erkenntnis priagnant in Worte.

Zur Stiitze seiner Ansicht verwies EINSTEIN auf die Dissertation von
LOUIS DE BROGIE. ,,Wie durch Energie und Impuls ist ein Teilchen



auch durch Frequenz und Wellenldnge gekennzeichnet.” Diese Ge-
danken vermittelte EINSTEIN an ERWIN SCHRODINGER, der sie 1926 zu
einer Theorie ausgestaltete.

In welchem Verhaltnis stehen die beiden Theorien? Die mathemati-
sche Aquivalenz konnte gezeigt werden- aber um so schirfer blieb die
Kluft in der erkenntnistheoretischcn Auffassung.

Wieder war es eine Solvay-Tagung in Briissel, die als ,,Gipfel- und Kri-
senkonferenz“ die Entscheidung brachte. Auf dem 5. Kongref3 1927
legte NIELS BOHR (unterstiitzt von HEISENBERG, PAULI und anderen)
die sogenannte Kopenhagener Interpretation vor, mit der Heisenberg-
schen Unschérferelation. Vergeblich bemiihte sich EINSTEIN, einen
Fehler aufzudecken. ,,Schachspielartig®, berichtete ein Teilnehmer,
brachte ,,EINSTEIN immer neue Beispiele. Gewissermaflen Perpetu-
um mobile 2. Art, um die Ungenauigkeitsrelationen zu durchbrechen.
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Brief Einsteins an den Berliner Physiker Peter Pringsheim vom 1. November 1923.
Der Brief zeigt, wie Einstein eingebunden war in das Fachgesprach zwischen den Kollegen.

71

BOHR stets aus einer dunklen Wolke von philosophischem Rauchge-
wolke die Werkzeuge heraussuchend, um Beispiel nach Beispiel zu
zerbrechen.*

Mit der ,,Kopenhagener Deutung* der Quantentheorie hat sich EINSTEIN
(wie auch MAX VON LAUE) nie abfinden koénnen. Immer wieder
betonte er, dal man ,,die Realitdt" doch nicht ,,auf Wahrscheinlich-
keitsgesetze* zuriickfithren diirfe. Trotzdem hat EINSTEIN den Prota-
gonisten der Kopenhagener Schule, WOLFGANG PAULLI, spéter als sei-
nen eigentlichen Nachfolger angesehen, der in der Physik vollenden
sollte, was ihm zu schaffen nicht mehr vergonnt sei.

In fritheren Jahren hatte EINSTEIN einen untriiglichen Sinn fiir die phy-
sikalische Wirklichkeit besessen; immer waren von ihm die wesent-
lichsten ,,facts zur Grundlage seiner grolen Theorien gemacht wor-

den. Als es aber seit Ende der zwanziger Jahre sein wissenschaftliches
Hauptanliegen wurde, Gravitation und Elektrodynamik zu einer
weinheitlichen Feldtheorie* zusammenzufassen, begannen in seinen
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Runde der Berliner Physiker. Von den neun Méannern sind im Laufe der Jahre fiinf mit dem Nobelpreis ausgezeichnet worden. Albert
Einstein (links sitzend), James Franck (auf dem Sofa in der Mitte), Fritz Haber (rechts auf der Sofalehne sitzend), Otto Hahn (rechts)
und Gustav Hertz (stehend rechts oben).
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Ansitzen mehr und mehr die ,,formalen Gesichtspunkte* zu iiberwie-
gen. Dabei hatte er von diesen noch 1917 auf einer Postkarte an FELIX
KLEIN gesagt, daf3 sie ,.fast stets als heuristische Hilfsmittel versagten.*

In einem an EINSTEIN gerichteten Brief hat PAULI Ende 1929 dessen
neue Theorie vernichtend kritisiert: ,,Erstens ist zu riigen, daf3 schon in
der ersten Niherung das eine System der Maxwellschen Gleichung nur
in differenzierter Form herauskommt. Zweitens existiert kein Integral
fiir Gesamtenergie und Gesamtimpuls... Und wo bleibt ferner die
Deutung der Periheldrehung des Merkur und der Lichtablenkung

durch die Sonne? Die scheint doch bei Ihrem weitgehenden Abbau der
Allgemeinen Relativititstheorie verloren zu gehen. Ich halte jedoch an
der schonen Theorie fest, selbst wenn sie von Thnen verraten wird!“
Fiir alle Welt und insbesondere flir die Karikaturisten, war EINSTEIN
das ,,Super-Gehirn*. Wie in den friihen Sagen der Volker Menschen
eine Rolle spielen, die sich durch Korperkrifte auszeichnen wie SIEG-
FRIED oder Listenreichtum wie ODYSSEUS, so war nun EINSTEIN in un-
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serem von der Wissenschaft geprégten Zeitalter ein Mensch von sa-
genhafter Geisteskraft: EINSTEIN hat eine neue Idee - und die Kolle-
gen werden verriickt oder begehen Selbstmord, weil sie nichts begrei-
fen.

Die Wirklichkeit war freilich erschiitternd anders: Zwanzig Jahre lang,
von 1905 bis 1925, hatte EINSTEIN die Physik mit seinen Ideen geprégt.



Dann aber war seine Schopferkraft gebrochen.

Diesen Bruch wie bei EINSTEIN hat es fiir seine gleichaltrigen Freunde

nicht gegeben. OTTO HAHN, ILSE MEITNER und MAX VON LAUE
beschiftigten sich mit konkreten Problemen, Kernisometrie, Beta-Strahlspektrum
und Supraleitung beispielsweise. Da bedarf es nicht jedesrnal

einer genialen Inspiration, um zum Ziel zu gelangen. Notfalls

geniigte es, ohne allzu grof3e Originalitit gelernte Methoden anzuwenden.

Wie zur physikalischen Realitét verlor EINSTEIN auch die Verbindung
zu den ihm nahestehenden Menschen. Es war sicher nicht leicht fiir
seine Frau ELSA, mit EINSTEIN verheiratet zu sein. ,,Ich bin ein richti-
ger Einspanner®, sagte er von sich, ,,der dem Staat. der Heimat. dem
Freundeskereis, ja selbst der engen Familie nie mit ganzem Herzen an-
gehort hat, sondern all diesen Bindungen gegeniiber ein nie sich le-
gendes Gefiihl der Fremdheit und des Bediirfnisses nach Einsamkeit
empfunden hat." Dieses ,,Bediirfnis nach Einsamkeit" 148t sich sehr

gut verstehen, vor allem aufgrund der iibergrof3en Neugier seiner
Mitmenschen. EINSTEIN hat sich oft mit dem Mérchenkonig MIDAS
verglichen: Diesem wurde alles, was er beriihrte, zu Gold. Was dem
Naiven als unwahrscheinliches Gliick scheint, erwies sich als schreckli-
cher Fluch. ,,Mir geht es so wie MIDAS®, sagte EINSTEIN oft, ,,mit dem
Unterschied, daB sich alles in Zeitungsgeschrei verwandelt."

Sein Ruhm war langst ins Legendére gewachsen. Als er 1930 Amerika
besuchte, schien der ganze Kontinent auler Rand und Band: ,,An-
kunft in New York. War érger als die phantastischste Erwartung.
Scharen von Reportern kamen bei Long Island aufs Schiftfl Dazu ein
Heer von Photographen, die sich wie ausgehungerte Wolfe auf mich
stiirzten. Die Reporter stellten ausgesucht blode Fragen, die ich mit
billigen Scherzen beantwortete, die mit Begeisterung aufgenommen
wurden.

Die humorvollen Lebensweisheiten, die er in den Interviews von sich
gab, und die spontan-witzigen Bemerkungen machten ihn zum ge-
suchten Objekt der Zeitungsleute. Seine ungespielte Bescheidenheit
und das vollige Desinteresse an der du3eren Erscheinung prigten un-
verwechselbar sein Bild in der Offentlichkeit. EINSTEIN wurde die Per-
sonifizierung des weltfremden Genies, dessen Gedankenfliigen kein
gewohnlicher Sterblicher zu folgen vermag.

Die Antike und inshesondere das Mittelalter liebten die Allegorie: Ein
abstrakter Begriff lief} sich auf diese Weise sinnlich erfassen. Als im
20. Jahrhundert die theoretische Physik immer unanschaulicher wur-
de, da trat das in der ganzen Welt in immer neuen Pressephotos ver-
breitete Bild EINSTEINSs an die Stelle der fiir den Laien unversténdli-
chein Theorie. Wie frither etwa die Astronomie durch die G6ttin URA-
NIA dargestellt wurde, eine der neun Musen, in der Hand den Him-
melsglobus, so versinnbildlichte nun ALBERT EINSTEIN die Abstrakt-
heit der modernen theoretischen Physik.
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Einstein und Charlie Chaplin 1931: Gemeinsam fuhren sie nach Los Angeles,

um in der Stadl der Uhrauffithrung des Films ,,City Lights* beizuwohnen. Sie wurden von den Menge erkannt und begeistert begriifit.
Chaplin kommentierte:”Ihnen applaudieren die Leute, weil Sie keiner versteht, und mir, weil mich jeder versteht.”

Ankunft Einsteins in New Yoek 1921. Die ,,Publicity brach tiber Einstein wie

eine Naturkatastrophe herein. “Habe ich denn etwas von einem Scharlatan oder Hypnotiesur an mir, das die Menschen wie zu einem
Zirkusclown zieht?” fragte

sich Einstein, der bescheidene Mann, der nichts anderes wollte, als in Ruhe seine Arbeit tun zu kénnen.
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Wahlversammlung der deutschen Wissenschaft fiir Adolf Hitler am 11. Novem -
ber 1933 in Leipzig. Man erkennt am Vorstandstisch ganz rechts den Chirurgen
Ferdinand Sauerbruch und als Vierten von links den Philosophen Martin Hei-
degger. An der Versammlung nahmen auch der Kunshistoriker Wilhelm Pinder
und der Anthropologe Eugen Fischer teil.



ENDE IX
IX. FEJEZET

A htiszas évek
A kvantumelmélet befejezése
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Berlin volt a vilag kozepe. Ezt mondta mindenki, aki a hiiszas éveket a birodalmi fovarosban élte at. A haboru elveszett, de miutan a
politikai és gazdasagi problémakat félig-meddig megoldottak, megmutatkozott, hogy a szellemi béklyotol vald szabadulas tobbet
szamitott, mint a vereség. A szinhaz és a film fénykorat élte. A Birodalom ugyan tudomanyos téren sok alkalmazasi teriileten

Olyan személyiségek, mint PLANCK, SOMMERFELD, NERNST, WIEN, HABER és WILLSTATTER tovabbra is munkélkodtak az
orszagban; fiatalabb zsenialis er6k, mint EINSTEIN, LAUE, HAHN és LISE MEITNER csatlakoztak hozzajuk. Berlin, mint a habora

el6tt, megmaradt kutatokozpontnak és nagy tehetségii egyetemistak tovabbra is, sét mindinkabb aramoltak a birodalmi févarosba,
hogy itt bevezetést kapjanak a modern kutatdsba. A htiszas években "azért tanultak németiil", mint ERWIN SCHRODINGERegyszer
mondta, "hogy a fizikat az anyanyelvében tanulmanyozzak. "

Az 0j Kaiser Wilhelm Intézetek kiilonleges szerepet kaptak.

A Kémiai Kaiser Wilhelm Intézet egyre nagyobb teret szentelt a radioaktivitasnak. Végiil a radiokémia f6 munkateriilet lett és OTTO
HAHN intézeti igazgat6. LISE MEITNER a magfizikai osztalyt vette at.

A helyzet hasonlé volt a Fizikai Kaiser Wilhelm Intézetben EINSTEIN ES MAX von LAUE kozott. EINSTEIN volt az igazgato,
LAUE a helyettese.
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A Német Fizikai Tarsasag Max-Planck-érem alapitasa Planck doktoratusanak aranyévforduldja alkalmabol. Einstein késébb husz

évvel idGsebb baratjarol igy nyilatkozott: "Aligha ismertem ilyen mélyen Gszinte és joszandéki mas embert. Amit igaznak tartott,
amellett mindig kiallt, akkor is, ha a maga szamara ez nem mindig kényelmes volt. Mindig hajlando és képes volt 0j, a magaénal
messze eltéré meggy6zdéseket is atvenni és méltanyolni, ugy, hogy rosszkedvre egyszer sem keriilt sor. Ami benniinket 6ssze kotott,
az a mi vagytalan, szolgalatra irAinyulo beallitottsagunk. Igy esett meg, hogy ez a sziikebb és szélesebb korben erdsen kotédo, komoly
ember egy ilyen kotetlen, mokazo cigannyal, mint én, 20 évig a legnagyobb egyetértésben tudott élni.
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Mindegyikiik kozott derls és bajtarsi egyetértés uralkodott. EINSTEIN és LAUE arrdl voltak ismertek, hogy szivesen és hangosan

nevettek. "A teologusoknak ott a harangzigas, a fizikusoknak a nevetés”- irta BERTOLD BRECHT. Alkalmat erre mindig talaltak. Az
inflaci6 idején, LAUE és HAHN a berchtesgadeni Ramsauban egyhetes szabadsagukat toltotték, visszattra LAUEnak hianyzott egy
millié birodalmi marka. OTTO HAHN kisegitette. A stabilizaléd4sa utan egy milli6 marka ismét egy vagyonnak szamitott, ahogy azt

megszoktak az 1. vildghaboru utani idészakban. HAHN azzal szorakozott, hogy LAUEt emlékeztette, tartozik neki egy millioval.

EINSTEIN szintén szerette a derlis, fesztelen banasmodot barataival. Gy(lolte a hivatalos iinnepélyeskedéseket. A merev méltosag és
az tinnepélyes patosz, mely a tudoskorokben zajlo forradalom ellenére, még széles korben elterjedt volt, csak a csipkelddd kedvét
tiizelték fol. Amikor WERNER VON SIEMENS temetésekor a Birodalmi Fizikai Intézet nevében koszorut helyeztek el, az 6zvegy
papirszaraz frazisokban mondott koszonetet. EINSTEIN ezt fiizte hozza: ” A nyarspolgari utokornak megérzésre, WERTHEIMnek is
megmutatni, a gélyalabakon sziiletett nemes lélek eme deriis hitvallasat, az On elragadtatasara...ott meghalni édes. "

Am EINSTEIN 6nmagat sem vette “halalos komolyan”. Ezt mutatjék a kis mondokak, amiket 5Snmagérol és csaladjarél mintazott és
még jobban az aprd, alkalmi versecskék.

Mikor EMIL ORLIK 1928-ban EINSTEINt hegediilés kozben lerajzolta, spontéan ezt kolttte: "Ez nem egy mivész szakma, ezt
folmérheted, mert egy ilyen... Nem olyan moh6”, kellett volna jonnie, de valoszinlleg nem felelt meg neki a ritmus és masodik sor
befejezetlen maradt. Kezdte ujra és irta: "A tudomany igy tiindér berek, Egy mlvész sem ilyen kerek. "

A k6zos hegyi tirdkon LAUE és HAHN mellett EINSTEIN soha nem volt ott. Gyakran hidba probaltak 6t meggydzni, milyen

varazslatosak is a hegyek, de hiaba. Sporttevékenység koziil Einstein csak a vitorlazast értékelte. Otvenedik életévétél a Havelsee-n
fekvé Caputhban, Potsdam mellett egy nyaralé birtokosa volt.
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Laue és Hahn, mint hegymaszdok 1923-ban, a Blaueishiitte menedékhaznal, Berchtesgaden f616tt, Fels6-Bajororszagban.Balrol jobbra:
Barkhausen, von Laue, Hahn, a kunyhdgazda; eldl iilve: Bobek.
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Nyaralas a Keleti tengeren 1928-ban. Einstein nem volt a hegymaszas baratja,”Hogy lehet ott font szaladgalni, nem értem!” szokta
volt mondani. Egyetlen sporttevékenysége a vitorlazas volt.
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De LISE MEITNERt a két “hegymaszonak™ sikeriilt meggy&zni. Gyakran vandorolt ELISABETH SCHIEMANN-nal, a Kaiser

Wilhelm Tarsasag egyik munkatarsaval. Némely sziinidot a két nd egyiitt toltott el. Hatizsakkal egyik menedékhaztol a masikig
kapaszkodtak. A kollégakkal valo tirazasokrol LISE MEITNER igy mesélt: “Laue-t mennyire tudta boldogitani egy szép taj a
magashegyi tirakon! Emlékszem egy gleccserturara Svajcban, a Silvaplan-an, a Capiitschin-on 1927-ben, LAUE, HARDENBERG ¢és



MARK tarsasagaban, ahol LAUE ki sem fogyott a viccelédésbél és a jokedvbdl. Es masnap az urak még a Piz Roseg-re is folmentek.

A magashegyi tardkat gondosan eltervezték, aki 1épést akart veliik tartani, j6 kondicioban kellett lennie. Ha folfelé menet valaki le
akart {ilni, hogy a latvanyt élvezze, HAHN igy biztatta: “Csak tovabb! Nem vagyunk mi divathegymaszok!”
MAX VON LAUE 1906-ban habilitalt, OTTO HAHN 1907-ben, ALBERT EINSTEIN 1908-ban. LISE MEITNER ezt az utolso és a

legmagasabb egyetemi vizsgat csak 15 évvel kés6bb tehette le. Nem hidnyos tudoméanyos imeretei miatt: a forradalom el6tt

Poroszorszagban néket nem engedtek habilitalni.

LISE MEITNER benyujtotta habilitacids dolgozatat: “Radioaktiv anyagok béta-sugar szinképeinek keletkezése." Szakvéleményt err6l
a fakultason MAX VON LAUE irt: “Mivel Meitner kisasszony a vilagszerte elismert radioaktivitas-kutatokhoz tartozik, ezért
kérvényezem, hogy 6t a probaeldadas és kollokvium megtartasara jogositsuk. Egyben kérvényem, hogy 6t e kett6 alol - elismert
érdemei okan - folmentsiik, csak azért nem nydjtom be, hogy alkalma legyen a fizika mas teriiletein valo jartassagat a kar el6tt
bemutatni.” A fakultas mégis lemondott LISE MEITNER probaeléadasarol és kollokviumarél. igy LISE MEITNER megtarthatta
székfoglalo eldadasat a Berlini Egyetemen, 1922. oktober 31-én, amivel, a régi hagyomanyoknak megfeleléen, az egyetemi oktatok

korébe beléphetett. Témaja volt: "A radioaktivitas jelentdsége a kozmikus folyamatokban." OTTO HAHN jéiziien mulatott, mikor az

egyik napilapban ezt a témat igy forgattak ki: “ ...a kozmetikus folyamatokban.”

LISE MEITNER professzori cimet kapott. A professzori méltosag elnyerésével LISE MEITNER az anekdotikus szorakozottsagot is
megkapta. 1922-ben, egy kongresszuson kollégai igy tidvozolték: ,,Mi mar ismerjiik egymast korabbrol.” MEITNER asszony nem
emlékezett. ,Maga engem Osszetéveszt Otto Hahnnal!” OTTO HAHN ezt a torténetet aggodalommal mesélte el: ,,Mivel olyan sok
munkat egyiitt publikaltunk, 6 ezt az Gsszetévesztést lehetségesnek tartotta.”

A béta-sugarak tulajdonsagainak tisztazasaval LISE MEITNER egy fontos, de nehéz feladatot allitott fol maganak. A sugarzas egy
mag-atalakulas kisérdjelensége. Lehetséges tehat, hogy az elektronok az atommagbo6l erednek.
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A Bunsen konferencia a radioaktivitasrol, Miinster, 1932. )

Allnak, balrol Jobbra: v. Hevesy Geiger asszony, Lise Meitner, Otto Hahn. Ulnek, balrdl Jobbra: Chadwick, Geiger, Rutherford, Stefan
Meyer, Przibram.
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Am az atomhé;j is elektronokbdl all. Ha ezeket észlelték, nem volt vilagos a magbol, vagy a héjbol szarmaztak. Els6 esetben primer,
masodikban szekunder béta-sugarakrol beszéltek. Tomegspektroszkopikus elektron-energiavizsgalatok egy egész sor éles vonalat
adtak. 1914-ben JAMES CHADWICK e mellett a vonalspektrum mellett egy folyamatos energiaspektrumot fedezett f6l.

LISE MEITNER, teljesen a kvantumelmélet szellemében, meg volt gy6zddve, hogy a folyamatos szinkép szekunder eredetii. A primer
elektronok, igy képzelte, energiat veszitenek (kiillonb6z6 mértékben), amikor a mag elhagyasa kozben az atom erds elektromos terén
athaladnak (féksugarzas vagy a héjelektronokba {itk6zés folytan).

C.D. ELLIS Cambridge-ben mas véleményen volt. Polémia alakult ki. ELLIS kigondolt egy kisérletet, hogy f6lfogasat bizonyitsa. Egy
alkalmas kisérleti berendezéssel elérhetd, hogy a bomlasi folyamat energiaja teljes egészében hévé alakuljon és ezt a hét mérni
lehessen, két lehetGség lesz: a sok egyes folyamatok atlagolasaval

1)A folyamatos szinkép maximalis értékét kapjuk,

2) a folyamatos spektrum kozépértéke adodik.

LISE MEITNER elvarasaival szemben a kozépértéket talaltak. Ezzel azonban az atombomlas még rejtélyesebbé valt. NIELS BOHR
kijelentette, a szent, JULIUS ROBERT MAYER és HERMANN VON HELMHOLTZ idejébdl szarmazo energiatorvény megdolt.
LISE MEITNER ezt lehetetlennek tartotta. Munkatarsaval, WALTER OLTMANN-nal megismételte a kisérleteket. Meg volt
gy6z6dve, hogy valamilyen energiak kicstszhattak a bizonyitas alol. Valosziniileg, gondolta, az elektronokkal egyiitt gamma-
kvantumok is follépnek és ezek az energiatételt ismét rendbe hozzédk. Am a sugarakat nem sikeriilt megtalalni. Ezek a tobbszor
megismételt és igen pontos mérések vezették WOLFGANG PAULI-t a neutrino-hipotézis alapjaihoz. Ha gamma-kvantumok
véglegesen kizartak, akkor lennie kell - igy a meglepd kovetkeztetése - még egy semleges részecskének. 1930. dec. 4-én Tiibingenben
egy kongresszus kezd6dott a radioaktivitasrol, amelyen HANS GEIGER és LISE MEITNER is részt vett. WOLFGANG PAULI nem
tudott Ziirichbdl atjénni, de egyik munkatarsaval kiildott egy levelet. A levél igy volt megcimezve: ,,A kedves radioaktiv Holgyek és
Urak részére” . Ebben mondta ki PAULI el6szor a hiressé valt neutrino-hipotézisét. LISE MEITNER ezt a levelet egész életében
megorizte. (Mig masok szerelmes levelet kaptak, RS).

Ismét Berlinben OTTO HAHN kollégandjét vigasztalta, mondvan, az 6 kezébdl is tobb folfedezés kicsuszott. Dont6, hogy kozelebb
jutottak a k6zos célhoz. Nem voltak ezek csodalatos id6k? Majdnem minden nap egy Gj folismerés!

Munkalehet6ségeik tényleg kiemelkedéek voltak. Ahogy az a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (tarsasag) alapitasakor szandék volt, teljes
munkaerejiiket a tudomanynak szentelhették. LISE MEITNERnek még orakat sem kellett tartani, OTTO HAHN is csak akkor tartott
el6adast, ha kedve volt hozza. Igy idejiik legnagyobb részét a gyonyorii, Wilhelm-stilusban épitett intézeti épiiletben toltottek.

Nem igy EINSTEIN és MAX VON LAUE. Ok otthon dolgoztak, ott volt a munkahelyiik. A Fizikai Kutato Intézet épiiletére a haborua
kitorése miatt nem kerdilt sor. Az intézet csak jogi értelemben 1étezett, igy is sikeriilt a tudomany szamara aldasos tevékenységet
kifejtenie.

EINSTEIN és LAUE, intézetiik szamara egy - nem jelentéktelen - koltségvetéssel rendelkeztek. Ok maguk, mint elméleti fizikusok
nem tartottak igényt “eszkozkiadasokra”, papir és ceruza elegendd volt nekik.
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A “Funkpost” cimlapja, 3.flizet, Berlin, 1930: Einstein a német “Radiokiallitas és hangbemutatd” megnyitasan. Eldadasat igy kezdte:
“Kedves itt- és tavollevok!” Einstein szamara a tudomany és technika is hozzatartozott az altalanos miiveltséghez. “Szégyelljék
magukat azok, akik a tudomany és technika csodait igénybe veszik, de annyit sem fognak fol beldle, mint egy tehén a novény
botanikajabol, amit harapdal.”
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Einstein (jobbrol), fogadott lanyat, Margot és Dimitri Marianoft-ot kiséri eskiivdjiik napjan (1930).
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A Német Tudomanyos Segélykozosség: az in. Hoshi-elektrofizika bizottsag iilésezése, Berlin, 1924. A bizottsag nevét a japan
iparméagnas, Hajime Hoshirdl kapta, miutdn az a német tudomanyt az inflacié idején egy jelentés yen-adomannyal megtdémogatta.
Ul, balrél: Fritz Haber, kozépiitt: Max von Laue, jobbrol: Richard Willstétter; az 4lloknal jobbrol a masodik: Otto Hahn.
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Berlini fizikusok egy amerikai vendég koriil, Max von Laue lakasaban. Balrdl jobbra: Nernst, Einstein, Planck, Millikan, Laue.
Einstein Berlinben tudoméanyos szempontbdl jol érezte magat, am ,,hazajava” a varos nem valt.
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Solvay-kongresszus, 1927. Einstein hidba védekezett a formalodo és ismeretelméleti jelentéségli kvantumelmélet, Werner Heisenberg
¢és Niels Bohr, 1925-1927 kozotti meglatasai ellen. A fejlédés atcsapott Einstein feje f616tt. A forduldpont kijeldlése ismét egy Solvay-
kongresszuson tortént. Az elsé sorban, balrol: Langmuir, Planck, Madame Curie, Lorentz, Einstein. A legfels6 sorban, jobbrol:
Brillouin, Fowler, Heisenberg, Pauli.
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Pénzt ,,személyi koltség” cimen nem adhattak ki: mindketten nem szerettek volna egy nagy szamu diakkal dolgozni. Sokkal inkabb
akartak egyediil, mindenki magénak, az 6rok titokzatos vilagrol reflektalni. igy EINSTEIN és LAUE kivitelezték azt, ami
FRIEDRICH SCHMIDT-OTTnak, a Porosz Kultuszminisztérium illetékes referensének mar a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (tarsasag)
alapitasa 6ta, mint foladat, a szeme el6tt lebegett: A kutatas céliranyos timogatéasa, nemcsak sajat intézeteikben, hanem mas, mar
miikdd6 intézetek pénzelése is. Ez SCHMIDT-OTT akarata szerint ne ,,0ntéz6kanna-modszerrel” torténjen, hanem a tényleg fontos
kutatasprojektek kapjak a pénzt.

Ez a kutatas-tdmogatas valoban, nemsokara a Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Physikalische Forschung, a Fizikai Kutato Intézet (jogi)
alapitdsa utan, 1917. oktober 1-én be is valt.

Az intézeti iroda, Berlin W30 Haberlandstr. 5-ben (EINSTEIN privat lakasan) jol dolgozott. EINSTEIN még Bernben, a szabadalmi
hivatali tapasztalatainak koszonve, minden kérvény lényegét gyorsan fel tudta fogni.

Az els6 szerz6dést a fiatal csillagasszal, ERWIN FREUNDLICHhal kototték meg, akivel EINSTEIN mar korabban kapcsolatban allt.
gy FREUNDLICH teljes mértékben foladaténak, az altalanos relativitaselmélet asztrondmiai szempontbél valé vizsgalatanak tudta
szentelni egész erejét.

FRIEDRICH SCHMIDT-ORR egy szervezet létrehozasat javasolta, amely az egész német tudomanynak azt nyGjtana, amit eddig
EINSTEIN Kaiser Wilhelm Intézete korlatozott mértékben a fizikanak nyujtott. Ez a “Német Tudoméany Segélykozossége” 1920-t6l
kezdte el aldasos munkajat és még ma is fonn all “Német Kutatokozosség” néven (Deutsche Forschungsgesellschaft, DFG).

A Kaiser Wilhelm Fizikai Intézete a “segélykozosség” alapitasa utan tovabbra is timogatta a fontosabb fizikai kutatasokat. Ez ugy
tortént, hogy a kollégak kérvényeket nytjtottak be. Igy kért PETER DEBYE 1918. julius 2-an eszkozoket ahhoz, hogy tetsz6leges
hulldmhossza, kell§ intenzitast Rontgen-sugarakat kelthessenek. “A szorodas atomkozi okaiba” akart betekintést nyerni. “A levél
onmagaért beszél " irta EINSTEIN. "Ugy gondolom, hogy a pénziinket nem tudnank jobban felhasznalni. " Az egyik
legszorgalmasabb kérvényez6 MAX BORN volt. Igy fizetett a Kaiser Wilhelm Fizikai Intézet PASCUAL JORDANnak, 1924. oktober
1-t61 1926. aprilis 1-ig egy 6sztondijat, majd a Segélykozosség vette at a finanszirozast.

AMAX BORN altal vezetett fiatal kvantumfizikusok, mint WERNER HEISENBERG, WOLFGANG PAULI és a PASCUAL
JORDAN mir fiatal korukban rajongtak EINSTEIN specialis relativitaselméletéért.
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A Porosz Tudomanyos Akadémia iilése. A nyaklancos szonok mellett balrol Max Planck, mint az Akadémia alland¢ titkara. Einstein a
hatso sorban, bal oldalt.
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Szamukra nemcsak ennek az elméletnek a kitételei voltak fontosak, nevesen a tér és az id6 hagyomanyos fogalmainak feliilvizsgalata,
hanem EINSTEIN mddszere is példaképiik lett. Ahogy azt EINSTEIN példasan megmutatta, egy atomelmélet kovetelményeivé tették,
hogy a hasznalt fogalmak legalabb elvileg mérhetdk és ezen értékek kozotti viszonyok folfedhetok legyenek. "A relativitaselmélet
legszebb eredménye volt” - itélt WOLFGANG PAULL “ hogy a mércék és orak, a szabadon es6 tomegpontok palyai és a fénysugarak
meéréseredményei egymassal egy szilard, belsé kapcsolatba voltak hozhatok.”

HEISENBERG a (késdbb un.) gottingeni kvantummechanikahoz itt talalta meg a kiindulast: “Ismert, hogy az alaki szabalyok ellen,
melyeket a kvantumelméletben megfigyelhet6 értékek (pl. az energia a hidrogénben) kiszamitasara hasznalunk, azt a sulyos kifogast
emelik, hogy ezek a szamitasi szabalyok olyan értékek viszonyait, mint lényeges alkotorészeket tartalmaznak, amelyek elvileg nem
megfigyelhetSk, (mint pl. az elektron helye és keringési ideje), tehat ezeknek a szabalyoknak hianyzik minden szemléletes fizikai
fundamentuma.” “HEISENBERG nagy kvantumtojast tojt.” - kommentalta EINSTEIN. “Géttingenben hisznek benne, (én nem).”
HEISENBERGet elképesztette a visszautasitas. Ugy érezte, ezen kezdeményezése éppen EINSTEIN eszméinek a megvalésitisa.
EINSTEIN egy masik uton jart. 1905-ben a sugarzassal foglalkozott, 1925-ben a gazok tulajdonsagai érdekelték. 1925-6s
végkovetkeztetései sem voltak kevésbé forradalmiak: ezt a molekulak kozotti interferenciaképleteivel mutatta be. Az anyagnak is
hullamtulajdonsagokkal kell rendelkeznie, ez volt a végeredménye. “A fény kettds természete, mint fényhullam és fénykvantum
atvivédik az elektronra és tovabb minden anyagra; anyagi természete mellett, elméletileg és kisérletileg egyenrangtan,
hullamtermészete is kivilaglik.” gy foglalta késébb szavakba talaloan ezt a folismerést ARNOLD SOMMERFELD “Az
atomszerkezet és a szinképvonalak” c. tankonyvében.

Nézetének alatamasztasara EINSTEIN LOUIS DE BROGLIE disszertaciojara utalt. “Egy részecske, ugy, mint energia és impulzus,
ugyanugy frekvencia és hullamhossz altal is jellemezhetd.”

Milyen viszonyban all a két elmélet egymassal? Bar a matematikai egyenértéket sikertilt kimutatni, koz6ttiik az ismeretelméleti
szakadék annal inkabb elmélyiilt.

A dontést ismét egy Solvay-tanacskozas, egy “csucs- és valsagkonferencia” hozta meg Briisszelben. 1927-ben, az 5. kongresszuson
tette kozzé NIELS BOHR (HEISENBERG, PAULI és masok timogatasaval) az in. Koppenhéagai Ertelmezést, a HEISENBERG-féle



hatarozatlansagi elvet. EINSTEIN hidba probalkozott hibat talalni. “Sakkjatszmaszertien” - tuddsitott egy résztvevo, “hozott f6l
EINSTEIN mindig 0j példakat (pl. bizonyos mértékben egy masodfaju 6rokmozgo), hogy a hatarozatlansagi elvet megtorje.
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Brief Einsteins an den Berliner Physiker Peter Pri ngsheim vom 1 .Einstein levele Peter Pringsheim berlini fizikusnak 1923. november
1-én. A levél mutatja, hogy Einstein mennyire aktivan vett részt a kollégak kozotti szakmai vitakban.
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Egy filozofiai fiistgomolyag egyik sotét felhGjébdl ismételten szerszamokat kikeresve, példarol-példara, probalta BOHRt megtorni.”
EINSTEIN (és vele MAX VON LAUE sem) a kvantummechanika koppenhagai értelmezésével sohasem tudott kibékiilni. Ismételten
hangsulyozta, hogy a valésagot nem lehet valoszinliségi torvényekre visszavezetni. Ennek ellenére EINSTEIN a koppenhagai iskola
sz0szo6lojat, WOLFGANG PAULIL tekintette késGbb sajat utodjanak, aki a fizikaban azt volt hivatott megteremteni és befejezni, ami
EINSTEINnek mar nem adatott meg.

A korabbi években EINSTEIN a fizikai valosag megragadasara csalhatatlan érzékkel rendelkezett; nagy elméletének alapkovéiil
ismételten lényeges faktumokat sikeriilt lefektetnie. Amikor azonban a 20-as évek vége felé a gravitacio és elektrodinamika “‘egységes
mezdelméletté” vald egyesitése valt f6 tudomanyos témajava, kezdeményezéseiben egyre inkabb “formai nézépontok™ kezdtek
tulsullya valni. Holott 1917-ben egy FELIX KLEINnek irott levlapjan mondta: “ezek, mint heurisztikus, ravezetd eszkozok, csédot
mondtak.”
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Berlini fizikusok kore. A kilenc férfi koziil az évek soran 6t6t Nobel-dijjal tiintettek ki. Albert Einstein (balrol iil), James Franck (a
pamlag kdzepén), Fritz Haber (jobbrol il a pamlag karfajan), Otto Hahn (jobbrol), és Gustav Hertz (jobbra font all).
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PAULI 1929-ben EINSTEINnek irott levelében EINSTEIN 1j elméletét megsemmisitGen biralta: “Elszor is kifogasolhatd, hogy mar
az elsé megkozelitésben a maxwelli egyenlet egy rendszere csak differencialt formaban adhaté meg. Masodszor: nem létezik az
Osszenergiara és Osszimpulzusra egy integral... és hol marad a Merkuar napkozeli pontja forgasanak és a Nap altal valo
fényelhajlitasnak az értelmezése? Ez, ugy tiinik, az altalanos relativitaselmélet teljes lebontasakor Onnél elveszik. En azonban
ragaszkodom ehhez a szép elmélethez, akkor is, ha ezt On elarulja!”

Az egész vilag, de foleg a karikatristak szamara EINSTEIN volt a szuper-agy. Mint az 6si népek mondaiban egyes emberek kitiintek
pl. testi erejiikkel, mint SIEGFRIED, vagy ravaszsagukkal, mint ODUSSZEUSZ, igy lett most EINSTEIN, a mi “tudomanyos”
korszakunkban, mesebeli szellemi erével biré ember. EINSTEINnek van egy 0j elmélete ¢és a kollégak meg0riilnek vagy ongyilkosok
lesznek, mert semmit sem fognak fel beldle.
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A valdsag persze megrazdan mas volt: hasz évig, 1905-t61 1925-ig EINSTEIN uralta a fizikat elméleteivel. Akkor viszont teremtd
ereje megtort. Ez a térés EINSTEIN egyidds kortarsainal nem kovetkezett be.

OTTO HAHN, LISE MEITNER és MAX VON LAUE konkrét kérdésekkel foglalkoztak, magizometriaval, béta-sugar-szinképekkel
és szupravezetéssel. Ehhez nem volt sziikség minden esetben egy zsenialis inspiraciora, hogy célba jussanak. Sziikség esetén elegendd
volt, minden nagyobb eredetiség nélkiil, a tanult moédszereket alkalmazni.

EINSTEIN, mint a fizikai valdsaghoz, a hozza kozel 4116 emberekhez is elvesztette kapcsolatat. Bizonyara felesége, ELSA, szdmara
nem volt kénnyii EINSTEINnel sszehazasodva lenni. "En egy igazi egylovas kocsi vagyok, mondta magardl, aki az allamhoz,
otthondhoz, barati koréhez még sziik csaladjahoz sem tartozott soha egész szivvel, hanem ezekkel a kotddésekkel szemben egy soha
nem nyugvo idegenséget és maganyossag-igényt érzett. Ez a “maganyossag-igény” jol érthetd, kiilonosen embertarsai tal nagy
kivancsisaga miatt is. EINSTEIN 6nmagat gyakran a mesebeli MIDASZ kirallyal hasonlitotta 6ssze: ez, barmit megérintett, arannyé
valtozott. Ami egy naivnak hihetetlen szerencsének tiinik, valojaban szomyi atoknak bizonyul. “Ugy jarok, mint MIDASZ,” mondta
gyakran EINSTEIN, “azzal a kiilonbséggel, hogy nalam minden tjsagcirkussza valik.”

Hiressége régen legendassa nétte ki magat. Amikor 1930-ban Amerikaba latogatott, ugy tiint, hogy az egész kontinens a feje tetejére
allt: "Erkezés New Yorkba. A legfantasztikusabb fogadtatas inkabb bosszisag volt. Long Islandnél riporterek serege jott a hajora.
Ehhez egy had fotografus, akik, mint éhes farkasok, vetették magukat ram. Az ujsagirok valogatott hiilye kérdéseket tesznek fol,
amiket olcso viccekkel valaszolok meg, amiket nagy lelkesedéssel fogadnak.”

A humoros életbolcsességek, amiket EINSTEIN magabol kiadott, a spontan vicces megjegyzések tették EINSTEINt keresett
objektumava az ujsagiroknak. Meg nem jatszott szerénysége, a kiils6ségek irant tanusitott teljes kdzombdssége, sszetéveszthetetlen
képet adott magardl a nyilvanossag szamara. EINSTEIN maga volt a vilagidegen zseni megszemélyesitése, akinek szarnyalo
gondolatait senki halandé sem tudta kovetni.

Az Okor és kiilonosen a kozépkor szerette az allegoriakat: egy elvont fogalom ily médon érzékekkel megfoghato lett. Amikor az
elméleti fizika a XX. szazadban egyre inkabb nehezen szemléltethetdvé valt, akkor Iépett a laikusok szamara érthetetlen teoria helyébe
az egész vilagon a mindig Gj fényképeken terjesztett EINSTEIN fotdja. Ahogy korabban az asztronomidt URANIA istennd testesitette
meg, mint a 9 mizsak egyike, kezében egy égboltglobusszal, ugy érzékeltette ALBERT EINSTEIN a modern fizika absztrakciojat.
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Einstein és Charlie Chaplin, 1931: Egyiitt utaztak Los Angelesbe, hogy a CityLights filmbemutatojat megnézzék. A tomeg folismerte
és ujjongva lidvozolte dket. Chaplin megjegyezte: “Onnek azért tapsolnak, mert magat senki sem érti, nekem meg azért, mert engem
mindenki ért.”
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Einstein megérkezik New Yorkba, 1921. A publicitas ugy tort ra Einsteinre, mint egy természeti katasztrofa.“Hat van bennem valami,
ami egy szemfényvesztében vagy egy hipnotizérben, ami gy vonzza az embereket, mint egy cirkuszi bohoc?” kérdezte magatol
Einstein, aki semmi mast nem akart, csak nyugodtan dolgozni.
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A német tudomany vélasztasi gytilése Adolf Hitler valasztasakor, 1937. november 11.-én, Lipcsében. Az elndki sorban folismerni
egészen jobbrol Ferdinand Sauerbruch sebészt, balrdl a negyedik Martin Heidegger filozofus. A gytilésen szintén részt vettek Wilhelm
Pinder miivészettorténész és Eugen Fischer antropologus.
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Kapitel X

Denk’ ich an Deutschland in der Nacht
~Machtergreifung" in der Wissenschaft
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EINSTEIN war fiir die Nationalsozialisten nicht einfach nur ein Wissen-
schaftler jidischer Abstammung. Die Verehrung fiir ihn in allen
Schichten des Volkes hatten EINSTEIN in der Offentlichkeit Gehdr und
damit politischen Einfluf} verschafft. Als iiberzeugter Demokrat und
Pazifist war er den Bestrebungen der Nationalsozialisten und
Deutschnationalen entgegengetreten und diente deshalb seit Jahren

als Zielscheibe einer Hetzkampagne. Die Machtergreifung HITLERs
am 30. Januar 1933 bot die Moglichkeit der ,,Abrechnung®. Auch hier
benutzten dic Nationalsozialisten die ihnen eigenen Mittel. Am

2. Mirz 1933 wurde EINSTEIN, zusammen mit einer Reihe von Kiinst-
lern und Schriftstellern, vom ,,Volkischen Beobachter®, der Parteizei-
tung der NSDAP, heftig angegriffen.

Gliicklicherweise blieb der Welt das Schauspiel eines im Konzentra-
tionslager geschundenen EINSTEIN erspart, Am Tag der Machtergrei-
fung befand er sich auBer Landes und damit in Sicherheit. Er war mit
seiner Frau ELSA zu Besuch in den Vereinigten Staaten. Zweck der
von einer amerikanischen Stiftung finanzierten Reise sollte - Ironie

der Geschichte - die ,,Verbesserung der deutsch-amerikanischen Be-
ziehungen" sein. Die Tragweite der aus Deutschland kommenden
Nachrichten hat EINSTEIN sofort begriffen.

Auch OTTO HAHN hielt sich damals in den USA auf. Er war von der
Cornell University in Ithaca im Staate New York fiir ein Semester als
Gastprofessor eingeladen. OTTO HAHN verachtete die Nationalsoziali-
sten und nie hatte er HITLER seine Stimme gegeben. Als ihn aber ame-
rikanische Journalisten nach dem Reichstagsbrand interviewten und
viele Fragen - bohrende Fragen - iiber die Ausnahmegesetze. die die
Grundrechte aufheben. iiber Zeitungsverbote, iiber die Verhaftungen
stellten, da fiihlte er sich doch verpflichtet, {iber Deutschland und die
Regierung nur Gutes zu sagen.

Er hitte es so gerne selbst geglaubt. Gesprache mit seinem Freund
RUDOLF LADENBURG, der schon vor Jahren aus Berlin in die \Vereinig-
ten Staaten ausgewandert war, halfen ihm, die Ereignisse besser zu
verstehen. Naiv blieb er trotzdem. Im April 1933 fuhr er nach Wa-
shington zum deutschen Botschafter HANS LUTHER, einem fritheren
Reichsminister und Reichskanzler der Weimarer Republik, um scine
Bedenken vorzutragen. Das waren lllusionen. HANS LUTHER war
ebenso ohne Einflu} wie er selbst.

Als einziger hatte EINSTEIN, der iiberzeugte Pazifist, verstanden, daf3
gegen das Dritte Reich nur politische Hérte und Festigkeit helfen kon-
ne. Am 10. Mérz 1933 gab er einer amerikanischen Journalistin ein in-
terview. Er sagte: ,,Solange mir eine Moglichkeit offen steht, werde ich
mich nur in einem Land auflwalten, in dem politische Freiheit, Toleranz
und Gleichheit aller Biirger vor dem Gesetz herrschen. Zur politischen
Freiheit gehort die Freiheit der miindlichen und schriftlichen AuBe-
rung politischer Uberzeugung, zur Toleranz die Achtung vor jeglicher
Uberzeugung eines Individuums. Diese Bedingungen sind gegenwir-
tig in Deutschland nicht erfiillt. Es werden dort diejenigen verfolgt, die
sich um die Pflege internationaler Verstdndigung besonders verdient
gemacht haben.*

In der deutschen Presse fand dieses Interview ein negatives Echo. Mit
Bestiirzung verfolgten die Kollegen die Konfrontation mischen EIN-
STEIN und der neuen ,,nationalen Regierung*. ,,Ich erfahre mit tiefer



Bekiimmernis allerlei Geriichte®, schriecb MAX PLANCK, ,,die sich iiber
Ihre 6ffentlichen und privaten Kundgebungen politischer Art in dieser
unruhigen und schwierigen Zeit gebildet haben. Ich bin nicht in der
Lage, ihre Bedeutung zu priifen. Nur das eine sehe ich ganz klar, dal3
diese Nachrichten es allen denen, die Sie schitzen und verehren, au-
Berordentlich schwer machen, fiir Sie einzutreten.

Am 29. Mirz verlangte der im Kultusministerium eingesetzte Reichs-
kommissar von der Preuflisce Akademie die Nachpriifung der Zei-
tungsberichte tiber die Kritik EINSTEINs am Dritten Reich - und gege-
benenfalls ein Disziplinarverfahren. Eine Vermittlung schien PLANCK
ausgeschlossen: ,,Denn es sind hier zwei Weltanschauungen aufeinan-
der geplatzt, die sich miteinander nicht vertragen. Ich habe weder fiir
die eine noch fiir die andere volles Verstéindnis. Auch die Ihrige ist mir
fern, wie Sie sich erinnern werden von unseren Gesprichen iiber die
von lThnen propagierte Kriegsdienstverweigerung.*

Zwanzig Jahre zuvor hatte PLANCK den damals noch jungen EINSTEIN
an die Akademie nach Berlin geholt. Die Achtung, die beide Méanner
fiir einander empfanden, war zur Freundschaft geworden. Bei aller
Verschiedenheit - der politischen Ansicht, des Alters, des Tempera-
ments - hegten sie eine schwer bestimmbare, aber unzweifelhaft tief-
gehende gegenseitige Verehrung. So wurde es PLANCK schwer, EIN-
STEIN zu einem freiwilligen Austritt aus der Akademie aufzufordern,
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aber die Pflicht schien es ihm zu gebieten. Von Miinchen aus, auf dem
Wege nach Sizilien in den Urlaub, schrieb PLANCK an den nun so weit
entfernten Freund. Nur PLANCK, der EINSTEIN berufen und nie einen
Zweifel an seiner Wissenschaftlichen Bedeutung geduldet hatte, durfte
es wagen, dieses Ansinnen zu stellen. Jedoch hatte EINSTEIN schon von
sich aus auf sein Amt verzichtet: ,,Ich habe mir schon gedacht, daf3 es
der Akademie lieber ist (oder wenigstens ihren besseren Mitgliedern),
wenn ich meine Stellung niederlege.*

Das Ziel schien erreicht: Die Trennung von dem fiir die neue Regie-
rung ,,untragbaren“ EINSTEIN war vollzogen, und die Akademie hatte
doch, wenigstens nach aufen hin, ihre Wiirde wahren kénnen. Aber
die Gelehrten hatten das Netz zu fein gesponnen; so vornehm machten
es die Nazis nicht. Das Kultusministerium tibermittelte den ,,dringen-
den Wunsch* nach einer 6ffentlichen Stellungnahme. In Abwesenheit
der drei anderen Sekretdre verfalite der Rechtsgelehrte ERNST HEY-
MANN die schmachvolle Erkldrung, daf die Akademie keinen Anlaf3
habe, ,,den Austritt EINSTEINs zu bedauern.

Diese Erklarung war der Beitrag der Akademie zum ,,Tag des Ju-
den-Boykotts®“. An diesem 1. April 1933, an dem die Akademie ihre
Stellungnahme zum Fall EINSTEIN ver6ffentlichte, wurden von der
Berliner SA die Universitit und die Technische Hochschule besetzt,
judische Professoren und Assistenten aus ihren Institutsrdumen ge-
wiesen, beschimpft und mihandelt. SA-Mannschaften drangen in
Gerichtssile ein und unterbrachen die jiidischen Richter. In der Stadt
wurde die Bevolkerung am Betreten jiidischer Geschéfte gehindert.
Bei den Willkiirmafnahmen fungierten SA und SS als ,,Hilfspolizei®,
handelten also im Auftrag und mit Zustimmung der neuen Machtha-
ber.

Uber diese Vorkommnisse empfunden viele deutsche Gelehrte Empé-
rung und Scham; aber sie verbargen ihre Gefiihle. Dem sensiblen und
leicht erregbaren MAX von LAUE fehlte die kluge Selbstbeherrschung.
Er konnte - und wollte sich nicht beruhigen. Mit Entschiedenheit
sprach er gegen die von HEYMANN im Alleingang verfafite offizielle
Verlautbarung; er beanstandete, daf kein einziges Mitglied der ma-
thematisch-physikalischen Klasse, zu der EINSTEIN gehorte, ge-
schweige denn MAX PLANCK und HEINRICH von FICKER, die zustandi-
gen Klassensekretére, gefragt worden waren. LAUE bereitete einen
Antrag vor - Behandlung des Falles in einer aulerordentlichen Plenar-
sitzung - und bemiihte sich, moglichst viele Unterschriften zu erhal-
ten. Wie viele Ausreden mag er da gehort haben? SchlieBlich fand er
zwei Kollegen, die sich ihm anschlossen.

Das Telegramm LAUEs an PLANCK nach Taormina: ,,Persénliche An-



wesenheit hier dringend erwiinscht war vergeblich - PLANCK war da-
von tiberzeugt, dal LAUE sich grundlos aufregte.

So fiel LAUEs Antrag durch. Die Akademie billigte die Erklarung ge-
gen EINSTEIN und sprach HEYMANN den ,,Dank fiir sein sachgeméfes
Handeln“ aus. Von den ehemaligen Kollegen wurde die Trennung von
EINSTEIN als ein unter den verdnderten politischen Bedingungen un-
vermeidlicher Akt verstanden. Man war der Auffassung, da3 es sein
mufte und daB es gefahrlich wire, sich zu strauben. Die Mehrheit bil-
ligte sogar auch, daB} die Trennung unter dem von der Akademie 6f-
fentlich erhobenen Vorwurf der ,,Greuelhetze™ erfolgte.

In der ruhmvollen Geschichte der im Jahre 1700 gegriindeten Preufi-
schen Akademie der Wissenschaften hatte es bisher im wesentlichen

nur eine einzige dunkle Episode gegeben: Im Jahre 1751 war von der
Akademie das korrespondierende Mitglied SAMUEL KONIG der Fil-
schung eines Briefes des Philosophen GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ
bezichtigt worden, um die vermeintliche Prioritét des Akademie-Pra-
sidenten MAUPERTUIS an einer wichtigen Entdeckung, dem ,,Prinzip

77
Max von Laue

77

Einstein mit seiner Sekretdrin Helene Dukas (ganz links) und seiner Stieftochter
Margot in Princetort. ,,Ich hab’ mich iiberm Teich behaglich eingerichtet",
schrieb Einstein an den alten Freund Max von Laue: ,,Doch denke ich oft, dafl
der kleine Kreis von Menschen, der frither harmonisch verbunden war, wirklich
einzigartig gewesen ist.”
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Brief Sommerfelds an Einstein aus Stidtirol vom 26. August 1934.
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der kleinsten Aktion®, zu verteidigen. Mehr noch als damals im Fall

. SAMUEL KONIG* erniedrigte sich nun die Akademie im Fall ,, ALBERT
EINSTEIN“. Einsichtige, wie MAX von LAU und MAX PLANCK, konnten
sich gegen die mit Blindheit geschlagene Mehrheit nicht durchsetzen.
Wie sich damals - vor fast zweihundert Jahren - der zu Unrecht ange-
griffene SAMUEL KONIG in einem wiirdigen ,,appel au public* an die
Offentlichkeit wandte, so wies jetzt ALBERT EINSTEIN die ungerecht-
tertigten Vorwiirfe der Akademie zuriick. Neben einem offiziellen
Schreiben richtete er einen zweiten, personlichen Brief an MAX
PLANCK:

,Ich habe mich an keiner ,Greuelhetze' beteiligt. Ich nehme zugunsten
der Akademie an, daB sie eine derartige verleumderische AuBerung

nur unter auerem Druck getan hat. Aber auch in diesem Fall wird es

ihr kaum zum Ruhme gereichen, und mancher von den Besseren wird
sich dessen heute schon schamen. Sie haben wahrscheinlich gehort,

daB man mir auf Grund derartiger falscher Anklagen meinen Besitz in
Deutschland beschlagnahmt hat . . . Wie das Ausland iiber die mir ge-
geniiber angewandten Praktiken denkt, kénnen Sie sich leicht vorstel-

len. Es wird wohl eine Zeit kommen, in der sich anstindige Menschen

in Deutschland unter anderem auch dessen schimen, in wie niedriger
Weise man mir gegeniiber sich verhalten hat. Ich muB jetzt doch daran
erinnern. daB ich Deutschlands Ansehen in all diesen Jahren nur ge-

niitzt habe und daf} ich mich niemals daran gekehrt habe, daf3 - beson-
ders in den letzten Jahren - in der Rechtspresse systematisch gegen

mich gehetzt wurde, ohne daf es jemand fiir der Miihe wert gehalten

hat, fir mich einzutreten.*

Biographen haben berichtet, EINSTEIN sei in Abwesenheit zum Tode
verurteilt worden, und man hitte eine hohe Summe, 20000 Reichs-

mark, als Kopfpreis ausgesetzt. Das ist nicht richtig; es handelt sich

dabei um eine spitere Legendenbildung. Es bleibt aber genug des Un-
rechts. Die beiden Stieftochter EINSTEINs, ILSE und MARGOT, wurden
polizeilich verhort, die Berliner Stadtwohnung und das Landhaus in
Caputh durchsucht. Dariiber berichtete HELENE DUKAS, die Sekreté-
rin EINSTEINS: ,,Die ,Vernehinung® fand statt in der Wohnung von DR.
RUDOLF KAYSER, EINSTEINs Schwiegersohn. Frau ILSE KAYSER war ge~
rade bettlagerig, MARGOT EISTEIN wohnte dort in diesen Tagen. Es
kamen ein Polizeibeamter - in Zivil - und zwei uniformierte SA-Leu-

te, die aber nur dabeistanden. Die Fragen stellte der Polizei-Beamte,



dem offensichtlich die Sache gegen den Strich ging. Er fragte wegen
,Material fiir Greuelpropaganda und ob sie kiirzlich von ihrem Vater
gehort hitten, MARGOT gab keine Antwort, ebenso ihr Schwager -nur,
daB sie nichts wiiiten. Dabei lag auf dem Tisch ein Brief EINSTEINS, in
dem er sich iiber HITLER lustig gemacht hatte. Der Polizeibeamte sagte
Dann: ,Da Sie ja anscheinend kiirzlich nichts von Ihrem Vater gehort
haben, wissen Sie wohl auch nichts®, und verabschiedete sich hoflich.
Zur gleiehen Zeit fand auch eine ,Haussuchung™ in der EINSTEINschen
Wohnung statt, wo aber nur die Hausangestellte war. die sie in die ver-
schiedenen Zimmer fiihrte. Mitgenommen wurde weiter nichts. Was
beschlagnahmt wurde, waren die Bankkonten, Frau EINSTEINs Safe
etc., ebenso das Haus in Caputh, in dem dann der ,Bund Deutscher
Maidel“ hauste, ebenso Professor EINSTEINS Segelboot, das in Caputh
lag.
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Einsteins Landhaus in Caputh bei Potsdam un den Mérkischen Seen gelegen.
Seit 1929 verbrachte er hier mit Vorliebe die heiflen Sommermonate, 1933
wurde das Haus sofort beschlagnahmt.
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Das geschah im Jahre 1933 dem Manne, den die Welt als einen neuen
NEWTON verehrte, dem Manne, dem die deutsche Naturwissenschaft
zum guten Teil ihr ,,goldenes Zeitalter” verdankte, dem Manne, dem
zuliebe nach dem Ersten Weltkrieg viele Auslédnder wieder Beziehun-
gen zu Deutschland angekniipft hatten.

Nach der Riickkehr PLANCKSs aus Sizilien beschéftigte sich die Akade-
mie am 11. Mai 1933 noch einmal mit dem ,,Fall EINSTEIN®. In der ehr-
lichen Uberzeugung, daB die Mitglieder der Akademie eine besondere
Loyalitatspflicht besitzen, sagte PLANCK, es sei ,.tief zu bedauern, daf3
Herr EINSTEIN selber durch sein politisches Verhalten sein Verbleiben
unmoglich gemacht hat.“ Aber ebenso unmifverstandlich gab er zu
Protokoll: ,,Ich glaube, im Sinne meiner akademischen Fachkollegen
sowie der tiberwaltigenden Mehrheit aller deutscher Physiker zu spre-
chen, wenn ich sage: Herr EINSTEIN ist nicht nur einer unter vielen her-
vorragenden Physikern, sondern Herr EINSTEIN ist der Physiker, durch
dessen in unserer Akademie verdffentlichten Arbeiten die physikali-
sche Erkenntnis in unserem Jahrhundert eine Vertiefung erfahren hat.
deren Bedeutung nur an den Leistungen JOHANNES KEPLERs

und ISAAC NEWTONSs gemessen werden kann. Es liegt mir vor allem deshalb daran,
dies auszusprechen, damit nicht die Nachwelt einmal auf den Gedan-
ken kommt, daf3 die akademischen Fachkollegen Herrn EINSTEINs
noch nicht imstande Waren, seine Bedeutung fiir die Wissenschaft zu
begreifen*

In einer grofien Zahl von deutschen wissenschaftlichen Institutionen
hatte EINSTEIN mitgewirkt. Mit dem Austritt aus der PreuBischen Akademie
wurden all die vielen Féden zerrissen, die ihn mit dem gei-

stigen Leben des Landes verbunden hatten. Von sich aus - wo nicht
freiwillig, dann auf Wink von oben - begannen nun auch die anderen
Korperschaften, ihr Verhéltnis zu EINSTEIN zu iiberpriifen. Doch EIN-
STEIN war es leid, nun eine lange und unerquiekliche Korrespondenz
aufzunehmen, in die sich womoglich wieder die Presse mischen wiirde.
So schrieb EINSTEIN an MAX von LAUE: ,,Ich habe erfahren. dal meine
nicht geklarte Beziehung zu solchen deutschen Korperschaften, in de-
ren Mitgliederverzeichnis mein Name noch steht, manchem meiner
Freunde in Deutschland Ungelegenheiten bereiten kénnte. Deshalb

bitte ich Dich, gelegentlich dafiir zu sorgen, dal mein Name aus den
Verzeichnissen dieser Korperschaften gestrichen wird. Hierher gehort
zum Beispiel die Deutsche Physikalische Gesellschaft, die Gesellschaft
der Ordens Pour le Mérite. Ich ermédchtige Dich ausdriicklich, dies fiir
mich zu veranlassen. Dieser Weg diirfte der richtige sein. da so neue
theatralische Effekte vermieden werden."

Die Vertreibung EINSTEINS, des ,,Papstes der Physik®, aus Berlin und
sein Umzug in die Neue Welt wurden weithin beachtet - und symbo-
lisch verstanden: nun war die fiihrende Rolle, die Deutschland in der
Physik innegehabt hatte, beendet und auf die Vereinigten Staaten
iibergegangen.

Schlag auf Schlag verwandelte sich der Rechtsstaat in eine Diktatur.

Am 7. April 1933 wurde das ,,Gesetz zur Wiederherstellung des Be-
rufsbearntentums* erlassen. Dies war reine Willkiir. Die Verbeam-



tung der Professoren war ,,auf Lebenszeit“ erfolgt. Dieses verbriefte
Recht wurde jetzt durch einen Federstrich beseitigt. Die Entlassung
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konnte nach Paragraph 4 erfolgen, einem Gummiparagraphen, der die
weidlich benutzte Mdglichkeit zur politischen Erpressung und Ein-
schiichterung bot. Der gegen die jiidischen Beamten gerichtete Para-
graph 3 traf wissenschaftlich hochqualifizierte Gelehrte, die sich héu-
fig aufgrund ihres Glaubens oder ihrer Abstammung keineswegs als
,,JNicht-Deutsche“ fithlten. sondern ebenso national dachten wie die
Mehrzahl der Biirger.

Nach diesem Gesetz mufite den nach mehr als zehnjéhriger Dienstzeit
entlassenen Beamten ein Ruhegeld gezahlt werden, und Frontkdmp-
fer des Ersten Weltkrieges konnten iiberhaupt nicht entlassen werden.
An diese Bestimmungen hielt man sich aber nur in den ersten Mona-
ten. Dann gab es keine ,,Milde mehr. Juden waren rechtlos. Wo soll-
ten sie sich beschweren?

So wurden unter der wahnwitzigen Parole, Deutschland grof3 zu ma-
chen, die GroBten aus dem Lande gejagt. Der AderlaB fiir die deut-
sche Wissenschaft war ungeheuer. Genaue Zahlen iiber die Emigra-
tion gibt es nicht. Aus einer unvollstdndigen Aufstellung von 1937
geht hervor, dafl von 7758 Mitgliedern des Lehrkorpers der deutschen
Universititen und Technischen Hochschulen allein bis zum Winter-
semester 1934/35 1145 Professoren und Dozenten, das heif3it 15%,
entlassen worden waren. In der Physik lagen die Zahlen hoher, so daf3
insgesamt. nach dem geistigen Gewicht gemessen, etwa ein Viertel der
Intelligenz das Land verlassen hat. Auf die geistige Emigration folgte,
teilweise ursachlich bedingt, ein scharfer Riickgang der Studentenzah-
len an den deutschen Hochschulen auf die Hélfte, von 112000 im
Jahre 1929 auf 56000 im Jahre 1939.

Mit Scham und ohnméchtiger Wut sahen die deutschen Gelehrten zu,
wie Kollegen fast iiber Nacht das Land verlassen mufiten, Kollegen,
mit denen sie jahrelang in der gleichen Fakultdt gesessen, gemeinsame
Lehrveranstaltungen und Forschungsprojekte durchgefiihrt und in de-
ren Héausern sie oft Gastfreundschaft genossen hatten.

Besonders tragisch war der Fall FRITZ HABER. Mit der Uberzeugung, in
Krieg und Frieden das Richtige fiir sein Vaterland getan zu haben,
hatte HABER, der ,,Vater des Gaskrieges* im Ersten Weltkrieg, jahre-
lang die Achtung durch die Weltoffentlichkeit getragen. Als er aber
erlebte, dafl nach 1933 von der neuen ,,nationalen Regierung™ alle
vom Auslande verurteilten , Kriegsverbrecher als Heroen und Mar-
tyrer gefeiert wurden, er dagegen - wegen seiner jiidischen Abstam-
mung » abermals verstolen war, da verlor er das frither sprichwortli-
che Selbstvertrauen.

,lch habe keinen anderen Institutsdirektor gekannt, fiir den das Insti-
tut so sehr ein Teil seiner selbst war. So war denn auch, als er es 1933
aufgeben muBte, die Wunde unheilbar®, berichtete MAX von LAUE:
,,Icb habe mit eigenen Augen den wochenlangen Kampf angesehen, in
welchem Haber sich zu seinem Riicktrittsgesuch durchrang. Die An-
fille von Angina pectoris, an denen er seit mehreren Jahren schon litt,
héuften sich, und ich erinnere mich, wie er nach einem solchen Anfall
seufzte: ,Es ist schlimm mit solcher Krankheit. Man stirbt davon so
langsam'.*

Fast taglich waren MAX VON LAUE und LISE MEITNER bei HABER, und
diese erzihlte spater: ,,Ich war voll Bewunderung iiber LAUEs Einfiih-
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lungsvermogen und die Herzenswéirme, mit der er HABER seine
schwierige Situation zu erleichtern suchte.*

In dieser Zeit schrieb ALBERT EINSTEIN an MAX BORN, ein Emigrant an
den anderen: ,,Du weif3t, da3 ich nie besonders giinstig iiber die Deut-
schen dachte (in moralischer und politischer Beziehung). Ich muf3 aber
gestehen, daB sie mich doch tiberrascht haben durch den Grad ihrer
Brutalitdt und Feigheit.” EINSTEIN wuBte nicht. dal PLANCK entschlos-
sen war, personlich bei ADOLF HITLER zu intervenieren: ,,Nach der
Machtergreifung durch HITLER hatte ich als der Prasident der Kai-

ser- Wilhelm-Gesellschaft die Aufgabe, dem Fiihrer meine Aufwar-

tung zu machen. Ich glaubte, diese Gelegenheit benutzen zu sollen, um
ein Wort zu Gunsten meines jiidischen Kollegen FRITZ HABER einzule-
gen, ohne dessen Verfahren zur Gewinnung des Ammoniaks aus dem
Stickstoff der Luft der vorige Krieg von Anfang an verloren gewesen
wire. HITLER antwortete mir wortlich: ,Gegen die Juden an sich habe



ich gar nichts. Aber die Juden sind alle Kommunisten, und diese sind
meine Feinde, gegen sie geht mein Kampf.“ Auf meine Bemerkung,
daf3 es doch verschiedenartige Juden gébe , . . darunter alte Familien
mit bester deutscher Kultur, und da3 man doch Unterschiede machen
misse, erwiderte er: ,Das ist nicht richtig. Jud ist Jud; alle Juden hén-
gen wie Kletten zusammen. Wo ein Jude ist, ssmmeln sich sofort an-
dere Juden aller Art an. Es wire die Aufgabe der Juden selber gewe-
sen, einen Trennungsstrich zwischen den verschiedenen Arten zu zie-
hen. Das haben sie nicht getan, und deshalb muf ich gegen alle Juden
gleichméaBig vorgehen.* Auf meine Bemerkung, dal3 es aber geradezu
eine Selbstverstiimmelung wére, wenn man wertvolle Juden nétigen
wiirde auszuwandern, weil wir ihre wissenschaftliche Arbeit notig
brauchen und diese sonst in erster Linie dem Ausland zugute komme,
lieB} er sich nicht weiter ein, erging sich in allgemeinen Redensarten
und endete schlieBlich: ,Man sagt, ich leide gelegentlich an Nerven-
Schwiche. Das ist eine Verleumdung. Ich habe Nerven wie Stahl.“ Da-
bei schlug er sich kriftig auf das Knie, sprach immer schneller und
schaukelte sich in eine solche Wut hinauf, da3 mir nichts tibrig blieb,
als zu verstumrnen und mich zu verabschieden.*

PLANCKS Antrittsbesuch war das erste und letzte Mal, daB der ,,Fiihrer
und Reichskanzler* einen prominenten Wissenschaftler zum Vortrag
empfing. HITLER hatte sich nie um Grundlagenforschung gekiimmert,
er hat ihre Bedeutung fiir den modernen Industriestaat nicht begriffen.
Und noch schlimmer: Er besafl Ressentiments. Die Verachtung, die
ihm personlich vor 1933 von Gelehrten entgegengebracht worden

war, hatte er nicht vergessen.

Ungeriihrt sah das Staatsoberhaupt, der Fiihrer der ,,nationalen Re-
gierung®, wie das kostbarste Gut der Nation, das intellektuelle Po-
tential, verschleudert wurde. Wiahrend eine riicksichtslose Machtpoli-
tik begann, die dem Reich die Weltherrschaft bringen sollte, wurde in
ideologischer Verblendung gleichzeitig der Hauptpfeiler, auf den sich
die Weltstellung Deutschlands griindete, untergraben,

um den vélligen Zusammenbruch des von der Kiindigungswelle be-
sonders schwer geschadigten HABERschen Instituts zu verhindern,
setzte PLANCK im Einvernehmen mit HABER als kommissarischen Lei-
ter OTTO HAHN ein. Er holte ihn mit einem Telegramm aus den Verei-
nigten Staaten zuriick nach Berlin. Am 21 . Juli 1933 tibernahm OTTO
HAHN seine neue Aufgabe. Wenige Tage spéter wurde vom Kultusmi-
nisterium ein Chemiker namens GERHARD JANDER zu HABERs Nachfol-
ger erkldrt. Von ihm hatte man in der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, wo
man iiber die wirklichen Fachleute genau Bescheid wufite, noch nie
gehort. Er war, wie sich herausstellte, ein wissenschaftlich bedeu-
tungsloser Privatdozent aus Greifswald. Dafiir war er politisch als
Deutschnationaler hervorgetreten.
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Brief Einsteins an Max von Laue vom 23. Mérz 1934: ,Ich hab' immer gefiihlt
und gewuBt, dal Du nicht nur ein Kopf sondern auch ein Kerl bist.“
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Walther Nernst untl Lise Meitner: Ernste Gespriache am Rand einer Feier der
Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft. Es handelte sich vermutlich um das Jubildum an-
laBlich des 25. Griindungstages am 10. Januar 1936, das eine Demonstration

der Unabhingigkeit der Gesellschaft gegeniiber dem nationalsozialistischen
Staate war.

ENDE X78
Brief Sommerfelds an Einstein aus Siidtirol vom 26. August 1934.

X. FEJEZET

Hazamra gondolok az éjszakaban
"Hatalomatvétel" a tudomanyban
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EINSTEIN a nemzeti szocialistak szdmara nemcsak egy zsid6 szarmazast tudos volt. Tisztelete a nép minden rétegében nyilvanos
meghallgatast és politikai befolyast jelentett. Mint meggy6z6déses demokrata és pacifista a nemzeti szocialistak és a német
nacionalistak eréfeszitéseinek ellenszegiilt. HITLER hatalomatvétele 1933. janudr 30-an meghozta a “leszamolas” pillanatat.



A nemzeti szocialistak itt is a rajuk jellemz6 eszkozeiket vetették be. 1933. marcius 2-an a "Volkischer Beobachter", a “Népi Figyel6”,
az NSDAP partlapja heves tamadast intézett EINSTEIN és egy sor mas miivész és ir6 ellen.

A szerencsének koszonhetd, hogy EINSTEINt a vilag szeme lattara nem zartak koncentracios taborba. A hatalomatvétel idején az
orszagon kiviil és igy biztonsagban volt. Feleségével, Elsa asszonnyal az Egyesiilt Allamokban volt latogatason. Az egy amerikai
alapitvany altal pénzelt utazas célja - ironikus modon - a “német-amerikai kapcsolatok javitasa” volt. A Németorszagbol jovo hirek
sulyossagat EINSTEIN rogton folfogta. Ekkor OTTO HAHN szintén az Egyesiilt Allamokban tartézkodott. Mint vendégprofesszor,
meghivast kapott egy szemeszterre, a New York allambeli Cornell Egyetemre, Ithacaban. Otto Hahn megvetette a nemzeti
szocialistikat és sohse adta szavazatat rajuk. Am amikor a Reichstag leégése utan amerikai ujsagirok a rendkiviili torvényekrél, az
alapjogok kiiktatasarol, az Gjsagok betiltasarol, a letartoztatasokrol sok kényes kérdést tettek fol neki, kotelességének érezte, hogy
Németorszagrol és a kormanyrol csak jot mondjon.

O maga is szivesen hitte volna a jot. A beszélgetések a baratjaval, RUDOLF LADENBURGgal, aki mér évekkel ezelétt Berlinbél az
Egyesiilt Allamokba emigralt, segitettek neki az eseményeket jobban megérteni. Ennek ellenére igen naiv maradt. 1933 aprilisiban
Washingtonba, a német nagykdvethez, Hans Lutherhez utazott, aki korabban a Weimari Koztarsasag birodalmi minisztere és
kancellarja volt, hogy eléadja kétségeit. Am minden illizi6 volt, Hans Luther maga is tehetetlen volt.
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Egyediil EINSTEIN, a meggy6zddéses pacifista fogta {61, hogy a Harmadik Birodalom ellen csak csak politikai keménység és
allhatatlansag segithet. 1933 marcius 10-én egy amerikai tjsagironak adott interjut: "Mindaddig, amig szamomra egy lehetdség
adddik, csak olyan orszagban fogok tartozkodni, ahol a politikai szabadsag, a tolerancia és a polgarok torvény elétti egyenldsége
érvényesiil. A politikai szabadsaghoz hozzatartozik a politikai nézetek szobani és irasos kinyilvanitasa, minden egyén
meggy6z6désének tolerancigja és tisztelete. Ezek a feltételek jelenleg Németorszagban nem adottak. Ma ott olyanokat iildéznek, akik
a nemzetkozi megértés apolasaban killonleges szolgalatokat tettek.”

Ez az interju a német sajtoban negativ visszhangot keltett. A kollégak megdobbenve kovették az dsszecsapast EINSTEIN és az uj
“nemzeti kormény” kozott. "Mély aggodalommal hallok minden hiresztelést,” irta Max Planck, "melyek az On politikai természetii
nyilvanos és privat follépéseit kovetik, ezekben a zavaros és nehéz idékben. Nem vagyok olyan helyzetben, hogy ezeknek a
jelentdségét megvizsgalhassam. Csak egyet latok vilagosan: ezek a hirek rendkiviil megnehezitik a dolgukat azoknak, akik Ont
értékelik és tisztelik, hogy On mellett kidlljanak."

Marcius 29-én a kultuszminisztérium 0j birodalmi komisszarja azt kovetelte a Porosz Akadémiatol, hogy vizsgalja ki EINSTEIN
ujsaghirek szerinti, a Harmadik Birodalommal kapcsolatos kritikajat és - adott esetben - inditson fegyelmi eljarast. Egy kibékit
kozvetités PLANCK szerint ki volt zarva. “Ttt két vilagnézet csapott Gssze, melyek osszeférhetetlenek. En sem az egyik, sem a masik
partjan nem 4llok. Az Oné is messze esik télem, emlékezzen csak beszélgetéseinkre az On altal propagalt katonai szolgalat
megtagadasarol.”

20 évvel eldtte hozta PLANCK a fiatal EINSTEINt Berlinbe az Akadémiara. Egymas tisztelete baratsagga nétte ki magat. Minden
kiilonbozésiik ellenére - politikai nézet, életkor, temperamentum - egy nehezen meghatarozhato, de kétségkiviil elmélyiilt k6lcsonos
tisztelet jellemezte kapcsolatukat. igy PLANCKnak nagyon nehezére esett EINSTEINt az Akadémiardl valé onkéntes kilépésre
folszolitani,
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de kotelessége ezt parancsolta neki. Miinchenbdl, utban egyen sziciliai nyaralasra, levelet irt a most mar oly tavoli baratjanak. Csak
PLANCK, aki Einsteint meghivta és tudomanyos jelentdségében soha semmi kételkedést nem tiirt, tehette meg ezt a méltanytalan
kivansagot. Am EINSTEIN hivatalarél mar 6nmagatél lemondott: "Gondoltam, hogy az Akadémianak, legalabbis annak jobb
tagjainak megkonnyebbiilés, ha tagsagomrol lekoszonok.”

A cél elértnek tiint: az 0j kormany szamara"elviselhetetlen" Einstein levalasztasa megtortént és az Akadémia, legalabbis kifelé,
megOrizhette méltosagat. Azonban a tuddsok a haldt tal finomra sz6tték; ilyen el6keléen a nacik nem tették. A Kulturalis
Minisztérium elkiildte "nyomatékos kivansagat" egy nyilvanos allasfoglalas végett. A harom masik titkar tavollétében a jogasz
ERNST HEYMANN fogalmazta meg szégyenletes nyilatkozatot arrél, hogy az Akadémia nem latja okat, hogy "EINSTEIN kilépését
sajnalja."

Ez a nyilatkozat volt az Akadémia hozzajarulasa a "zsido-bojkott napjahoz.” Ezen a napon, 1933. aprilis 1-én, amelyen az Akadémia
kozzétette nyilatkozatat az “EINSTEIN-iigy” kapcsan, az Egyetemet és a Technikai Féiskolat megszallta a berlini SA. A zsido
professzorokat és asszisztenseiket az intézeti termekbdl kitizték, szidalmaztak és bantalmaztak. SA csapatok hatoltak be birdsagi
termekbe és félbeszakitottak a zsidé birak munkajat. A varosban megakadalyoztak, hogy a lakosok zsid6 boltokba 1épjenek. Az
onkényes intézkedéseknél az SA és az SS mint “segédrenddrség” 1épett fol, tehat az 4j hatalombitorlok megbizasabol és
jovahagyasaval garazdalkodtak.

Ezen események lattan sok tudost a megbotrankozas és a szégyenérzés fogta el, am elrejtették érzéseket. Az érzékeny és gyorsan
folinduldé MAX VON LAUEDOI hianyzott a bolcs dnkontroll. Nem tudott és nem akart lenyugodni. HEYMANN egyediil kiadott
hivatalos nyilatkozata ellen hatarozottan follépett; kifogasolta, hogy a matematikai-fizikai osztaly, amelyhez 6 is tartozott, egyik tagjat
sem, de még MAX PLANCKot és HEINRICH VON FICKERY, az illetékes osztaly titkarait sem kérdezték meg. LAUE egy kérvényt
készitett eld - az eset megtargyalasat egy rendkiviili plenariilésen - és igyekezett minél tobb alairast begytijteni. Vajon hany
kimagyarazkodast kellett végighallgatnia? Végiil talalt két kollégat, akik csatlakoztak hozza. LAUE tavirata Taorminaba,
PLANCKnak: "Személyes jelenléte itt siirgdsen kivanatos!" hidbaval6 volt - PLANCK meg volt gy6zédve arrdl, hogy LAUE ok
nelkiil izgatta fol magat.

Igy LAUE kérvénye elbukott. Az Akadémia jovéhagyta az EINSTEIN elleni nyilatkozatot é HEYMANNnak megkdszonte a
“célszerti eljarast”. Az egykori kollégak szétvalasztasa EINSTEINtO] ugy volt értelmezhetd, mint a megvaltozott politikai
koriilmények kovetkeztében elkeriilhetetlen aktus. Ugy vélték, ennek igy kellett torténnie és ellenszegiilni veszélyes volt. A tobbség
még azt is elfogadta, hogy EINSTEIN csatlakozott a kiilfold “szornytliséges uszitasahoz”. Az 1700-ban alapitott Porosz Tudomanyos
Akadémia torténetében lényegében csak egyetlen sotét epizodus esett meg: 1751-ben az Akadémia levelez6 tagjat, SAMUEL
KONIGet azzal vadoltak meg, hogy meghamisitotta a filozofus Gottfried Wilhelm Leibniz egyik levelét. fgy probalta az akkori
akadémia-elnok, MAUPERTUIS egy fontos felfedezés, a "legkisebb akcid elvének” vélt elsdbbségét védeni. Az Akadémia még
jobban, mint akkor SAMUEL KONIG esetében, most “ALBERT EINSTEIN-iigyében” megalazkodott.
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Max von Laue
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Einstein titkarndjével, Helene Dukas-szal (egészen balrdl) és mostohalanyaval Princeton-ban. ““Kényelmesen berendezkedtem a
tenger mellett” irta baratjanak,

Max von Laue-nak: “De gyakran gondolom, hogy az emberek kis kore,

kikkel harmonikusan 6ssze voltam kétve, egyediilallo volt.”
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Sommerfeld levele Einsteinnek Dél-Tirolbol, 1934. Augusztus 26-an.
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A belatok, mint MAX LAUE és MAX PLANCK nem tudtak a vaksaggal megvert tobbséggel szemben érvényesiilni. Ugyanigy, mint
csaknem kétszaz évvel ezel6tt, az igazsagtalanul megvadolt SAMUEL KONIG egy méltosagteljes "appel au public" levéllel a
nyilvanossaghoz fordult, ugy utasitotta vissza most Albert Einstein is az Akadémia alaptalan vadait. Egy hivatalos levélen kiviil egy
masikat, egy személyeset is kiildott MAX PLANCKnak:

"Nem vettem részt semmiféle ‘szornyliséges uszitasban’. Az Akadémia javara irom, hogy egy ilyen ragalmaz¢ kijelentést csakis kiilsé
nyomasra tehetett. De ebben az esetben sem lesz jo hirnevéhez elegendd és némelyek, a jobbak koziil, mar most szégyellik magukat.
On valésziniileg hallotta, hogy ilyen ragalmazo vadak alapjin tulajdonomat Németorszagban elkoboztak... Hogy a kiilfold ezekrdl, a
velem szemben alkalmazott praktikakrol mit gondol, azt kénnyen elképzelheti. Eljon az id6, amikor Németorszagban tisztességes
emberek azért is szégyellni fogjak magukat, amiért velem szemben polgartarsaim ilyen alantas modon viselkedtek. Emlékeztetem arra,
hogy Németorszag hirnevének mindezekben az években csak hasznara voltam és ezen semmit sem valtoztattam - mig a jobboldali
sajto ellenem rendszeresen uszitott, anélkiil, hogy valaki is vette volna a faradtsagot, hogy mellettem kialljon.”

Biografusok arr6l szamoltak be, hogy EINSTEINt tavollétében halalra itélték és 20 000 birodalmi marka vérdijat tiiztek ki a fejére, ez

azonban nem igaz, ez egy kései legenda. E nélkiil is egész sor jogtalansag maradt. Két fogadott lanyat, ILSE-t és MARGOT-t, a
renddrség kihallgatta, hazkutatas volt a berlini varosi lakésaban és a nyaralojaban, Caputhban. Errdl HELENE DUKAS, EINSTEIN
titkdrndje igy szamolt be: “A kihallgatdas DR. RUDOLF KAYSER, EINSTEIN vejének lakasaban tortént. ILSE KAYSER agyhoz
kotott beteg volt, MARGOT EINSTEIN naluk lakott ezekben a napokban. Két rendértisztviseld jott civilben és két egyenruhas SA-
ember, de 6k csak ott alltak. A kérdéseket a rendértisztviseld tette f0l, akinek ez a foladat lathatolag nem volt inyére. Azt kérdezte,
van-e itt “propaganda-anyag” és hogy hallottak-e mostanaban apjukrol? Sem MARGOT, sem sogora nem adtak valaszt, azon kiviil,
hogy semmir6l sem tudnak. Mikozben az asztalon egy levél hevert EINSTEINtS], amiben HITLERt gunyolja. Ekkor a rendértiszt ezt
mondta: “Mivel apjukrol mostanaban semmit sem hallottak, nem is tudhatnak semmir6l.” - és udvariasan elbucsuzott. Ezzel
egyidoben EINSTEIN lakasaban is egy ‘hazkutatas’ tortént, de ott csak a haztartasi alkalmazott volt jelen, aki végig vezette a
rendéroket a szobakban. Semmit sem vittek el. Amiket elkoboztak, azok banki szamlak voltak, EINSTEIN asszony széfje, a caputhi
nyarald, ahol épp a “ Német Leanyok Szovetsége” tanyazott, tovabba EINSTEIN professzor vitorlasa is.”

79
Einstein nyaraloja (Caputh, Potsdam, Markische See) . 1929-t61 itt szerette eltolteni a forrd nyari honapokat. 1933-ban a hazat rogton
elkoboztak.
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Ez tortént 1933-ban azzal az emberrel, akiben a vilag egy uj NEWTON tisztelt, akinek a német tudomany nagyrészt az "aranykorat"
koszonhette, akinek kedvéért az elsd vilaghabort utan sok kiilfoldi ismét folvette a kapcsolatot Németorszaggal.

PLANCK Sziciliabdl valo viszatérte utan az Akadémia 1933. majus 11-én ismét foglalkozott az "EINSTEIN-esettel". Abban a szent
meggy6z6désben, hogy az akadémiatagok egy kiilonleges lojalitaskotelezettséget tantsitanak, Planck ezt mondta: "Nagyon sajnalatos,
hogy Einstein politikai magatartasaval maradasat lehetetlenné tette." De ugyanugy félreérthetetleniil jegyz6konyvbe adta: "Ugy
hiszem, hogy akadémia szaktarsaim és a német fizikusok tobbségének a nevében beszélek, ha kimondom, Einstein nem csupan egy a
sok kiemelked? fizikusok kozott, de az a fizikus, akinek itt az akadémiankon megjelentetett munkai szazadunk fizikai ismereteit olyan
mértékben elmélyitette, hogy ezek jelentsége csak JOHANNES KEPLER és ISAAC NEWTON teljesitményeivel mérhet6. Ezt
kimondani sziikségesnek tartom, nehogy az utokor egyszer arra a gondolatra jusson, hogy EINSTEIN akadémiai szaktarsai nem voltak
képesek EINSTEIN tudomanyos jelentéségét felfogni."

EINSTEIN sok német tudomanyos intézményben kézremiikodott. A Porosz Akadémiardl valo kilépésével mindezek a szalak
elszakadtak, melyek az orszag szellemi életével osszekototték. Mas testiiletek is maguktol - ha nem 6nként, akkor egy intésre feltilrél
— elkezdték EINSTEINhez val kapcsolatukat feliilvizsgalni. Am EINSTEINnek nem volt kedve hosszi és bosszant levelezéseket
folytatni, amibe a sajt6 is ismét belekavarna. igy ezt irta MAX von LAUEnak: "Megtudtam, hogy a még tisztazatlan viszonyom olyan
német testiiletekben, ahol még szerepel a nevem, Németorszagban kellemetlenséget okozna. Ezért arra kérlek, hogy alkalomadtan
gondoskodj arrol, hogy nevemet ezeknek a testilleteknek a listajardl toroljék. Ide tartozik pl. a Német Fizikai Tarsasag, az Orden Pour
le Mérite Tarsasag. Téged kifejezetten folhatalmazlak, hogy ezt szamomra elintézd. Ez az 1t lenne a helyes, hogy az Gjabb teatralis
jeleneteket elkertiljiik."

EINSTEINnek, a "fizika papajanak" Berlinbél valo eliizése és az Uj Vilagba koltozése nagy figyelmet keltett. Ezt szimbolikusan tgy
értelmezték, hogy Németorszag vezetd szerepe a fizikaban véget ért és ezt most az Egyesiilt Allamok vette at.

A jogallam lépésrol 1épésre egy diktaturaba fordult at. 1933. aprilis 7-én életbe Iéptették "a tisztviselé foglalkozas visszaallitasanak
torvényét". Ez tiszta onkényesség volt. A professzorok tisztvisel6i statusza "egész életre" szolt. Ezt a szavatolt jogot most egy
tollvonassal megvontak. Az elbocsatas
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a 4-es paragrafus szerint megtorténhetett, egy olyan gumicikkely alapjan, amelyet a hatalom kénye-kedve Szerint politikai zsarolasra
és megfélemlités hasznalhatott. A zsido tisztvisel6k ellen iranyuld 3. paragrafus olyan tudomanyosan magasan képzett szakembereket
is érintett, akik gyakran hitiik vagy szarmazasuk alapjan semmiképp sem érezték magukat “nem-németnek”, hanem éppiagy
nemzetileg gondolkodtak, mint a német polgarok tobbsége.



E torvény szerint azoknak, akiket tobb mint 10 szolgalati év utdn elbocsatottak, végkielégités jart és az elsd vilaghaborts
frontharcosokat egyaltalan nem lehetett elbocsatani. Ezekhez a rendelkezésekhez az els6 néhany honapban tartottak is magukat. Utana
azonban vége lett a “kegyelemnek”. A zsidok teljesen jogfosztottakka valtak. Hol is tehettek volna panaszt?

Igy olyan megaloméniés 16zungokkal, mint “naggyé tenni Németorszagot!” a legnagyobbakat iildozték ki az orszagbol. Ez az érvagas
tetemes volt a német tudomany szamara. Pontos szamok a kivandorlasrol nincsenek. Egy nem teljes kimutatasbol azonban kideriil,
hogy a német egyetemek és miiszaki foiskolak 7758 oktatdjabol csak 1934-1935 téli szemeszteréig, 1145 professzort és docenst,
vagyis 15%-ot elbocsatottak. A fizikaban ezek a szamok magasabbak voltak, igy a szellemi sulyt tekintve, az intelligencia mintegy
egynegyede hagyta el az orszagot. Részben ennek kovetkeztében, a szellemi emigraciot kovette az egyetemi hallgatok szamanak felére
csokkenése a német foiskolakon, az 1929-es 112 ezerrl, 56 ezerre 1939-ben.

Szégyent érezve és tehetetlentiil nézte a német tudostarsadalom, amint kollégaik szinte egyik naprdl a masikra az orszagot elhagytak.
Olyanok, akikkel hosszi1 éveken at a fakultasokon egyiitt dolgoztak, kozosen oktattak és kutattak és akiknek otthonaikban is szivesen
latott vendégek voltak.

Kiilonosen tragikus volt FRITZ HABER sorsa. Abban a hitben, hogy habortiban és békében hazajaért mindig a helyeset tette,
HABER, mint a "gazhaboru atyja" évekig a vilag megvetésében részesiilt. Amikor 1933 utan az 1j "nemzeti kormany" minden
kiilfoldon “haborts biindsként™ elitéltet most hésként és martirként tinnepelt, HABER - zsido szarmazasa miatt — ismét eliizettetett,
elveszitette korabbi hires 6nbizalmat.

"Nem ismertem olyan més intézeti igazgatot, aki ennyire azonosult volna intézetével. Igy amikor 1933-ban ezt a szerepét fol kellett
adnia, gyogyithatatlan sebet kapott.” - szamolt be MAX VON LAUE. "Sajat szememmel kellett latnom, amint Haber hosszantarto,
keserves vivodas utan lemondasi dontéséhez eljutott. Az angina pectoris rohamai, amikt6l éveken at szenvedett, sokasodtak és
emlékszem, amint egy ilyen roham utan folsohajtott: 'Micsoda egy kor ez, amely lassan 6li meg az embert.'

M AX VON LAUE és LISE MEITNER szinte naponta meglatogattak. MEITNER kés6bb: “Csodaltam Laue egyiittérzését és
szivmelegségét, amivel Haber nehéz helyzetét konnyiteni probalta.
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Ebben az id6ben Einstein irt Max Bornnak, egyik emigrans a masiknak : "Te tudod, hogy sohsem volt j6 véleményem a németekr6l
(erkolesi és politikai értelemben). Am be kell vallanom, brutalitasuk és a gyavasaguk fokaval mégis sikeriilt meglepnick." Einstein
nem tudta, hogy PLANCK eldontotte,személyesen fog Adolf Hitlernél szot emelni: "Hitler hatalomatvétele utan, nekem, mint a Kaiser
Wilhelm Tarsasag elndkének, jutott a foladat, Hitlernél tisztelgd latogatast tenni. Ugy gondoltam, hogy ezt a lehetéséget
kihasznalhatom, hogy zsid6 kollégam, FRITZ HABER mentségére par szot szoljak. Azért az emberért, akinek a levegé nitrogénjébdl
valé ammoniaszintézise nélkiil a haborti mar az elején elvesztett lett volna. HITLER sz0 szerint ezt valaszolta:, A zsidok ellen nincs
semmi kifogasom. De a zsidok mind kommunistak és mint ilyenek, mind ellenségek, harcom ezek ellen iranyul. ' Megjegyzésemre,
hogy kiilonb6z6 zsidok vannak, kozottiik régi csaladok a legjobb német kultiraval, és ott mar kiilonbséget kellene tenni, azt
valaszolta: 'Ez nem igaz. A zsido az zsido, Gigy ragadnak ssze, mint a bogancsok. Ahol egy zsidd van, ott mindenféle mas zsido is
Osszegyiilik. Maguknak a zsidoknak lett volna foladatuk, hogy maguk kozott szelektaljanak. Ezt nem tették meg, ezért minden zsido
ellen egyarant ol kell 1épni.' Kozbevetésemre, hogy 6ncsonkitas lenne, a legértékesebb zsidokat kivandorlasra kényszeriteni, mert
tudomanyos munkajukra sziikség van és ez igy elsésorban a kiilfoldnek jut majd, Hitler ebbe nem ment bele, hanem mindenféle
kozhelyeket kezdett emlegetni és igy fejezte be vitankat: 'Azt mondjak, néha ideggyengeségben szenvedek. Ez egy hazugsag. Olyanok
az idegeim, mint az acél.' E kdzben erdsen a térdére csapkodott és egyre gyorsabban és gyorsabban ide-oda hintazott, ugy, hogy nekem
nem maradt mas hatra, mint elhallgatni és elbucsizni.”

PLANCK kezd6latogatasa volt az els6 és utolso eset, hogy a "vezér és birodalmi kancellar" egy prominens tudost fogadott. Hitlert
soha sem érdekelte az alapkutatas, jelentéségét egy modern ipari allam szaméra nem fogta fol. Es ami még rosszabb: régi gyiilolet élt
benne. Nem felejtette el, ahogyan a tudésok megvetése 1933-ban 6t személyesen talalta el.

Az allamf6, a "nemzeti kormany” vezére rezzenetleniil nézte, ahogyan a nemzet legdragabb kincse, az intellektualis potencial
elherdalodott. Mialatt egy gatlastalan hatalmi politika kezd6dott, amely a birodalomnak vilaguralmat volt hivatott hoznia, ideoldgiai
vakitasban astak ala Németorszag vilagban valo helyét.

Hogy az elbocsatasi hullam altal sulyosan meggyengiilt Haber-intézetet a teljes osszeomlastol megovjak, PLANCK HABERrel
egyetértésben OTTO HAHN nevezte ki intézeti biztosként. Egy tévirattal haza hozta az Egyesiilt Allamokb6l Berlinbe. 1933. julius
21-én OTTO HAHN atvette 0j foladatat. Néhany nappal ezutan a kultuszminisztérium egy GERHARD JANDER nevii kémikust
nevezett ki HABER ut6djaul. Rola a Kaiser Wilhelm Tarsasagnal, ahol minden fontos szakembert szamon tartottak, semmit sem
hallottak. Mint kideriilt, 6 egy jelentéktelen privatdocens volt Greifwaldban. Viszont politikailag kiemelkedett, mint nemzeti
szocialista.
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Einstein levele Max von Laue-nak, 1934. marcius 23-4n: "Mindig is éreztem, hogy Te nemcsak egy koponya, hanem egy legény is
vagy."
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Walther Nernst és Lise Meitner: komoly beszélgetések a Kaiser Wilhelm Tarsasag tinnepségekor. A kép valosziniileg 1936. januar 10-
én, a Tarsasag alapitasanak 25. évforduldjan késziilt. A Kaiser Wilhelm Tarsasag ezzel demonstralta a naciktol valo fiiggetlenségét.

VEGE X
KAPITEL XI

Die Volkerwanderung von unten
Physik und Politik im Dritten Reich
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Rasch zerfiel das einst so berithmte Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Physikalische Chemie
- die Forschungsanlage, die alle Welt bewundert und



die die Alliierten wihrend des Ersten Weltkrieges mehr gefiirchtet
hatten als zehn deutsche Divisionen.

Mit HABER waren es neun Nobelpreistrager, die das Land verlielen.
lhre Namen und ihr Schicksal sind der Welt bekannt. \Wer aber Waren
die, die nun auf die freigewordenen Stellen einriickten?

Da waren zuerst die riicksichtslosen Draufginger wie RUDOLF MENT-
ZEL und ERICH SCHUMANN, Senkrechtstarter ohne Gewissen, die sich
entschlossen in den Dienst der Partei oder der Wehrmacht stellten. Ih-
rem Tatendrang er6ffnete sich nun, da das unterste zuoberst gekehrt
wurde, ein weites Betétigungsfeld.

Da gab es die Kriecher, die Drittrangigen, die unter normalen Ver-
héltnissen nie etwas geworden wiren, die sich jetzt rechtzeitig der
neuen Richtung anpafiten und fiir ihre ,,Haltung* vom neuen Staat be-
lohnt wurden. Zu dieser Gruppe gehorte GERHARD JANDER. Dazu ge-
horte THEODOR WEICH, der ,,den Weg zur Futterkrippe als Professor
fiir theoretische Physik* fand, wie HEISENBERG sagte: ,,Da er nie eine
Arbeit tiber theoretische Physik verdffentlicht hat, ist der Fall auch fur
Unbeteiligte véllig klar.* Dazu gehérte WILHELM MULLER, der 1941
die Nachfolge des grofen ARNOLD SOMMERFELD antreten sollte, und
dazu gehorte noch mancher, der so unbedeutend war, daf ihm die Ge-
schichte die Wohltat des raschen Vergessens hat zukommen lassen.
Viele, die als Privatdozenten Jahre mit Warten verbracht hatten,
konnten in eine begehrte Beamtenstelle einriicken. Andere, die bisher
als auBerplanméBige oder auBerordentliche Professoren ohne rechte
Anerkennung geblieben waren, wurden Ordinarien und Institutsdi-
rektoren. In den Fakultéiten fiihrten nun die kleinen Geister, die frither
im Schatten gestanden hatten, das grofie Wort.

Am stirksten davon iiberzeugt, dal nunmehr alles nach ihrem Willen
geschehen miisse, waren die fanatischen Antisemiten. Sie waren sozu-
sagen die ,,alten Kdmpfer" auf dem Gebiete der Wissenschaft. Seit
Jahren hatten sie gegen den vermeintlichen Judengeist in der Wissen-
schaft polemisiert. Es waren die groflen Hasser, die alle ihre Mif3er-
folge auf die bosen Absichten von ,Juden und Judengenossen zu-
riickfiihrten, es waren die im Leben Zu-kurz-gekommenen, denen der
Nationalsozialismus als ,,Weltanschauung® wie auf den Leib geschnit-
ten war. Zu diesen bisherigen Auflenseitern, die nun plétzlich seit dem
30. Januar 1933 im Zentrum der Macht standen. gehorten die beiden
Physiker und Nobelpreistrager PHILIPP LENARD und ] OHANNES STARK.
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Am 1. Mai 1933 wurde STARK als Président der Physikalisch-Technischen
Reichanstalt eingesetzt. Im ,,Volkischen Beobachter kom-

mentierte PHILIPP LENARD die Ernennung: ,,Eine entschiedene Ab-
kehr bedeutet sie von der schon als unvermeidlich betrachteten Vor-
herrschaft des - am kiirzesten - EINSTEIN- maig zu nennenden Den-
kens...Nun ist STARK... obenan an so wichtiger Stelle. Viele...wer-

den diesen hier wirksam gewordenen Entschlufl des Reichsinnenmini-
sters FRICK schon begriffen haben. . . Es war dunkel geworden in der
Physik, und zwar schon von oben herab. . . Das hervorragendste Bei-
spiel schidlicher Beeinflussung der Naturforschung von jiidischer

Seite hat Herr EINSTEIN geliefert mit seiner aus guten, schon vorher
dagewesenen Erkenntnissen und einigen willkiirlichen Zutaten ma-
thematisch zusammengestoppelten ,Theorie’, die nun schon allméh-
lich in Stiicke zerfallt... Man kann hierbei selbst mit gediegener Lei-
stung dastehenden Forschern den Vorwurf nicht ersparen, daB sie den
,Relativitdtsjuden’ in Deutschland {iberhaupt erst haben festen Fuf3
fassen lassen...(Die) an hervorragender Stelle tatigen Theoretiker

hitten diese Entwicklung schon besser leiten diirfen...Jetzt hat sie
HITLER geleitet. Der Spuk ist verfallen; der Fremdgeist verldBt bereits
sogar freiwillig Universititen, ja das Land. . .

Seit der beriichtigten Naturforscherversammlung in Bad Nauheim im
Jahre 1920 hatten LENARD und STARK gegen die Relativitdts- und die
Quantentheorie stindig neue Angriffe gerichtet, aus denen die Physi-
ker den Schluf zogen, dal die beiden Nobelpreistrager die physikali-
schen Grundlagen der neuen Theorie nicht verstanden hatten. Ihre ab-
struse Rassenideologie wurde zum Gespott der Kollegen.

Die Zeit, in der man sich iiber wissenschaftlich abwegige Auffassun-
gen lustig machen konnte, war im Jahre 1933 vorbei. Einige der maf3-
gebenden Begriinder der modernen theoretischen Physik, wie EIN-
STEIN und BORN, hatten als Juden und ,,Feinde des deutschen Volkes*
das Land verlassen miissen, und ihre unverséhnlichen Gegner konnten



sich mit Recht ihrer langjéhrigen geistigen Verbundenheit mit ADOLF
HITLER und den anderen ,,Fiihrern® in Partei und Staat riithmen. Der
Relativitdtstheorie und der Quantentheorie, die zu den bedeutendsten
intellektuellen Leistungen des 20. Jahrhunderts gehéren, Leistungen,

die zum groBten Teil in Deutschland vollbracht worden waren, drohte

als ,,jiidischen Geistesprodukten® die Verfemung. Wie es in der Phy-

sik weitergehen sollte, muBte sich auf der Physikertagung in Wiirzburg

im September 1933 zeigen. JOHANNES STARK hatte ein Grundsatzrefe-
rat angekiindigt.
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Johannes Stark
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MAX von LAUE, der Vorsitzende der Gesellschaft, nahm die Heraus-
forderung an. Er er6ffnete den Kongref3 mit einer sorgfiltig vorberei-
teten Rede iiber die genau 300 Jahre zuriickliegende Verurteilung
GALILEIS durch die Inquisition. Die Zuhorer verstanden, dafl mit dem
GALILEI, von dem er sprach, EINSTEIN gemeint war.
,»GALILEI muf3 bei den ganzen Prozefverhandlungen innerlich die
Frage gestellt haben: Was soll das alles? Ob ich, ob irgendein Mensch
es nun behauptet oder nicht, ob politische, ob kirchliche Macht dafiir
ist oder dagegen, das dndert doch nichts an den Tatsachen! Wohl kann
Macht deren Erkenntnis eine Zeitlang aufhalten, aber einmal bricht
diese doch durch! Und so ist es ja auch gekommen. Der Siegeszug der
Kopernikanischen Lehre war unauthaltsam . . . Aber bei aller Bedriickung
konnten sich ihre Vertreter aufrichten an der sieghaften Gewil3-
heit, die sich ausspricht in dem schlichten Satz: Und sie bewegt sich
doch!*
Unmittelbar danach ergriff JOHANNES STARK das Wort. Verérgert, mit
ein paar poltrigen Sitzen, kommentierte er die Ausfithrungen LAUEs.
Dann fand er zum vorbereiteten Text seiner Rede zuriick. Wie nun der
Fiihrer die Verantwortung fiir das deutsche Volk trug, wollte er fiir die
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Physiker die ,,Verantwortung" iibernehmen. Fiir den Ausbau der
Reichsanstalt entwickelte er gigantische Pldne. Hand in Hand mit der
von ihm beherrschten Reichsanstalt als Steuerungszentrum sollte die
Wissenschaft in Deutschland neu organisiert werden.
Die Rede hinterlie einen verheerenden Eindruck. Auch wer von den
Kollegen womdglich Sympathien fiir das ,,Fiihrerprinzip* besal3,
lehnte den Anspruch STARKS ab, dieser Fiihrer zu sein, STARK wollte
sich zum Vorsitzenden der Deutschen Physikalischen Gesellschaft
wihlen lassen und dann dieses Amt mit dem des Prasidenten der
Physikalischen-Technischen Reichsanstalt verschmelzen; dieser Plan hatte
nun keine Chance mehr. Zum neuen Vorsitzenden wurde statt dessen
der Industriephysiker Dr. KARL MEY vorgeschlagen, der zugleich Vor-
sitzender der Deutsche Gesellschaft fiir Technisclie Physik war: ein
geschickter Schachzug, denn die Zusammenfithrung von Universitéts-
und Industriephysikern war ein altes Anliegen. STARK zog seine Kan-
didatur zuriick. Am 20. September 1933 wurde MEY fast einstimmig
zum neuen Vorsitzenden gewéhlt.
Die Schlappe bei der Wiirzburger Physikertagung liel STARK keine
Ruhe. Die erstrebte Fiihrerposition in der Wissenschaft wollte er sich
nun mit Hilfe seiner politischen Beziehungen aufbauen. Er bean-
spruchte die Aufnahmen in die Preulische Akademie, wo durch die
»Sauberungen” Plitze freigeworden waren. Wie im ,,Fall EINSTEIN*
griffen die Behdrden massiv ein.
LAUE hatte frither MAX PLANCK als seinen grofien akademischen Leh-
rer verehrt, und nun waren beide enge Freunde und beide Mitglieder
der PreuBBischen Akademie. Es ist ganz sicher, dal PLANCK und LAUE
eine Aussprache unter vier Augen miteinander fithrten, PLANCK ver-
trat die Auffassung, dafl man der Regierung nachgeben miisse: ,,Der
Nationalsozialismus ist wie ein Sturm, der iiber unser Land braust®,
meinte er: ,,Wir konnen nichts tun, als uns beugen wie die Biume im
Wind.“ Widerstand hielt PLANCK fiir sinnlos; denn die Regierung habe
geniigend Mittel und Wege, ihr Ziel - und dann auf eine fiir die Aka-
demie schmerzhaftere WWeise - zu erreichen. Diesem Standpunkt hielt
LAUE entgegen, daB} es nicht um die Person STARKS gehe, sondern um
die Freiheit der Forschung. Auch wenn man unterliege, so sei es bes-
ser, iiberhaupt etwas getan zu haben, als kampflos die alten Ideale auf-



zugeben. Die Niederlage sei jedoch keineswegs schon besiegelt: Wenn
man beherzt vorgehe, so kénne das auch auslésend und befreiend wir-
ken.

Kraft zur Opposition schépfte LAUE aus dem BewufBtsein, zur interna-
tionalen Gemeinschaft der Physiker zu gehoren. Er hatte viele

Freunde unter den auslandischen Kollegen und hielt die Verbindun-
gen so gut es ging aufrecht. Besonders wichtig waren ihm die Kontakte
zu Emigranten. Kamen ausldndische Besucher, gab er ihnen Briefe mit
an EINSTEIN, an LADENBURG, an SCHRODINGER. Eigene Reisen ins Aus-
land benutzte er regelméBig dazu, den Freunden ausfiihrlich zu schrei-
ben. Durch diesen Gedankenaustausch wuflite LAUE, daB er nicht all-
ein stand mit seinem Urteil, und er lernte - was damals nicht so selbst-
versténdlich war - die politischen Ereignisse nicht nur vom nationalen
Standpunkt aus zu beurteilen.
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Fritz Haber, 1908 entwickelte er mit reinem ,,Reagenzglas fiir Hochdruck* das
beriihmte Verfahren, um aus dem Stickstoff der Luft und dem Wasserstoff der
Wassers Ainmorniak zu gewinnen. Nachdem Carl Bosch das Verfahren 1913 in
groftechnische Dimensionen ,,iibersetzt* hatte, konnte man mit dem ,,Haber-
Bosch- Verfahren*, wie man sagte, ,,Brot aus Luft“ gewinnen: Das Ammoniak
war in Form von Ammoniumsalzen oder in oxydierter Form als Salpeter ein
wichtiger Stickstoffdiinger. Im Ersten Weltkrieg wurde Haber, der deutsche Pa-
triot, zum ,, Vater der Gaskampfes“. Als 1933 die von den Alliierten sogenannten
.Kriegsverbrecher von den Nationalsozialisten zu Helden und Mértyrern hoch-
stilisiert wurden, blieb Halber ausgeschlossen, aus dem einzigen Grunde, weil er
Jude war.
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Wichtiger noch war fiir LAUE die Lehre des Konigsberger Philosophen
IMMANUEL KANT. Die beriihmte Kritik der reinen Vernunft prégte seine
wissenschaftliche Weltanschauung, die Kritik der praktischen Ver-

nunft seine menschliche Haltung. Der Maf3stab fiir ihn war der Kate-
gorische Imperativ: ,,Handle so, dal die Maxime deines Willens

jederzeit zugleich als Prinzip einer allgemeinen Gesetzgebung gelten
konne.*

In der Sitzung der Preuflischen Akademie am 14. Dezember 1933 er-

hob LAUE Einspruch gegen die Wahl von JOHANNES STARK. Es gab eine
heftige Diskussion. Schlieflich wurde die Wahl auf die néchste Sitzung
vertagt. An diesem 11. Januar 1934 zogen MAX PLANCK, FRIEDRICH
PASCHEN und KARL WILLY WAGNER ihren Antrag zuriick. Damit war
die Aufnahme STARKS abgelehnt.

Wie schon das Auftreten bei der Physikertagung in Wiirzburg, so war

die erneute Aktion LAUES ein Signal. Zwar war PLANCK das allseits
verehrte Oberhaupt der deutschen Wissenschaftler und jeder kannte

seine Haltung, zumal er es bei Gelegenheit (so seiner personlichen In-
tervention bei HITLER gegen die Entlassung der jiidischen Gelehrten)
nicht an Deutlichkeit hatte fehlen lassen, aber PLANCK war alt und

stand bei gesetzlosen Ubergriffen der Regierung in seiner eingewur-

zelten Ehrfurcht vor der Staatsautoritét den Ereignissen oft hilflos ge-
geniiber. ,,PLANCK war ein tragischer und nicht romantischer Held, ein
Jbraver’ Mann und das Gegenteil eines Revolutiondrs®, schrieb PETER
PAUL EWALD: ,,Die einzige Tellsfigur war LAUE, und deshalb war er,
nicht PLANCK, Vorbild fiir mich und viele andere. Dies ist der Grund,

den ich erst jetzt recht verstehe, warum EINSTEIN es 1936 ablehnte,

daf3 ich (auch) PLANCK und SOMMERFELD, ebenso wie LAUE, Griile von
ihm brachte. “ Auf einer Reise in die Vereinigten Staaten hatte EWALD
ALBERT EINSTEIN in Princeton besucht. Beim Abschied gab es folgen-
den Dialog: EINSTEIN: ,,Griiflen Sie LAUE.” - EWALD: ,,Soll ich auch
PLANCK und SOMMERFELD griilen'?* - EINSTEIN: ,,Griien Sie LAUE.*

Nach den Verhandlungen in der Akademie ging die nachste Ausein-
andersetzung um das Andenken FRITZ HABERS. Als gebrochener

Mann, verfemt in Deutschland als Jude, verfemt im Ausland als Vater

des Gaskrieges, war HABER in die Emigration gegangen. Verbittert

starb er am 29. Januar 1934 in Basel.

In der PreuflischenAkademie sprach MAX BODENSTEIN einen wiirdigen
Nachruf und in der Zeitschrift ,,Die Naturwissenschaften® schrieb

MAX vonLAUE: ,,THEMISTOKLES ist in die Geschichte eingegangen
nicht als der Verbannte des Perserkénigs, sondern als der Sieger von



Salamis. HABER wird in die Geschichte eingehen als der geniale Erfin-

der des Verfahrens, Stickstoff mit Wasserstoff zu verbinden, ...als

Mann,... der Brot aus Luft gewann und einen Triumph errang im

Dienste seines Landes und der ganzen Menschheit.*

Diese Worte mififielen JOHANNES STARK: ,,Die Auffassung, welche ich
von dem Vergleich HABERS mit THEMISTOKLES habe, wird von allen na-
tionalsozialistischen Physikern geteilt, Sie liegt um so mehr nahe, als

Herr VON LAUE sich auf der Wiirzburger Tagung durch den Vergleich
EINSTEINS mit GALILEI eine dhnliche Verdachtigung der nationalsozia-
listischen Regierung geleistet hat.*
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In ultimativer Form forderte STARK das Ausscheiden LAUES aus dem
Vorstand der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. Aber die Physi-
ker lielen sich nicht erpressen. Sie wiesen das Ansinnen ab.

Nach den aufregenden Monaten in Berlin ging LAUE mit Frau und
Tochter zum Skifahren in die Schweiz. Auf der Dachterrasse des
Eden-Hotels in Lenzerheide genoB er die Marzsonne. Aber die Feinde
lieBen ihm auch hier keine Ruhe. In den Urlaub platzte die Nachricht
von einer Denunziation bei der NSDAP: ,,Es geht eine Hetze gegen
mich los. Der eigentliche Grund ist jedenfalls folgender: Ich gehore
seit langem dem Verband ehemaliger Offiziere des Infanterie-Regi-
ments 138 an. Dieser Verband hat jetzt seine Mitglieder aufgefordert,
der SA-Reserve Il beizutreten. Ich habe das abgelehnt mit der Be-
griindung, ich iiberndhme mit dem Beitritt unter Umsténden Ver-
pflichtungen, die ich mit meinem Gewissen nicht vereinbaren konne.
Und das haben mir die Nazis mit Recht iibelgenommen. Mit Recht;
denn ich habe ihnen hier den Feind genannt, an dem sie, so hoffe ich
zuversichtlich. eines nicht zu fernen Tages scheitern werden.*

LAUE erwog ernstlich die Emigration. Aber es gelang PLANCK, ihn um-
zustimmen. Es gehorte Mut dazu, nach Deutschland zuriickzukehren.
Er war ein Freund EINSTEINS, er hatte die nationalsozialistische Regie-
rung ,,verleumdet” und stand ,,bewihrten Parteigenossen (nun ,,alte
Kampfer genannt) im Wege. Das Reichsministerium flir Erziehung,
Wissenschaft und Volksbildung befaf3ite sich mit dem Fall. LAUE kam
schlieBlich, méglicherwiese durch eine Intervention PLANCKS, mit ei-
ner einfachen ,,Zurechtweisung” davon. Sein hauptsédchlicher Schutz
war wohl der Nobelpreis. Der Minister wufite, da3 sein Vorgehen ge-
gen den international bekannten Forscher im Ausland unliebsames
Aufsehen zur Folge gehabt hitte. Wenn fiir LAUE der Nobelpreis ein
Schild War - so mag man jetzt fragen - warum hat dann dieses bei EIN-
STEIN nicht geholfen? Auch EINSTEIN war ja Nobelpreistrager - und
eine Weltberithmtheit obendrein.

EINSTEIN war seit den zwanziger Jahren fiir die Menschen zu einem
Begriff und zu einer moralischen Instanz geworden. Jeder halbwegs
informierte Biirger kannte ihn als kompromiflosen Gegner des Natio-
nalsozialismus. Sich von dem ,,frechen Juden” nichts mehr bieten zu
lassen, erforderte nach Meinung der Nazis das schérfste Mittel, ,,es ko-
ste, was es wolle®, wie es im Jargon des Regimes hief3.

LAUE aber war ein Begriff nur als Fachwissenschaftler; der Streit um
ihn betraf nur den Kreis der Physiker. Erst durch eine ,,Malregelung™
wire im Ausland Aufsehen entstanden. So ging Bernhard Rust, der
schwichste und vorsichtigste aller Reichsminister, den Weg des ge-
ringsten Widerstandes.

Dal} das Verfahren gegen LAUE wie das Hornberger Schieflen ausge-
hen wiirde, stand damals aber keineswegs schon fest. Es waren lange
Monate quélender UngewiB3heit.

Warum ging LAUE nicht in die Emigration? Er hing an Deutschland,
seinem geschundenen Vaterland, und sah seine Aufgabe hier. Er

wollte den Geist seiner Wissenschaft bewahren. Sein Mut gab ein Bei-
spiel. Die Deutsche Physikalische Gesellschaft weigerte sich, die “Kon-
sequenzen‘ zu ziehen und LAUE aus dem Vorstand zu entlassen. Auch
die Drohung STARKS, dann selbst aus der Gesellschaft auszutreten,
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friichtete nichts. Aus den Akten ist zu entnehmen, da3 MAX VON LAUE
nach wie vor im Vorstand blieb; JOHANNES STARK aber wird im Mit-
gliederverzeichnis nicht mehr genannt.

,»Wie hab’ ich mich mit jeder Nachricht von Dir und iiber Dich gefreut.
Ich hab' ndmlich immer gefiihlt und gewul3t, da3 Du nicht nur ein

Kopf, sondern auch ein Kerl bist, schriecb ALBERT EINSTEIN. Der auf-



merksame und skeptische Beobachter meinte, sicherlich nicht zu Un-
recht, daf3 in der grolen Masse der Mitldufer, ,,die scientists keine
Ausnahme bilden (in der grolen Mehrzahl) und wenn sie anders sind,

S0 ist es nicht auf die Verstandesféhigkeit, sondern auf das menschli-

che Format zuriickzufiihren, wie bei LAUE.

In der gespannten Atmosphére beschlol PLANCK, zum einjéhrigen
Todestag FRITZ HABERS eine Gedéchtnisfeier abzuhalten. Er leitete
personlich die Vorbereitungen. Zwischen dem 10. und 13. Januar

1935 gingen die Einladungen hinaus: ,,Dienleitenden Worte spricht

der Prisident der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, Geheimrat Professor

Dr. MAX PLANCK, Gedichtnisreden halten Professor Dr. OTTO HAHN,
Oberst a.D. JOSEF KOETH, Professor Karl FRIEDRICH BONHOEFFER . . .«
Nun brach der Sturm los. Allen Universititsangelhorigen wurde auf
Weisung von Minister RUST die Teilnahme untersagt, die Redner er-
hielten Sprechverbot. ,,BONHOEFFER und ich®, berichtete OTTO HAHN,
,,bekamen von den Rektoren unserer Universititen Leipzig und Ber-

lin Mitteilung, da3 wir nicht sprechen diirften. Ich selbst war aber vor
kurzem aus der Berliner Universitdt ausgetreten. So konnte ich dies

dem Rektor sagen. Er erwiderte, dann habe er kein Recht, mir Anwei-
sungen zu geben.*

,.Stets setzte sich PLANCK fiir das ein, was er fiir Recht hielt, auch wenn
es nicht sonderlich bequem fiir ihn war.” So urteilte EINSTEIN. Und in
der Tat. Es war nicht sonderlich bequem. Getreu seiner Maxime: ,,Je-

den Schritt vorher tiberlegen, dann aber sich nichts gefallen lassen®,

hielt PLANCK an dem einmal gefafiten Beschluf} fest - allen Pressionen
zum Trotz. Zu LISE MEITNER sagte er: ,,Diese Feier werde ich machen,
aufler man holt mich rmit der Polizei heraus.”

Am 29. Januar 1935 kam PLANCK selbst zum Kaiser- Willhelm-Institut
fiir Chemie, um OTTO HAHN und LISE MEITNER zum HARNACK-Haus
der Gesellschaft zu begleiten. Am Schwarzen Brett hingen die An-
schldge: Allen Mitgliedern der Kaiser-Wilhelm-Institute, allen Univer-
sitdtsangehorigen, allen Mitgliedern der inder Reichsgemeinschaft der
technisch-wissenschaftlichen Arbeit zusammengeschlossenen Vereine
(also iiberhaupt allen Wissenschaftlern) war es verboten, an der ,,Ge-
déchtnisfeier fiir den Juden FRITZ HABER® teilzunehmen.

Der grofie Saal des HARNACK-Hauses war fast voll besetzt. Viele Che-
miker, die es selbst nicht gewagt hatten, lieBen sich durch ihre Frauen
vertreten. Aber es waren doch auch zahlreiche Gelehrte gekommen

und besonders zahlreich die Herren aus der Industrie.

Die Feier verlief wiirdig und eindrucksvoll. Seine BegriiBungsanspra-
che schloB PLANCK mit den Worten: ,,HABER hat uns die Treue gehal-
ten, wir werden HABER die Treue halten."

OTTO HAHN ging zweimal ans Vortragspult. Zuerst hielt er seine eigene
Gedichtnisrede. Dann, nach den Worten von Oberst KOETH, las er das
Manuskript BONHOEFFERS vor.
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Einladung zur Gedachnisfeier fiir Fritz Haber am 29. Januar 1935.

Die Nazis schiamten sich nicht, Fritz Haber, der in Krieg und Frieden seinem Vaterland
Gedient hatte, auch noch tiber den Tod hinaus zu verfolgen. Aber trotz aller Verbote
fithrte Planck die Feier durch.
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Brief Laues an den im Juni 1934 durch nationalistische Willkiir entlassenen
Présidenten der Forschungsgemeinschaft, Friedrich Schmidt-Ott.
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“In manchen Kreisen hat mir die HABER-Feier personlich im Ansehen geniitzt",
erzdhlte HAHN spiter. ,,Das Institut war dagegen nach aufen hin, den amtlichen Stellen ge-
geniiber, wohl deutlich geschwicht. Hinzu kam, dafl man auch sonst

merkte, daB ich vieles nicht fiir richtig hielt. Zur Maifeier ging ich nie-

mals mit. Nur einmal bei einem Aufmarsch mit LAUE ein Stiick lang in

den Straf3en, und, als wir von ,politischen’ Mitgliedern gesehen wor-

den waren, verdriickten wir uns wieder.*

Am 23. Juni 1934 war FRIEDRICH SCHMIDT-OTT, als Prisident der Not-
gemeinschaft ,,Freund, Patron und Haushalter der deutschen Wissen-

schaft”, aus dem Amt entlassen worden. In alter Verbundenheit hatte

sich sogleich MAX von LAUE gemeldet: ,,Mit tiefem Bedauern habe ich

von Threm Riicktritt gehort. Die iiberwiegende Mehrzahl der deut-

schen Physiker, insbesondere die Mitglieder des physikalischen Fach-



ausschusses, teilen dies Bedauern..Denn Sie haben Ihr Amt in fast

15 Jahren in einer Weise gefiihrt, die es jedem Nachfolger schwer
macht, Ihnen gleich zu kommen. Unter den jetzigen Umsténden noch
dazu wird der Wechsel im Prisidium, fiirchte ich, den Auftakt bilden

zu schweren Zeiten fiir die deutsche Wissenschaft, und die Physik wird
wohl den ersten und schwersten Stof3 zu erleiden haben.*

So kam es auch. Zum Nachfolger SCHMIDT-OTTs wurde ausgerechnet
JOHANNES STARK eingesetzt. Satzungsgemaf hétte der Prisident von
der Versammlung der Rektoren und Akademie-Vertreter gewahlt
werden miissen, weshalb der Register-Richter bei der Eintragung
Schwierigkeiten machte. LAUE berichtete: ,,Da wollte das Reichskul-
-tusministerium noch nachtriglich die Zustimmung der Hochschulen
und Akademien zur Emennung STARKS zum Prisidenten der Notge-
meinschaft. . .Nun sind die Hochschullehrer durch Einfiihrung des
Fihrerprinzips vollig mundtot gemacht, so daB an der Zustimmung

der Hochschulen, daB3 heift der von der Regierung eingesetzten Rek-
toren, nicht zu zweifeln war (die Universitat Miinchen hat trotzdem
dagegen gestimmt). Aber bei den Akademien gelten noch die alten
Satzungen - und von den fiinf reichsdeutschen Akademien haben vier
gegen STARK gestimmt; von Heidelberg weil ich nichts Naheres. Na-
tiirlich schiebt STARK mir dieses Ergebnis in die Schuhe, und er hat da-
mit sicher nicht so ganz Unrecht.*

STARK war durchgefallen. Das Biirgerliche Gesetzbuch schreibt bei
schriftlichen Wahlen Einstimmigkeit vor. Trotzdem stellte der
Reichskultusminister BERNHARD RUST rechtswidrig fest, da3 STARK in
seinem Amte bestitigt sei.

Der AuBlenseiter hatte damit eine einflufireiche Doppelposition ge-
wonnen, als Président der Physikalisch-Technischecn Reichsanstalt und
Prisident der Deutschen Forschungsgemeinschaft, wie die bisherige
Notgemeinschaft nun genannt wurde. STARK war jetzt der ,,Treuhén-
der der deutschen Forschung™. Anstatt sich aber mit den beantragten
Projekten gewissenhaft auseinanderzusetzen - wozu in den zwanziger
Jahren ein effektives Prifungsverfahren entwickelt worden war - ,
entschied STARK kurz und biindig. In den Akten der Forschungsge-
meinschaft hiuften sich die Antrédge, bei denen unter den Befiirwor-
tungen der Sachversténdigen der Satz steht: ,,Prasident STARK verfiigt
Ablehnung®. Das war das nach dem Willen der Nationalsozialisten

auch der Wissenschaft aufoktroyierte ,,Fiihrerprinzip*.
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Mit ADOLF HITLER als Reichskanzler, BERNHARD RUST als Reichsmini-
ster fiir Erziehung, Wissenschaft und Volksbildung, JOHANNES STARK
als Prisident der Forschungsgemeinschaft und anderen ,,Fithrern®
nimmt es nicht wunder, daf} die Physik in Deutschland in eine

schwere Krise“ geriet, wie eine von HEISENBERG verfafite Denkschrift
Anfang 1936 konstatierte.

Und dies war das Ergebnis von nur dreijéhriger nationalsozialistischcr
Wissenschaftspolitik: (1) Ein GroBteil der hervorragenden Gelehrten
und Nachwuchskrifte hatte in die Emigration gehen miissen, so daf} es
nun die grofiten Schwierigkeiten bereitete, freiwerdende Stellen quali-
fiziert zu besetzen; (2) die im Lande gebliebenen Wissenschaftler wa-
ren in politische Querelen aller Art verwickelt und dadurch in ihrer
Arbeitsfahigkeit eingeschriankt; im Ministerium und in der For-
schungsgemeinschaft, wo die Weichen fiir die zukiinftige Entwicklung
gestellt wurden, regierte die Ignoranz.

Das Krebsgeschwiir fiir die deutsche Wissenschaft war aber die natio-
nalsozialistische Ideologie. Nun haben GOLO MANN und andere Histo-
riker mit Recht festgestellt, da es {iberhaupt keine nationalsozialisti-
sche Weltanschauung gegeben hat. Tatsdchlich steckte der aus Pseu-
do-Philosophie, Ressentiments und Schlagworten nach Gesichtspunk-
ten der politischen Demagogie zusammengesetzte Nationalsozialis-
mus voll innerer Widerspriiche und bildete alles andere als ein logisch
geschlossenes Gedankengebéude. Der verschwommene Nationalso-
zialismus lie} zunéchst tiberall die verschiedenartigsten Auffassungen
zu. Es war deshalb nicht von vornherein ausgemacht, ob eine und ge-
gebenenfalls welche Ansicht, unter Verfemung aller anderen, zur al-
lein .,wahrhaft nationalsozialistischen* erklart werden wiirde. So faf3-
ten in der Malerei junge Kiinstler den Expressionismus als spezifisch
deutsche Leistung, als kiinstlerische Entsprechung der nationalsoziali-
stischen ,,deutschen Revolution® auf. Erst 1937 definierte der Fiihrer
personlich das ,,Wesen deutscher Kunst“ - und der Expressionismus



verfiel als ,,entartet” der Verbannung.

Die Ideologie des Dritten Reiches auf dem Gebiete der Naturfor-
schung (oder vielmehr das, was im Selbstverstédndnis des Regimes als
,Ideologie“ angesehen wurde) nannte sich Deutsche Physik. Unter
diesem Titel legte PHILIPP LENARD 1936/37 vier Bande Experimental-
physik vor, aufgebaut auf seinen jahrzehntelangen Vorlesungen. Das
Vorwort beginnt mit dem Kriegsruf des Verfassers: ,,Deutsche Physik
wird man fragen. - Ich hétte auch arische Physik oder Physik der nord-
isch gearteten Menschen sagen konnen, Physik der Wirklichkeits-Er-
griinder, der Wahrheit-Suchenden, Physik derjenigen, die Naturfor-
schung begriindet haben, - ,Die Wissenschaft ist und bleibt internatio-
nal* wird man mir einwenden wollen. Dem liegt aber immer ein Irr-

tum zugrunde. In Wirklichkeit ist die Wissenschaft, wie alles, was die
Menschen hervorbringen, rassisch, blutmafig, bedingt.

Gegen die moderne Physik (in deren Mittelpunkt die Qunten- und

die Relativitétstheorie stehen) wollten LENARD und STARK eine Physik
aufbauen, in der diese Theorien keine Geltung haben sollten. Etwas
Neues zu schaffen vermochten sie aber nicht. lhre Deutsche Physik

war die alte Physik des 19. Jahrhunderts, wie sie sie in ihrer Jugend ge-
lernt hatten, erweitert um einige neue Erfahrungstatsachen (die aber
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im Rahmen der Deutschen Physik nicht erklért werden konnten). Die
moderne Physik war der Deutsche Physik, wissenschaftlich gesehen,
unvergleichlich iiberlegen. Im Dritten Reich aber - einer Zeit, in der
haufig gerade das Absurdeste und Gemeinste zur Wirklichkeit wurde

- mufite man durchaus damit rechnen, daf trotzdem die Physik LE-
NARD-STARKSscher Pragung zur weltanschaulich richtigen und deshalb
einzig erlaubten Denkrichtung erklédrt werden wurde. An Anzeichen
dafiir mangelte es nicht. In den ,,Nationalsozialistischen Monatshef-
ten* und dem ,,V6lkischen Beobachter* wurde die Forderung erho-

ben, den ,,Judengeist endlich auch aus der deutschen Wissenschaft
auszumerzen®: ,,EINSTEIN ist heute aus Deutschland verschwun-

den .. . Aber leider haben seine deutschen Freunde und Forderer

noch die Moglichkeit, in seinem Geiste weiterzuwirken. Noch steht

sein Hauptforderer PLANCK an der Spitze der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft,
noch darf sein Interpretator und Freund, Herr VON LAUE, in der
Berliner Akademie der Wissenschaften eine physikalische Gutachter-
rolle spielen, und der theoretischen Formalist WERNER HEISENBERG
Geist vom Geiste EINSTEINS, soll sogar durch eine Berufung ausge-
zeichnet werden.

In einem besonders scharfen Angriff im ,,Schwarzen Korps®, der SS-
Zeitschrift, wurden die fithrenden theoretischen Physiker Deutsch-

lands als ,,Statthalter des Einsteinschen Geistes" geschméht. Dal3 sie
und viele andere tatsichlich ,,Statthalter des Einsteinschen Geistes*
gewesen waren, diirfen wir heute als Ehrenrettung der deutschen Wis-
senschaft betrachten.

HEISENBERG, nach dem ,,Schwarzen Korps® der ,,OSSIETZKY der Phy-
sik®, verfafite einen an das Ministerium RUST gerichteten Einspruch
gegen die ideologischen Angriffe, der von Hunderten von Physikern
unterschrieben wurde. SOMMERFELD berichtete an EINSTEIN, daf er
zwar politisch, nicht aber geistig aus Deutschland ausgebiirgert sei:
,.Nicht ein einziges Mal ist [in der Vorlesung] die Nennung Ihres Na-
mens beanstandet worden. Wollen Sie daraus entnehmen, daf3 der
deutsche Student der geistigen Tyrannei langst iiberdriissig ist, in die

ihn eine kleine Gruppe von ,Fiihrern’ einspannen méchte, und daf3 er
sich nach der freien Luft des Geistes sehnt.*

MAX von LAUE setzte sich 6ffentlich mit der STARK-LENARDschenPhy-
sik auseinander. ,,Sehr vielen Dank fiir Ihre groBartige Besprechung

von LENARD Band 2, schrieb ihm WALTHER NERNST: ,,Sehr treffend
finde ich, daB Sie iiber den Titel Deutsche Physik nichts sagen, sondern
nur auf das Verschweigen gerade deutscher Physiker, wie RONTGEN
und PLANCK, hinweisen; durch nichts konnte der blodsinnige Gesamt-
titel stérker ad absurdum gefiihrt werden!*

In Sommer 1935 wurde LAUE zu Gastvortragen in die Vereinigten
Staaten eingeladen und erhielt, zu seiner eigenen Uberraschung, dazu
die Erlaubnis des Ministeriums. ,,Bitte sagen Sie an alle bekannten
Kollegen meine herzlichen Griile®, gab ihm PLANCK mit auf den Weg,
,und erwecken Sie tiberall Verstindnis fiir die Schwierigkeiten, mit
denen wir hier zu kimpfen haben, aber auch fiir den guten Willen, den
wir aufzubringen suchen, ihrer Herr zu werden. Es werden ja auch



Wieder ruhigere und normalere Zeiten kommen.*
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Im Januar 1936 stand das 25jahrige Jubildum der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft bevor.
Es kennzeichnet die damalige Ausnahmesituation,

dal PLANCK statt mit stolzer Freude mit schweren Sorgen dem Festtag
entgegensah. Schon langst hatten die deutschen Universitéten ihr
Selbstbestimmuingsrecht eingebiifit; sie waren vom Ministerium er-
nannten Rektoren unterstellt worden, die im Sinne des Fiihrerprinzips
handelten. Wiirden die Nazis bei Gelegenheit des Jubildums die
,.Gleichschaltung® der Gesellschaft bekanntgeben? Wenn in den offi-
ziellen Festreden eine solche Ankiindigung kommen sollte - wie

muBte dann er als Prisident der Gesellschaft handeln, um den letzten
Rest der Unabhingigkeit zu bewahren?

,.Im ganzen ging es besser als in der gespannten politischen Atmo-
sphére von Berlin erwartet werden konnte", berichtete die New York
Times: ,,Die Regierungssprecher glorifizierten das Reich, aber sie
duBerten keine Drohungen. Andererseits stand die Nazi-Presse einer
Organisation, die immer noch einigen ‘Nicht-Ariern’ ermdglicht, ibrc
Forschungen weiterzufiihren, feindlich gegeniiber. MAX PLANCK ging,
zu seiner unverginglichen Ehre, so weit wie es der gesunde Menschen-
verstand erlaubte. Er verteidigte die alten wissenschaftlichen Prinzi-

pien und wiederholte seine Uberzeugung, daB Personlichkeit und
Sachverstand in der wissenschaftlichen Forschung mehr zéhlen als

Rasse oder Diktatur. Wird es der Gesellschaft moglich sein, ihre Ar-

beit im alten freiheitlichen Geiste fortzusetzen? Sie ist keine private
Institution mehr. Sie wird teilweise vom Staat finanziert, und in den
Verwaltungsgremien sitzen Regierungsvertreter. Trotz MAX PLANCKS
Einfluf hat sie ihre hervorragenden Personlichkeiten verloren. Wo ist
FRITZ HABER? Tot in einem Fliichtlingsgrab. Wo sind EEINSTEIN,
FRANCK, PLAUT, FAJANS, FREUNDLICH? Vertrieben oder entlassen. Wo
sind die unbekannten ,nicht-arischen’ Assistenten? Niemand weiB es.
Das Schicksal selbst von solchen Berithmtheiten wie OTTO WARBURG
und OTTO MEYERHOF ist eingestandenermaBen hochst unsicher. Dafy
einige hervorragende ‘Nicht-Arier’ geblieben sind. haben wir MAX
PLANCK zu verdanken. Mit dem Schicksal der Universitéiten vor uns ist
die Zukunft der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft und ihrer Institute dun-
kel. Eine Organisation, fiir die nur das Konnen gilt, die es ablehnt, sich
durch Ideen von Rasse und Religion beeinflussen zu lassen, und die an
das Recht des Genies glaubt, seinen eigenen Weg zu gehen, hat keinen
Platz in einem von Fanatikern beherrschten totalitdren Staat. Wie die
Dinge liegen, leistet die deutsche Wissenschaft den letzten Widerstand

in der Verteidigung der Integritit der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft.*
PLANCK war nicht gliicklich iiber den Artikel: ,,Ich halte derartige No-
tizen in der auslédndischen Presse fiir sehr gefdhrlich und wiirde mich
nicht wundern, wenn gerade das, was wir vermeiden wollen, ndmlich

die Hinlenkung der &ffentlichen Aufmerksamkeit auf Ménner wie
MEYERHOF und WARBURG, durch einen solchen Artikel direkt in Szene
gesetzt wiirde.*
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Auch Lisa MEITNER wirkte noch immer als Abteilungsdirektorin am
Kaiser- Wilhelm-Institut fiir Chemie. Als dsterreichische Staatsange-
hérige war sie zwar vorerst nicht von den nationalsozialistischen Ras-
sengesetzen betroffen, aber trotzdem als Jiidin manchen Anfeindun-

gen ausgesetzt. Ende 1936 hatte LAUE eine Idee: LISE MEITNER fiir den
Nobelpreis vorzuschlagen.

Bei ihm hatte es sich glinzend bewihrt. Der Preis wiirde auch fiir LISE
MEITNER ein ausgezeichnetes Schutzschild sein. ,,Der Plan®, meinte
auch PLANCK, ,,ist mir sehr sympathisch. Ich habe ihn schon im vorigen
Jahr ausgefiihrt, insofern ich fiir den Chemiepreis 1936 die Teilung
zwischen HAHN und MEITNER vorschlug. Aber ich bin von vornherein
mit jedem Modus des Vorschlags einverstanden, den Sie in dieser
Richtung mit Herrn HEISENBERG verabreden.*

LISE MEITNER und OTTO HAHN standen PLANCK personlich nahe; aber
er hitte sie niemals fiir den Nobelpreis benannt, wenn er nicht von ih-
ren wissenschaftlichen Pionierarbeiten auf dem Gebiete der Kemphy-

sik vollkommen iiberzeugt gewesen wére. Scherzhaft meinte er ein-

mal, ,,daB der Jahrgang 1879 fiir die Physik besonders pradestiniert

sei: 1879 seien EINSTEIN, LAUE und HAHN geboren - und auch

LISE MEITNER miisse man dazurechnen, nur sei sie als vorwitziges kleines
Miédchen schon im November 1878 zur Welt gekommen, sie habe ihre



Zeit nicht abwarten konnen.*

Inzwischen war aber auch von anderen der Nobelpreis als eine Mog-
lichkeit erkannt worden, zugunsten politisch Gefahrdeter einzugrei-

fen. CARL VON OSSIETZKY, dem deutschen Pazifisten. der im Konzen-
trationslager Esterwegen fast zu Tode gequélt worden war, wurde

Ende 1936 der Friedenspreis verliehen. Die Nazis schaumten. Gehas-
sige Angriffe gegen die Nobelstiftung waren an der Tagesordnung.
SchlieBlich wurde deutschen Staatsangehérigen die Annahme des
Preises tiberhaupt verboten. ,,Ja, der Nobelpreis!“, schrieb PLANCK an
MAX VON LAUE: ,Es konnte einem das Herz umdrehen, wenn man an
den krassen Unverstand auf deutscher Seite denkt.”

Nach dem AnschluB Osterreichs an das Deutsche Reich am 13. Mirz
1938 galten die Rassengesetze des Dritten Reiches nun auch fiir die
ehemals Gsterreichischen Staatsbiirger. Erneut verlor eine grofie Zahl
hervorragender Gelehrter ihre Stellungen; andere verlieen ihre

Heimat freiwillig, um drohenden Schikanen zuvorzukommen. WOLF-
GANG PAULI in Ziirich, selbst ein gebiirtiger Wiener, setzte sich, wo er
konnte, fiir die Emigranten ein. ,,Sie konnen sich denken®, antwortete
ihm EINSTEIN, ,,daB3 bei der beispiellosen Harte des gegenwértigen jii-
dischen Schicksals meine Bereitwilligkeit zu helfen eine unbedingte
ist.

Es war auBerordentlich schwierig, Stellen zu finden. ,,Keine Fakultit
beruft einen Mann tiber fiinfzig - und einen Juden erst recht nicht.” So
schilderte EINSTEIN die Lage in den Vereinigten Staaten, und so war es
im Prinzip auch in anderen Landern

Was sollte mit LISE MEITNER geschehen? Der einflufireiche schwedi-
sche Physiker MANNE SIEGBAHN in Stockholm erklérte sich bereit, ei-
nen Arbeitsplatz zur Verfiigung zu stellen.
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Wie vor dem MAX PLANCK war auch CARL BOSCH, seit 1937 neuer Pri-
sident der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft. LISE MEITNER in Freundschaft
verbunden. Am 20. Mai 1938 wandte er sich an den Reichsinnenmini-
ster, um eine legale Ausreise zu ermoglichen. Nach einem Monat kam
die negative Antwort. Aus dem Prisidialbiiro der Kaiser- Wilhelm-Ge-
selschaft wurde der Text an LISE MEITNER durchtelefoniert. Um bei
irgendwelchen ,,MaBnahmen* nicht sofort gefunden zu werden,

War LISE MEITNER ins Hotel Adlon gezogen. Hier notierte sie auf
dem Briefpapier des Hotels im Stenogramm die Antwort des Ministe-
riuns.

,.Es gingen dann Briefe und Telegramme in die Schweiz, nach Holland
etc. etc. Die Nervositdt wurde immer grofer”. berichtete OTTO HAHN:
,Im Juli kam dann ein Telegramm von COSTER aus Groningen.. . Er
hatte an einer kleinen Grenziibergangsstelle erreicht, dafl die LISE

ohne Visum, von COSTER begleitet. die Grenze nach Holland iiber-
schreiten konne. Die Schwierigkeit war ja, daf3 sie noch ihren Gsterrei-
chischen Paf hatte und der nun notwendige deutsche den Judenver-
merk bekommen hétte. COSTER blieb eine Nacht in Berlin. Es wurde,
ohne irgendjemand etwas zu sagen, am Abend ein Handkoffer ge-
packt . . . Sie schlief, soviel ich mich erinnere, die Nacht vor ihrer Ab-
reise bei uns in der Altensteinstrale; COSTER selbst traf erst auf der
Bahn mit ihr zusammen. Dann reisten beide ab; wir zitterten, ob sie
durchkomme oder nicht. Einen Tag spater kam das verabredete Tele-
gramm. - Nun muf3te noch im Institut jeder Argwohn iiber das Ver-
schwinden vermieden werden. Deshalb sagte ich, sie sei pl6tzlich nach
Wien zu ihrer erkrankten Schwester gefahren.*

Als Dreifligjahriger war OTTO HAHN stolz gewesen. ein Deutscher zu
sein. So wie er hatte auch MAX VON LAUE empfunden und die ganze
Generation. Sie hatten gemeint, dal Deutschland in besonderem

Male berufen sei, der Welt kulturellen und wissenschaftlichen Fort-
schritt zu bringen.

Jetzt, mit sechzig Jahren, muften sie sich ihres Vaterlandes schamen.
,,Leider kann ich meine Landsleute nicht entschuldigen®, schrieb ganz
in ihrem Sinne ARNOLD SOMMERFELD an EINSTEIN, ,,angesichts all des
Unrechts. das Ihnen und vielen anderen angetan worden ist; auch

nicht meine Kollegen von der Berliner und Miinchner Akademie. Viel
Schuld hat die politische Unreife, Leichtgldubigkeit und Unvernunft

des deutschen Volkes.*

Gegen immer neue Angriffe wiahrend der ganzen zwolf finsteren Jahre
bewahrten einige deutsche Physiker den alten Geist ihrer Wissen-
schaft. An der Spitze der Kampfer stand MAX VON LAUE, der ,,Ritter



ohne Furcht und Tadel* und ,,Resolute Champion of Freedom*, wie
er spater in den Vereinigten Staaten genannt wurde. ,,Ich bin mir be-
wufit, schrieb EINSTEIN, ,,dal Du Dich wundervoll gehalten hast in
diesen unsagbar schweren Jahren, dafl Du keine Kompromisse ge-
macht hast und Deinen Freunden und Uberzeugungen treu geblieben
bist wie nur ganz wenige."
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Explosion der Plutonium-Bombe iiber der japanischen Stadt Nagasaki am 9. August 1945.

ENDE XI
XI. FEJEZET

Népvandorlas alulrol
Fizika és politika a Harmadik Birodalomban
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Az egykor hires Kaiser Wilhelm Fizikai-kémiai Intézet gyorsan szétesett - az a kutatokozpont, amelyet az egész vilag csodalt és
amelytSl a Szovetségesek az elsé vilaghaboraban jobban tartottak, mint tiz német hadosztalytol.

HABERtrel egyiitt kilenc Nobel-dijas hagyta el az orszagot. Neviik és sorsuk ismert a vilagban. De kik voltak azok, akik a
megiiresedett helyekre bekeriiltek? Ezek olyan gatlastalan csortetok voltak, mint RUDOLF MENTZEL és ERICH SCHUMANN,
lelkiismeretlen karrieristak, akik hatarozottan a part vagy a Wehrmacht szolgalataba alltak. Most, mikor az alul levok kertiltek feliilre,
tettvagyaiknak széles tevékenységi teriilet nyilt meg.

Hirtelen itt voltak a talpnyalok, a harmadrendiiek, akik normalis koriilmények kozott semmire sem vitték volna, most idében folvették
az 0ij iranyt, és "magatartasukért” az 0j allam megjutalmazta 6ket. Ebbe a csoportba tartozott GERHARD JANDER, tovabba
THEODOR WEICH, aki, mint az elméleti fizika professzora, talalta meg az utat a valyahoz, ahogy Heisenberg mondta: "Mivel soha
sem tett k6zz¢é az elméleti fizikarol egy dolgozatot sem, igy a helyzet a kiviilallok szamara is teljesen vilagos volt." Ezekhez tartozott
WILHELM MULLER is, aki 1941-ben a nagy ARNOLD SOMMERFELD utéda lett, valamint ide tartoztak még néhanyan, akik
annyira jelentéktelenek voltak, hogy neviiket a torténelem gyorsan és kegyesen a feledés homalyaba burkolt. Sokan, akik mar évek ota
mint magantanarok varakoztak, most megkaphattak az ahitott tisztvisel6i statuszt. Megint masok, akik terven kiviili vagy rendkiviili
professzorok voltak elismerés nélkiil, most ordinariuszok vagy intézeti igazgatok lettek. A karokon most a kis lelkek vitték a szot, akik
eddig arnyékban voltak.

Akik a legjobban voltak meggy6z6dve arrdl, hogy most mar minden az akaratuk szerint kell, hogy torténjen, azok voltak a fanatikus
antiszemitak. Ok voltak, igymond az "reg harcosok" a tudomany birodalmaban. Mar évek 6ta a vélt zsido szellem ellen uszitottak.
Ok voltak a nagy gyiilol8k, akik sajat kudarcukat a “zsidok és zsidobaratok™ gonosz szandékaira vezették vissza, 6k voltak az“¢let
hatranyosai”akinek a nemzeti szocialista Weltanschauung, vilagnézet a testiikre volt szabva. Ezekhez az eddig kiviilallokhoz, akik
1933. januar 30-an hirtelen a hatalom kdzpontjaba keriiltek, tartozott a két Nobel-dijas fizikus PHILIPP LENARD ¢s JOHANNES
STARK is.
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1933 majus 1-én STARKot kinevezték a Fizikai és Technikai Birodalmi Intézet elnokévé. A“Népi Figyeloben”PHILIPP LENARD igy
kommentalta a kinevezést: “Ez végre bucstt jelent a mar szinte elkeriilhetetlennek tartott, toméren fogalmazva Einstein-szerti
gondolkodas uralmatol. Most itt van Stark ezen a fontos poszton... Frick beliigyminiszter ur ezen hatalyos dontését mar sokan
folfogtak...a fizikaban eddig sotétség uralkodott, mégpedig foliilrdl lefelé...erre a latvanyos példat, a természetkutatas karos
befolyasolasara zsido részrél Einstein adta. Vette a korabbi jo meglatasokat és onkényes adalékokkal 6sszetakolt egy“elméletet”,
amely kezd szétesni...Itt nem hagyhatjuk ki, hogy a kiilonben derék teljesitményii kutatoknak a szemére vessiik, hogy ennek a
“relativitas-zsidonak” megengedték, hogy egyaltalan Németorszagban megvethesse a labat...A felsébb helyeken miikodé teoretikusok
ezt a fejlédést jobban kordaban kellett volna, hogy tartsék...Most Hitler vette 4t itt is a vezetést. A kisértet elillant, az idegenszellem
elhagyja — méghozza onként — az egyetemeket, sét, az orszagot...”

A természettudosok hirhedt gytilésén, Bad Nauheimban, 1920-ban, Lénard és Stark a relativitas- és a kvantumelmélet ellen jabb és
ujabb tamadasokat inditottak, melyekbdl a fizikusok azt vontak le, hogy a két Nobel-dijas az 0j elmélet fizikai alapjait nem értette
meg. Képtelen rasszista ideologiajuk a kollégak ginytargya lett.

Am azoknak az id8knek, amikor a tudomény tévutas folfogasain viccelédni lehetett, 1933-ban vége szakadt. A modern elméleti fizika
egyes kiemelked6 alapitoinak, EINSTEINnek és BORNnak, mint zsidoknak és a “német nép ellenségeinek”, el kellett hagyni az
orszagot. Kibékithetetlen ellenfelei most joggal biiszkélkedhettek ADOLF HITLERTrel és a part, az allam mas vezet6ivel hosszi
éveken at apolt szellemi kapcsolataival. A relativitas- és a kvantumelméletet, a XX. szazad legjelentdsebb intellektualis
teljesitményeit, mint“zsid6 szellemi termékeket” a kiatkozas fenyegette. Hogy a fizika ezentlll hogyan folytatodjék, az a wiirzburgi
fizikus konferencian, 1933 szeptemberében megmutatkozott. JOHANNES STARK egy alapreferarumot jelentett be.
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Johannes Stark

84

MAX von LAUE, a tarsasag elnoke szembenézett a kihivassal. Egy gondosan el6készitett beszéddel nyitotta meg a kongresszust, a
pontosan 300 évvel ezel6tti, az inkvizicio altal elitélt GALILEIrSl. A hallgatok megértették, hogy az a Galilei, akirél beszélt, Einstein
volt. "GALILEI nyilvan az egész procedura alatt foltette a kérdést: Minek ez az egész? Hogy én, vagy barki ember allitja vagy sem,
hogy politikai, akar egyhazi hatalmak mellette vagy ellene vannak vagy sem - mit sem valtoztat a tényeken! Folismerésiiket egy idon
4t fol lehet tartoztatni, de a végén at fognak torni! Igy is lett... A kopernikuszi vonulat foltartozhatatlan volt.. Kovetéi minden
elnyomas ellenére folegyenesedhettek a gyéztes bizonyossaggal, amit egy egyszerli mondat fejez ki: "Es mégis mozog...'”



Kozvetleniil ezutan JOHANNES STARK ragadta meg a szot. Bosszusan, néhany zsémbes mondattal kommentalta LAUE
kijelentéseit. Ekkor visszatért elokészitett beszéde szovegére. Ahogy a Fiihrer a német nép szamara a feleldsséget viselte, ugy akarta 6
is a “feleldsséget”a fizikusok szamara atvenni. A Birodalmi Intézet kiépitésére gigantikus terveket jelentett be. Az altala uralt intézet
kéz a kézben kell, hogy Németorszagban a tudomanyt 0jja szervezze.

A beszéd pusztito benyomast hagyott maga utan. Ha valaki is a kollégak koziil ezzel a“vezér-elvvel” rokonszenvezett, azt elutasitotta,
hogy ez a“vezér” STARK legyen. STARK magat a Német Fizikai Tarsasag elnokévé akarta valasztatni, hogy ezutan ezt a hivatalt a
Birodalmi Fizikai és Technikai Intézet elnokségével egybeolvassza. Am ennek a tervnek nem volt semmi esélye. O helyett 0j elnoknek
az ipari fizikust, DR. KARL MEY javasoltak, aki egyben a Német Technikai Fizika Tarsasag elnoke is volt. Egy ligyes sakklépés,
mert az egyetemi és az ipari fizikusok dsszehozasa mar régi torekvés volt. STARK visszavonta palyazatat. 1933.szeptember 20-an
MEYt szinte egyhangtilag megvalasztottak 0j elnoknek.

A wiirzburgi fizika-kongresszuson vald veresége nem hagyta nyugodni. Az ahitott vezér-poziciot a tudomanyban ezutan politikai
segitséggel akarta megkapni. Kérvényezte folvételét a Porosz Akadémiara, ahol a "tisztogatasok" nyoman helyek szabadultak f61. Mint
az "Einstein-tigyben”, itt is a hatosagok durvan beavatkoztak.

Laue korabban Max Planckot, mint az 6 nagy akadémiai tanarat tisztelte, kozeli baratok voltak és mindketten a Porosz Akadémia
tagjai. Egészen biztos, hogy Planck és Laue négyszemkozt megbeszélték, hogyan jarjanak el. Planck folfogasa szerint a kormanynak
engedni kell: "A nacizmus egy vihar, amely mindnyajunk feje folott tombol." Azt mondta: "Nem tehetiink semmit, meg kell hajolnunk,
mint a fak a szélben.” Planck minden ellenallast értelmetlennek tartott, mert a kormanynak elegend6 eszkoze és modja van, hogy - az
akadémia szamara fajdalmas modon — céljat elérje.

LAUE ezzel ellentétben uigy vélte, nem csupan Stark személyérél, hanem a kutatas szabadsagarol van sz6. Ha veszitiink is, jobb, hogy
egyaltalan tesziink valamit, semmint eszméinket harc nélkiil foladjuk. A vereség semmiképp boritékolt, ha erds szivvel jarunk el, ez is
megvaltoan és folszabaditoan tud hatni.

LAUEt erésitette a tudat, hogy a fizikusok nemzetkozi k6zosségéhez tartoztak. Sok baratja volt a kiilfoldi kollégak kozt és a
kapcsolatot, ahogy a koriilmények engedték, font tartotta. Kiilondsen fontosak voltak szamara a kivandoroltak. Ha kiloldi latogatok
jottek, levelet kiildott veliik EINSTEINnek, LADENBURGnak, SCHRODINGERnek. Sajat utazasait rendszeresen arra is kihasznalta,
hogy baratainak kimerit6en irjon. Ilyen gondolatcserék folytan LAUE tudta, hogy nem all egyediil allaspontjaval és megtanulta - ami
akkor nem volt magatol értet6d6 — a politikai eseményeket nemcsak nacionalista szemmel nézni.
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Fritz Haber, 1908-ban ,,nagynyomast kémecséjével”’kidolgozta hires eljarasat, a levegd nitrogénjabdl és a viz hidrogénjébdl ammoniat
szintetizalt. Miutan Carl Bosch az eljarast 1913-ban nagyipari méretekre atiiltette, lehetségessé valt, mint mondtak, ,.kenyeret a
leveg6bol”’kinyerni. Az ammonia s6 vagy oxidalt formaban mint salétrom egy fontos N-miitragya lett. Az I. vilaghabortiban Haber, a
német patridta, a “gazhaboru atyja” lett. Amikor a késdbbi, a Szovetségesek altal un. ,,habortis bliinésoket” a nacik hésokke és
martirokka kialtottak ki, Habert kihagytak, csupan egyetlen ok miatt: zsidé szarmazasu volt.
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LAUE szamara a konigsbergi filozofus, Immanuel Kant tanitasa is fontos volt. A hires“tiszta ész kritikajaban” megalkotta tudomanyos
vilagnézetét, a“gyakorlati ész kritikijaban”emberi tartasat. Szamara a kategorikus imperativusz volt a mérvado: "Cseleked; tigy, hogy
akaratod maximuma minden id6ben egy altalanos térvényhozas elve lehessen."

A Porosz Akadémia 1933. december 14-i iilésén LAUE megvétozta Johannes Stark folvételét. Heves vita kovetkezett. Végiil a dontést
a kovetkezd uilésig elhalasztottak. Ezen az 1934. januar 11-i napon MAX PLANCK, FRIEDRICH PASCHEN ¢és KARL WILLY
WAGNER visszavontak kérvényiiket. Ezzel STARK folvétele az Akadémiara meghitsult.

Stark follépése utan a wiirzburgban fizikusok gytilésén, ujabb akcidja LAUE szdmara egy jelzés volt. Planck volt a német
tuddstarsadalom mindenki altal tisztelt vezetdje, allaspontja kozismert volt, amit 6 alkalomadtan egyértelmiien ki is nyilvanitott (igy a
személyes kozbenjarasa Hitlernél, a zsid6 tudosok elbocsatasakor). De Planck dreg volt és a kormany térvénytelen tulkapasaival
szemben - megrogzott tekintélytiszteleténél fogva - gyakran tehetetlen volt. "PLANCK egy tragikus és nem egy romantikus hés volt,
egy 'rendes' ember és egy forradalmar ellentéte" irta rola PETER PAUL EWALD: "Az egyetlen Tell-figura Laue volt, igy 6 és nem
Planck volt a példakép szamomra, és még sokan masoknak is. Ez volt az oka és ezt csak most értem igazan, hogy EINSTEIN, mikor
néla voltam, PLANCKnak és SOMMERFELDnek nem kiildstt iidvozletet. EWALD egy utjan az Egyesiilt Allamokban EINSTEINt is
meglatogatta. Buicsiizaskor a kovetkezd parbeszéd zajlott le: EINSTEIN: “Udvozolje Laue-t.” EWALD: “Planckot és Sommerfeldet
is?” EINSTEIN: “Udvoz6lje Laue-t.”

Miutan a targyalasok az Akadémian lefolytak, a kovetkezd dsszecsapas FRITZ HABER emlékiinnepélye koriil indult. Mint 6sszetort
ember, Németorszagban mint zsid6 kiatkozva, kikozositve kiilfoldon, mint a“gazhaboru atyja”, HABER emigracioba menekiilt. 1934.
januar 29-én halt meg Bazelben, mint megkeseredett ember.

A Porosz Akadémian MAX BODENSTEIN tartott egy méltd bucstibeszédet és a "Die Naturwissenschaften" folyoiratban MAX von
LAUE ezt irta: "THEMISTOKLES nem mint szamiiz5tt perzsa kiraly keriilt a térténelembe, hanem mint Salamis gy6zéje. HABER
ugy fog bevonulni a torténelembe, mint azon zsenialis eljaras foltalaloja, amelyben a nitrogént hidrogénnel egyesitve... kenyeret a
leveg6bdl lehet nyerni és ezt a diadalt hazaja és az egész emberiség szolgalataban vivta ki. "

Ezek a szavak nem tetszettek JOHN STARKnak: "Véleményem HABER 6sszehasonlitasarol THEMISTOKLESszel minden nemzeti
szocialista fizikuséval egyezik. Ez anndl is inkédbb kézenfekvd, mert von Laue ur a wiirzburgi talalkozon Einstein és Galilei
Osszehasonlitasaval a nemzeti szocialista kormanyt egy hasonlé meggyanusitassal vadolta."
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STARK ultimatum forméjaban kovetelte LAUE eltavolitasat a Német Fizikai Tarsasag elnokségébdl. De a fizikusok nem engedték
magukat megzsarolni. A szandékot elutasitottak.

Az izgalmas berlini honapok utan LAUE feleségével és lanyaval sielni ment Svajcba. Az Eden szalloda tetSteraszan, Lenzerheidé-ben
¢élvezték a marciusi napsiitést. De ellenségei itt sem hagytak nyugton. A pihenésbe egy NSDAP-ragalom hire csapott bele: "Megindult
egy uszitas ellenem. Ennek tényleges oka minden bizonnyal a kdvetkezd volt: Mar régéta tagja vagyok a 138-as tlizérezred volt tisztjei
szdvetségének. Ez az egyesiilet most folszolitotta tagjait, Iépjenek be a tartalékos SA I szervezetbe. En ezt megtagadtam, arra
hivatkozva, hogy olyan hogy ezzel olyan olyan kotelezettségeket vallalnék, amelyeket lelkiismeretemmel nem tudnék



Osszeegyeztetni. Ezt a nacik zokon vették, joggal, mert megneveztem nekik azt az ellenséget, amelyik, remélhetdleg egy nem tul tavoli
napon, a vesztiiket okozza.”

LAUE komolyan fontolgatta az emigraciét. Am Plancknak sikeriilt 6t marasztalni. Batorsag kellett hozza, hogy visszatérjen
Németorszagba. EINSTEIN baratja volt,“ragalmazta”a nemzeti szocialistakat és Gitjaban allt a “megbizhat6 partelvtarsaknak™ (Gn.
“oreg harcosoknak™). Az esettel az Oktatasi, Tudomanyos és Népnevelési Birodalmi Minisztérium is foglalkozott. LAUE végiilis —
nyilvan PLANCK bevatkozasaval - egy egyszerii “megrovassal” meguszta. A legfontosabb védelme valosziniileg a Nobel-dij volt. A
miniszter tudta, hogy szankcidja ez ellen a nemzetkdzileg jol ismert tudos ellen kiilfoldon nemkivanatos reakciokhoz vezetne. Utdlag
kérdezhetjiik, ha a dij LAUEnal egy védépajzs volt, EINSTEINnél ugyanez mért nem segitett? EINSTEIN is Nobel-dijas volt és hozza
vilaghiresség.

Einstein a huszas években az emberek szamara egy erkoélcsi intézménnyé valt. Minden kissé tajékozott polgar is gy ismerte, mint a
nemzeti szocialistak egy meg nem alkuvo ellenfelét. A "szemtelen zsidot" végleg megregulazni minden arat megért, a legdrasztikusabb
eszkozt is, a rezsim szohasznalataval “keriil, amibe keriil”.

LAUE csak egy szaktudods volt, vele az dsszetiizés csupan a fizikusok korét érintette. Csak egy erdteljesebb "megregulazas" keltett
volna kiilfldén foltinést. {gy Bernhard Rust, a birodalmi miniszterek leggydngébbje és legovatosabbja a legkisebb ellenallas utjat
valasztotta. Hogy a LAUE elleni eljarasnak nagyobb lesz a fiistje, mint a langja, kezdetben semmiképp sem lehetett tudni. Hossz(i
honapok teltek el gydtrelmes bizonytalansagban. Miért nem emigralt LAUE? Csiing6tt hazdjan, a szégyenletes Németorszagon ¢s itt
latta tovabbi feladatait. Tudomanyos szellemét meg akarta rizni. Batorsaga példat mutatott. A Német Fizikai Tarsasag megtagadta
"levonni a konzekvenciat", hogy LAUEt kizarja. Stark fenyegetése, hogy akkor 6 1ép ki, sem hasznalt.
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Az aktakbol lathatd, hogy LAUE tovabbra is az elndkségben maradt; am JOHANNES STARK neve tobbé nem szerepel a
tagnévsorban.

"Mennyire oriiltem minden hirnek Téled és Rolad. Mindig is Ggy éreztem, hogy Te nem csak egy koponya, de egy legény is vagy." irta
Albert Einstein. A figyelmes és szkeptikus figyeld ugy vélte, nyilvan nem ok nélkiil, hogy a simulok oriasi tomegében a " 'scientists'
sem képeznek kivételt (nagy tobbségiikben) és ha mégis masok volnanak, akkor az nem értelmi képességiikre, hanem emberi
formatumukra vezethet6 vissza, mint Laue-nal. "

Ebben a fesziilt légkorben Planck tgy dontott, hogy FRITZ HABER egy éves halalanak évfordulojara emlékiinnepélyt tartanak.
Személyesen vezette az el6késziileteket. 1935. januar 10 és 13 kozott szétkiildték a meghivokat. Bevezet6 szavakat mond a Kaiser
Wilhelm Tarsasag elndke, titkos tanacsos, professzor Dr. MAX P LANCK, emlékbeszédet tartanak Dr. OTTO HAHN, a
nyugallomanyu ezredes JOSEF KOTH, professzor KARL FRIEDRICH BONHOEFFER..." Kitort a vihar. RUST miniszter utasitasara
minden egyetemi alkalmazottnak megtiltottak a részvételt, a szonokoknak tilos volt beszédet tartani. "Bonhoeffer és én", szamolt be
OTTO HAHN, "a lipcsei és a berlini egyetemtdl iizenetet kaptunk, hogy nem beszélhetiink. En magam azonban nem sokkal el6tte
kiléptem a Berlini Egyetemrél. Igy ezt tudathattam a rektorral. Azt valaszolta, igy nincs joga szamomra utasitasokat adni. "

“Planck mindig kiallt az mellett, amit helyesnek tartott, akkor is, ha ez nem volt szamara tul kényelmes." Igy latta EINSTEIN. Es
valéban, a helyzet nem volt szamara igen kényelmes. PLANCK tartotta magat elvéhez: “Minden lépést jol atgondolni, aztan nem
mindent lenyelni.”Doéntéséhez — minden presszio ellenére - mindvégig ragaszkodott. LISE MEITNER azt mondta: "Ezt az tinnepséget
végig fogom csinalni, hacsak nem a rendérség visz ki. "

1935. januar 29.-én, Planck maga ment a Kaiser Wilhelm Kémiai Intézetbe, hogy OTTO HAHNt és LISE MEITNERt a Harnack-
hazba kisérje. A hirdet6 tablan ott volt kifiiggesztve: “A Kaiser Wilhelm Intézet minden tagjanak, minden egyetemi alkalmazottnak, a
Miiszaki és Tudomanyos Birodalmi K6z6sség sszes egyesiilete tagjainak (egyaltalan az 6sszes kutatonak) tilos a “zsido Fritz Haber
emlékiinnepélyén”részt venni!” A Harnack-haz nagyterme szinte teljesen tele volt. Sok kémikus, akinek nem volt batorsaga részt
venni, feleségiikkel képviseltette magat. De amugy is sok tudods €s ipari szakember jelent meg. Az linnepség méltosagteljesen és
tinnepélyesen folyt le. PLANCK ezekkel a szavakkal zérta le idvozlbeszédét: "Haber hiiséges volt hozzank és mi hiiségesek lesziink
Haberhez.”

Otto Hahn kétszer is kiment a szénoki emelvényre. El6szor sajat emlékbeszédét tartotta meg. Majd KOHT ezredes szavai utan,
BONHOEFFER kéziratat olvasta f6l. Kés6bb OTTO HAHN err6l igy nyilatkozott: "Ez a részvétel bizonyos kérokben emelte a
tekintélyem.
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Az intézet azonban kifelé, a hivatalos szervek felé jelentésen legyengiilt. Eszrevették, hogy sok mindent nem helyeseltem. A majusi
folvonulasokra sohse nem mentem el. Csak egyszer csatlakoztunk LAUEval egy ilyenhez, de amikor 'politikus' tagok meglattak
benniinket, mindjart eltiintiink."

1934. janius 23-an, FRIEDRICH SCHMIDT-OTT-ot, a Segélykozosség elnokét, "a német tudomany baratjat, patronusat és
hazigazdajat” hivatalabol elbocsatottak. MAX von LAUE, egy régi kapcsolat okan, igy irt: "Mély sajnalattal fogadtam
visszalépésének hirét. A német fizikusok dontd tobbsége, kiilonosen a fizikai szakbizottsag tagjai osztjak ezt a sajnélatot... On a
hivatalat az elmilt 15 évben ugy vezette, hogy az On utddjanak nehéz lesz ebben Ont kdvetni. Az elnokségi valtas, a jelenlegi
viszonyok kozott a német tudomany szamara nehéz idéket fog hozni és a fizika els6 és legnehezebb csapasat fogja elszenvedni.”

Ez meg is tortént. SCHMIDT-OTT helyére JOHANNES STARKot helyezték. Az alapszabaly szerint az elnokét a rektorok és az
akadémiai képvisel6k gytlilése valasztotta, ezért a nyilvantartasi bird nehézségeket tamasztott. Laue err6l: "A Birodalmi
Kultuszminisztérium utélag akarta a fiskolak és az akadémidk hozzajarulasat Stark kinevezéséhez megkapni... A f6iskolai tanarok
a“vezérelv” bevezetésével szajkosarat kaptak, igy a foiskolak jovahagyasahoz és a kormany altal kinevezett rektorok igen
szavazatihoz kétség nem fért. (A Miincheni Egyetem ennek ellenére nemmel szavazott). Am mivel az akadémiakon a régi szabalyzat
volt érvényben, az 6t birodalmi akadémia koziil négyen Stark ellen szavaztak; Heidelbergrél semmi kozelebbit nem tudok. Stark
természetesen ezt is az én milvemnek tekintette, amiben nem is téved. Stark megbukott. A polgari torvénykonyv egyhangt
szavazateredményt irt eld. Ennek ellenére, a birodalmi kultuszminiszter, Bernhard Rust Starkot a hivatalaban térvényellenesen
megerdsitette.

Akiviilallo ekkor befolyasos kettéspoziciot nyert, mint Birodalmi és Technika intézet, valamint a DFG, a Német Kutato Tarsasag
elndke, ahogy a Segélykdzosséget ujonnan nevezték. STARK ezentul a“német kutatas biztosa” volt. Ahelyett azonban, hogy a
kérvényezett projektekkel lelkiismeretesen foglalkozott volna, - erre a huszas években hatékony vizsgalati eljarast dolgoztak ki —
STARK ezekrél ripsz-ropsz dontétt. A kutatokozosségnél folhalmozodtak azok a kérelmek, ahol a szakvéleményezok ajanlasa alatt ez
a mondat allt:“STARK elndk 1r elutasitja.” Ez volt a nemzeti szocialistak akarata altal a tudomanyra is feliilrol rakényszeritett
"vezérelv".
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Ezek utan nem csoda, hogy ADOLF HITLER birodalmi kancellarral, BERNHARD RUST oktatasi, tudomanyi és népnevelési
miniszterrel, valamint JOHANNES STARKKal, a Német Kutatd Tarsasag elnokével a fizika Németorszagban egy “stilyos krizisbe”
zuhant, ahogy azt WERNER HEISENBERG egyik 1936-o0s emlékirataban megallapitotta.

Es ez volt a 3 éves nemzeti szocialista tudomanypolitika eredménye: () A kiemelkedd tudésok és ifji kutatok nagy része emigracioba
kényszeriilt, igy oriasi problémava valt a folszabadult helyeket jo szakemberekkel foltolteni; (2) Az orszagban maradt tudosok
mindenféle politikai csatarozasokba voltak bele keverve, amely munkakapacitasukat korlatozta; igy a minisztériumban, mint a
kutatokozosségben, ahol a jovo kutatasainak iranyait voltak hivatottak megadni, a teljes ignorancia honolt.

A német tudomany rakfenéje azonban a nemzeti szocialista ideologia volt. GOLO MANN és mas torténészek leszogezték: olyan, mint
nemzeti szocialista vilagnézet, nem is létezik. Es tényleg: az alfilozéfikus, régi sérelmekbél és jelszavakbol a politikai demagogia
nézbpontja szerint 6sszetakolt nemzeti szocializmus tele volt belsé ellentmondasokkal; minden mas volt, csak nem egy logikailag
Osszefiiggd gondolatrendszer.

A homalyos nemzeti szocializmust a legkiilonféleképp lehetett értelmezni. Ezért nem volt biztos a kezdetektdl fogva, hogy egyik vagy
masik nézet — az sszes tobbi kiatkozasaval — legyen-e“igazi nemzeti szocialista”. Igy pl. fiatal képzémiivészek az
expresszionalizmust, mint specialis német teljesitményt, a nemzeti szocialista “német forradalom” megfelel6jének fogtak fol. Egészen
addig, mignem a Fiihrer személyesen definialta 1937-ben a "német miivészet 1ényegét" - és az expresszionizmus, mint "degeneralt"
miivészet, szamlzettetett.

német fizikanak nevezték. Ilyen cimmel PHILIPP LENARD 1936-1937-ben négy kotetes kisérleti fizikai konyvet jelentetett meg, tobb
évtizedes elGadasaira alapozva. Az el3sz6 a szerzé haborus retorikajaval kezdddik. “Német fizika? Ezt fogjak majd kérdezni.
Mondhattam volna éarja fizikat vagy északi faji emberek fizik4jat; a valosag kikutatasanak, az igazsagkeresok fizikéjat, azoknak a
fizikajat, akik a természetkutatast megalapoztak. - 'A tudomany mindig is nemzetkdzi volt és marad!' - vetik majd kozbe. Ez azonban
tévedés. Mint minden, amit emberek teremtenek, rassztol, vértdl figgd.”

A modern fizika ellen (melynek kozéppontjaban a kvantum- és a relativitaselmélet all) LENARD és STARK egy olyan fizikat akart
folallitani, ahol ezek az elméletek nem jutnak érvényre. Valami Ujat azonban nem sikeriilt 1étrehozni. Az 6 német fizikajuk a XIX.
szazad fizikaja volt, amit ifjukorukban tanultak, kib6vitve néhany tapasztalati ténnyel (melyek azonban a német fizika keretein beliil
nem voltak értelmezhetok).
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A modern fizika a német fizikaval szemben — tudomanyosan nézve — dsszehasonlithatatlanul folényben volt. A Harmadik
Birodalomban azonban azonban — egy olyan idében, amikor gyakran a legabszurdabb és legalnokabb gondolatok is valosagga valtak
— arra kellett szamitani, hogy a LENARD-STARK-féle fizikat nyilvanitjak a vilagképileg egyetlen helyes és megengedett iranynak.
Jelek sokasaga mutatott erre. A“Nemzeti Szocialista Havilapokban™ és a“Népi Figyeloben” kovetelték, hogy a “zsidoszellemet” végre
a német tudomanybol is kiirtsak: “Einstein mara eltiint Németorszagbol... de az 6 német baratai és tamogat6i még mindig lehetdséget
kapnak, hogy az 6 szellemében miikodjenek. Még mindig ott all az 6 timogatoja, Planck, a Kaiser Wilhelm Tarsasag élén és még
mindig szabad az § baratjanak és tolmacsanak, Max von Laue trnak a Berlini Tudoméanyos Akadémian egy fizikai véleményezd
szerepét jatszani; az elméleti formalista pedig, Werner Heisenberg, a szellem Einstein szelleméb6l, még egy megbizatassal is ki lesz
tiintetve.”

Egy kiilonosen éles tamadasban a "Fekete Testiiletek" nevii SS-lap Németorszag vezetd elméleti fizikusait, mint“az einsteini szellem
helytartoit”pocskondiazta. Mivel 6k és még sokan masok is valoban “Einstein szellemi helytart6i” voltak, ma ezt a német tudomany
becsiiletmentésének szabad tekinteniink.

HEISENBERG a "Fekete Testiiletek” szerint a fizika OSSIETZKY]e, ezen ideoldgiai tamadasok ellen RUST miniszternek tiltakozo
levelet irt, melyet a fizikusok szazai irtak ala.

SOMMERFELD EINSTEINnek megirta, hogy 6t politikailag, de nem szellemileg fosztottak meg allampolgarsagatol: “Egyetlen
esetben sem (az eldadasai soran) kifogasoltak az On neve emlitését. Ebbél lesziirheti, hogy a német egyetemista mér rég torkig van a
szellemi zsarnoksaggal és attol, hogy egy kis csoport 'vezér'-igaba fogja és mindinkabb a szellem szabad levegdje utan 4hitozik.”
MAX von LAUE nyilvanosan vitatta meg a STARK-LENARD-féle fizikat. WALTHER NERNST ezt irta LAUEnak: "K&szonettel
hanem olyan német fizikusok kihagyasara utal, mint Rontgen vagy Planck; semmi sem tudta volna erételjesebben ennek az eszement
6sszcimnek az abszurditasat leleplezni!"”

1935 nyaran LAUE meghivést kapott az Egyesiilt Allamokba, vendégeléadésokat tartani. Ehhez — nagy meglepetésére — a
minisztérium engedélyét is megkapta. "Kérem, tolmacsolja minden ismer6s kolléganak szivélyes tidvozletem", kototte PLANCK a
lelkére. "Es kérjen megértést a nehézségek miatt, amikkel mi itt nap mint nap harcolunk, de méltanyoljak joszandékunkat is, amellyel
ezekkel megkiizdeni probalunk. Bizonyara ismét nyugalmasabb és normalisabb id6k fognak jonni. "
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1936. januarjaban a Kaiser Wilhelm Tarsasag 25. évforduloja kozelgett. Az akkori rendkiviili helyzetet jellemezte, hogy PLANCK
biiszke 6rom helyett mély aggodalommal nézett az tinnepi nap elé. A német egyetemek mar régen elvesztették onrendelkezési jogaikat;
a minisztériumok altal kinevezett rektoroknak voltak alarendelve, akik a“vezérelv” szerint cselekedtek. Vajon a nacik az évforduld
alkalmabdl a Tarsasag "Gleichschaltungjat", egy-sinre-kapcsolasat fogjak bejelenteni? Ha a hivatalos beszédek folyaman egy ilyen
kozlés jonne - mint a Tarsasag elnoke, hogyan kell reagalnia, hogy a maradék fuggetlenséget megdrizze?

"Egészében jobban ment, mint ahogy azt a berlini fesziilt politikai 1égkor miatt varhato volt."- szamolt be a New York Times: "A
kormanyszo6vivok a birodalmat dicséitették, de nem fenyegetdztek. Masrészt a naci-sajto ellenségesen viselkedett egy olyan
szervezettel szemben, ahol még mindig néhany 'nem-arja' kutaté folytathatta munkajat. Max Planck mulhatatlan tartasahoz hiven
olyan messzire ment, amennyire csak azt a jozan ész megengedte. Megvédte a régi tudomanyos elveket és megismételte
meggy6z6dését, hogy a tudomanyos kutatasban személyiség és szakavatottsag tobbet szamit, mint faj és diktatira. Ez nem
maganintézet tobbé. Részben az allam pénzeli és a vezetdségekben allami képviselok iilnek. Max Planck befolyasa ellenére
kiemelkedd személyiségeket veszitett el. Hol van Fritz Haber? Halott egy menekiiltsirban. Hol van Einstein, Franck, Plaut, Fajans,
Freundlich? Eliizve vagy elbocsatva. Hol vannak az ismeretlen, 'nem-arja' asszisztensek? Senki sem tudja. Még olyan hirességek sorsa
is, mint Otto Warburg vagy Otto Meyerhof, bevallottan bizonytalan. Hogy egyes kiemelked6 'nem-arjak' maradhattak, csakis Max
Plancknak koszonhetd. Az egyetemek mellett a Kaiser Wilhelm Tarsasag jovoje is sotét. Egy ilyen szervezetnek, ahol csak a képesség
szamit, amely elutasitja, hogy rasszalapu vagy vallasi ideologak befolyasoljak és amelyik hisz a zsenik jogaban a sajat ithoz — egy



ilyen testiiletnek nincs helye ebben a fanatikusok 4ltal uralt totalitarius dllamban. Ahogy a dolgok 4llnak, a német tudomany utols6
ellenallasat tanusitja a Kaiser Wilhelm Tarsasag integritasa védelmében.”Planck nem tartotta szerencsésnek a cikket: “Az ilyen
feljegyzéseket a kiilfoldi sajtoban nagyon veszélyesnek tartom, nem csodalkoznék, ha az, amit éppen elkeriilni akarunk, nevesen a
figyelem rairanyulasat ilyen férfiakra, mint Meyerhof és Warburg, éppen egy ilyen cikk 4ltal keriilnek reflektorfénybe.”
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LISE MEITNER is tovabb dolgozhatott a Kaiser Wilhelm Kémiai Intézetben, mint részlegigazgatd. Mint osztrak allampolgar, a
nemzeti szocialistak faji térvényei még elkeriilték, de mint zsid6 nd, kinos zaklatasoknak volt kitéve. 1936-ban LAUEnak tamadt egy
menté Stlete: LISE MEITNERt Nobel-dijra kell eléterjeszteni. O maganal ez fényesen bevalt, gy gondolta, LISE MEITNERnél is
véddpajzsul fog szolgalni. "A terv nagyon szimpatikus nekem", mondta Planck is, "tavaly mar részben kiviteleztem, javasoltam az
1936-o0s kémiai dijat Hahn és Meitner kdzott megosztani. De minden mas moédosulattal is egyetértek, amit Heisenberg urral
egyeztetnek.”

Habar kozeli baratai voltak, am Planck mégsem javasolta volna 6ket Nobel-dijra, ha nem lett volna tokéletesen meggy6z6dve
magfizikai tudomanyos pionirmunkajuk jelentdségével. Tréfasan azt mondta egyszer: "Az 1879-es évjarat a fizika predesztinalt éve
volt, ekkor sziiletett Einstein, Laue és Hahn — no, és Lise Meitnert is ide lehet sorolni, hisz mint kotnyeles kislany mar 1878
novemberében a vilagra jott, nem tudta idejét kivarni.”

Kozben azonban masok altal is a Nobel-dij, mint lehetdség folvillant, hogy politikailag veszélyeztetetteket védjen. A német
pacifistanak, Carl von Ossietzkynek, akit az SS-ek az esterwegeni koncentracios taborban kishijan halalra kinoztak, odaitélték a béke
Nobel-dijat. A nacik tajtékoztak.

A Nobel-alapitvany ellen napirenden voltak a gyiilolk6d6 tamadasok. Végiil teljesen megtiltottak, hohy német allampolgarok a dijat
atvegyék. “Igen, a Nobel-dij”- irta Planck Lauenak,“a szivem szakad meg, ha erre az ostoba német értetlenségre gondolok.”

1938. marcius 13-t0l, Ausztria csatolasa utan a Harmadik Birodalom faji térvényei a néhai osztrak allampolgarokra is kiterjedtek.
Ismét egy nagyszamu kivalo tudos vesztette el allasat, masok onként hagytak el hazajukat, hogy megel6zzék a fenyegetd

retorziokat. Wolfgang Pauli, sziiletett bécsi, Ziirichbdl segitette az emigransokat, ahol csak tudta. “Elgondolhatja, hogy a zsidosag
jelenlegi kegyetlen sorsa miatt készséges segitségem foltétlen.” - irta neki Einstein. Allast talalni rendkiviil nehéz volt. “Egy fakultés
sem alkalmaz embert 50 fol6tt — és zsidét plane nem.”- igy jellemezte Einstein a helyzetet az Egyesiilt Allamokban és elvileg igy volt
a tobbi orszagban is.

Mit legyen LISE MEITNERrel? A befolyasos svéd fizikus MANNE SIEGBAHN Stockholmban megallapodtak hajlandé volt egy
munkahelyet biztositani.
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Mint korabban Max Planck, igy CARL BOSCH, 1937 6ta Kaiser Wilhelm Tarsasag 0j elnoke is LISE MEITNERrel jo baratsagban
volt. 1938. majus 20-4an a beliigyminisztériumhoz fordult egy legalis kiutazasért. Egy honap utan megjott az elutasitas. A negativ
valasz, szovegét a Kaiser Wilhelm Tarsasag elnoki irodajabol LISE MEITNER nek megtelefonaltak. Akkor ¢ a Hotel Adlonban lakott,
nehogy egy valamiféle “intézkedés” folyaman rogton ratalaljanak. Itt irta egy levélpapirra sztenogram formajaban a minisztérium
valaszat.

“Ezutan levelek és taviratok mentek Svajcba, Hollandiaba, etc. Az idegesség egyre nott.” - szamolt be err6l OTTO HAHN. “Juliusban
jott egy tavirat COSTERt6], Groningenbdl...Egy kis hataratkel6t talalt, ahol Lise vizum nélkiil, Coster kiséretében atléphette
Hollandiaba a hatart. A probléma az volt, hogy még a régi osztrak utlevele volt meg, benne a kotelezé német zsidojellel. Coster egy
¢éjszakat Berlinben maradt. Este, senkinek sem szdlva, egy kézi poggyaszt pakolt meg...Lise, ha jol emlékszem, elutazasa el6tt nalunk
aludt az AltensteinstraBe-n. Ekkor mindketten elutaztak, mi meg remegtiink, atjut-e, vagy sem? Egy nappal kés6bb megjott a
megbeszélt tavirat. Hanem most az intézetben minden gyanut el kellett haritani. Ezért azt mondtam, beteg hugahoz kellett hirtelen
elutaznia Bécsbe.”

OTTO HAHN, harmincévesen biiszke volt r4, hogy német. MAX VON LAUE hasonléan érzett és az egész generacio. Ugy vélték,
Németorszag kiilonlegesen hivatott a vilagot kultiralisan és tudoméanyosan elére vinni. Most, hatvan évesen, szégyellni kellett
magukat hazajuk miatt..." Az 6sszes igazsagtalansag vadja alol, amit Onnel és masokkal szemben elkévettek, sajnos, honfitarsaimat,
ugy, mint kollégaimat sem a berlini és a miincheni akadémian nem menthetem fol” - irta ARNOLD SOMMERFELD Einsteinnek, a
tobbiek nevében is.“A német nép politikai éretlensége, hiszékenysége és oktalansaga lehet a legfébb oka ezeknek a szornyiiségeknek.”
Az ijabb és ujabb tamadasokkal szemben mind ez alatt a tizenkét s6tét év alatt egyes fizikusoknak sikeriilt megorizni a tudomany régi
szellemét. A harcosok élén Max von Laue allt, “a batorsag és a szepl6tlenség lovagja”, “Resolute Champion of Freedom”, ahogy 6t
késobb az Egyesiilt Allamokban nevezték. Einstein: “Tudatdban vagyok annak, hogy csodalatosan tartottad magad ezekben a
kimondhatatlanul nehéz években, nem mentél bele kompromisszumokba és ugy barataidhoz, mint meggy6z6désedhez hii maradtal,
mint kevesen masok.”
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A pluténium-bomba robbanasa ajapan varos Nagaszaki folott 1945. augusztus 9-én.

VEGE XI

KAPITEL XII

Die Tiir zum Atomzeitalter
Physik wird Weltgeschichte
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LISE MEITNER's Briefe waren ein Spiegel ihrer Verzweiflung: ,,Ich
komme mir wie eine aufgezogene Puppe vor®, schrieb sie, ,,die auto-
matisch gewisse Dinge tut, freundlich dazu léchelt und kein wirkliches
Leben in sich hat.”

Auf der Flucht hatte sie nur das Notigste mitnehmen konnen. Jetzt
brauchte sie ihre Biicher, ihre Instrumente und ihre Planskizzen, um



wieder forschen zu kénnen. Arbeit war das einzige, was ihr helfen
konnte. OTTO HAHN ging selbst in die zustiindigen Amter, aber dort
Machte man sich einen Spal} daraus, die ,,Nicht-Arierin“ zu schikanie-
ren. Der Gedanke, bedriickte ihn, da3 LISE MEITNER nun meinen
konnte, er wiirde sich nicht geniigend um die Angelegenheit kiim-

mern. Dabei tat er sein moglichstes, rannte herum, telefonierte und
machte sich unbeliebt, weil er sich so fiir ,,LISE SARAH MEITNER* ein-
setzte. Eine besonders lacherliche Verordnung hatte verfiigt, daf3 Ju-

den als zweiten Vornamen Isidor und Jiidinnen Sarah annehmen muf3-
ten.

Die Nazis hatten keine Ahnung von der Wissenschaft, Die Radioche-
mie war ein modernes Forschungsgebiet zwischen Physik und Chemie,
und es war eine besondere Starke des HAHNSCHEN Institutes, daf3 die
Physikerin LISE MEITNER als Abteilungsleiterin mitwirkte.

Zu lange hatte sich OTTO HAHN der Entlassung widersetzt. Nun drohte
ein Disziplinarverfahren. Er griiite nicht mit ,,Heil Hitler*, und bei
Einstellungen bevorzugte er die jungen Leute, die es ebenso hielten.

Bei der verbotenen Trauerfeier fiir FRITZ HABER hatte er eine Rede
gehalten. Was mochte sich noch alles in seiner Personalakte ange-
sammelt haben?

OTTO HAHN, Direktor des Kaiser- W ilhelm-Instituts fiir Chemie in Ber-
lin-Dahlem, Thielallee 63 -67, hatte im Dezember 1938 eine Lebens-
krise. Der alte Rheumatismus meldete sich wieder, wie immer, wenn

es dem Winter zuging. Vielleicht sah er deshalb alles so negativ. Wie
lange wiirde ihm der Sohn HANNO noch bleiben? Jeder konnte sehen,
daf} der Krieg vor der Tir stand. HANNO wiirde einer der ersten sein.
Freude machte ihm allerdings noch immer die wissenschaftliche Ar-
beit, dies konnte er auch in der schlechtesten Stimmung nicht leugnen.
Seine geliebte Radiochemie hatte er in Deutschland eingefiihrt, und

auf diesem Gebiet war er der Meister. Aber jetzt hatte er Angst. Er

galt als ,,unzuverléssig® im Sinne des Dritten Reiches. Es gab genii-
gend Streber, die seine Stellung haben wollten. Und dann? Er konnte
nicht am Schreibtisch zu Hause arbeiten wie sein Freund MAX VON
LAUE. Wenn man dem ein altes Briefkuvert gab und einen Bleistift,
hatte er alles, war er brauchte. OTTO HAHNS Platz war im Laborato-
rium. Die radioaktiven Préparate kosteten ein Vermogen. Ohne sein
Institut war es mit der Forschung fiir ihn zu Ende.

OTTO HAHN war sechzig Jahre alt. War die Situation fiir einen sechzig-
jéhrigen Wissenschaftler tatsdchlich besser als die einer Ballettdnzerin
mit sechzig? Er dachte an den gleichaltrigen ALBERT EINSTEIN. Bis zum
Jahre 1933 hatten sie sich bei vielen Gelegenheiten in Berlin getroffen

- offiziellen und privaten. Immer war HAHN voller Bewunderung ge-
wesen fiir seinen Freund EINSTEIN. Scheinbar miihelos hatte er geniale
Theorien produziert, eine nach der anderen. Jetzt aber war sein Ge-

hirn ,,ausgeleiert”, wie er den alten Freunden schrieb. Tatsichlich war
ihm wohl schon seit zehn Jahren nichts rechtes mehr eingefallen. LISE
MEITNER hatte erzéhlt, daB WOLFGANG PAULI sich schon iiber ihn lustig
machte.

OTTO HAHN konnte noch arbeiten. Und er wollte arbeiten. Die Arbeit
war sein Leben, im Dezember 1938 machte er seine Experimente -

mit mehr Erfahrung und mehr innerer Beteiligung als je zuvor: Viel-
leicht waren es die letzten Versuche, die man ihm erlaubte.

Doch seine Resultate waren seltsam. Seit Wochen saf3 er nun schon mit
seinem Mitarbeiter FRITZ STRASSMANN an der Untersuchung. Sie be-
strahlten Uran mit Neutronen. Welche neuen Elemente entstehen da-
bei? Irgend etwas konnte nicht stimmen. Doch hundertprozentig si-
chere Ergebnisse waren so schwierig zu erhalten. In diesem Falle han-
delte es sich nur um winzigste Substanzmengen. Die Chemiker der al-
ten Schule schiittelten hier ohnehin nur den Kopf. Es war, als kippe

man in New York eine Flasche Whisky ins Meer und erhielte dann,
nachdem sich der Whisky schon im Atlantik verteilt hétte, den Auf-

trag, aus einer bei Helgoland entnommenen Probe den Alkoholgehalt
nachzuweisen.

Uran wird mit Neutronen bombardiert. Welche neuen Elemente wer-
den gebildet? Das war die grofe Frage. Die Antwort, die HAHN und
STRASSMANN am 15. Dezember 1938 gaben, war: aus Uran entsteht
Radium.

Aber die Physiker waren skeptisch. Bisher hatte man immer nur die
Verwandlung eines Atoms in Nachbaratome beobachtet. Das Uran

hatte die Ordunggszahl 92, sozusagen war also ,,92 die Hausnummer



in der Strafle der Atome. Radium aber trug die Nummer 88. Die
Nummer 93 hitte man sich als Ergebnis denken konnen, vielleicht
auch 90, nicht aber 88.

Es mufite aber doch Radium sein. Um mit so winzigen Stoffmengen,
die man auch mit der feinsten Waage nicht nachweisen kann, zu arbei-
ten, braucht man eine ,. Tragersubstanz™. HAHN und STRASSMANN
nahmen Barium als Trager. Chemisch war dieses Element mit Ra-
dium eng verwandt, und deswegen blieb das Radium beim ,,Féllen*
(wie der Chemiker sagt) immer brav auf dem Trager.
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Originalveréffentlichung von Otto Hahn und Fritz Strassmann (letzte von vorletzte Seite)
in der Zeitschrift “Die Naturwissenschaften”, Jahrgang 27 (1939), Seite 14 bis 15.
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Seite 15
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Originalverdfentlichungen von Lise Meitner und Otto Robert Frisch

in der englischen Zeitschrift “Nature”, Band 143 (1939), Seiten 239 und 471.
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Seite 471
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Otto Hahn und Fritz Strassmann vor dem sogenannten ,,Hahn- Tisch *“ im Deut-
schen Museum, Miinchen, in Erinnerung an die groe Entdeckung vom Dezem-
Ber 1938. Das Photo entstand um das Jahr 1961.
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Es wurde unheimlich. Feinste Nachpriifungen, immer mit der Trager-
substanz Barium, ergaben: Der neue Stoff lie} sich in keiner Weise
vom Barium unterscheiden. Als Chemiker kam er zu dem Ergebnis,
daf3 der neue Stoff Barium sein miisse. Aber war das denn moglich?
Die Physiker wollten nicht einmal an die Umwandlung von Uran (Or-
dungszahl 92) in Radium (Ordungszahl 88) glauben. Barium hatte die
Ordungszahl 56! Wie soll aus der Bestrahlung von Uran mit Neutro-
nen Barium entstehen? Das hief3e ja, da8 das Atom vollig zertrimmert
worden wire.
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OTTO HAHN ging es wie einem Gerichtsmediziner, der wahrend der
Verhandlung ein ncues Beweisstiick untersucht und statt der erwarte-
ten Fingerabdriicke des Angeklagten die des Staatsanwalts findet.

Was wiirde LISE MEITNER sagen? OTTO HAHN erinnerte sich an die vie-
len temperamentvollen Diskussionen. Zu Beginn ihrer Zusammenar-_
beit vor dreilig Jahren war LISE MEITNER immer ganz still gewesen.
Vor dem Ersten Weltkrieg hatte sie es als Frau in der Ménnergesell-
schaft sicher nicht leicht gehabt. Aber mit den Jahren war der wissen-
schaftliche Erfolg gekommen und mit dem Erfolg das Selbstbewuf3t-
sein. Regelmafig diskutierten sie nach dem Institutskolloquium mit-
einander; sie standen dann vor dem Treppenaufgang, und LISE MEIT-
NER beendete sehr oft das Gesprach: ,,Hdhnchen®, sagte sie, oder auch
,Liebes Hihnchen: Geh’ nach oben, von Physik verstehst Du nichts.*
Im ersten Stock hatte er als Direktor die schonsten Raume. Eigentlich
war das Institut ein SchloB mit dicken Mauern und Tiirmen. OTTO
HAHN liebte es. Ungeheuer gewissenhaft hatte er fiir sein Institut
Sorge getragen und auch die Mitarbeiter dazu angehalten. An jeder
Tirklinke hing Toilettenpapier, neben jedem Telephon stand eine
Rolle. So war es gelungen, die gefiirchtete radioaktive Verseuchung zu
verhindern. Doch ging es dabei in erster Linie weniger um die Ge-
sundheit, vielmehr um die ,,Sauberkeit* der Versuche.

Auch diesmal konnten sich HAHN und STRASSMANN auf ihre Versuche
verlassen. Aber als Wissenschaftler waren sie vorsichtig: Nie etwas
behaupten, was man nicht ganz sicher beweisen kann! So schrieben sie
am 21. Dezember 1938 in ihrer Mitteilung fiir die Zeitschrift ,,Die Na-
turwissenschaften:

,»Wir kommen zu dem SchluB3: Unsere Radium-Isotope haben die Ei-
genschaften des Bariums, denn andere Elemente als Radium oder Ba-
rium kommen nicht in Frage... Als der Physik in gewisser Weise na-
hestehende Kern-Chemiker kénnen wir uns zu diesem, allen bisheri-



gen Erfahrungen der Kernphysik widersprechenden Sprung noch

nicht entschlieBen, Es konnten doch noch eine Reihe seltsamer Zu-

félle unsere Ergebnisse vorgetduscht haben.*

Ein paar Tage spéter waren OTTO HAHN und FRITZ STRASSMANN véllig
sicher: Aus Uran war Barium entstanden. Sie hatten das Atom gespal-

ten,

Als erste wuBte es LISE MEITNER. Uber die Weihnachtstage war ihr

Neffe OTTO ROBERT FRISCH, auch er ein Physiker, zu ihr nach Schwe-
den gekommen. In einem Dorf verbrachten sie das Fest mit Freunden.

Als er von der Entdeckung horte, widersprach OTTO ROBERT FRISCH, so
wie sie OTTO HAHN widersprochen hitte: Uran spaltet sich in Barium?
Unmoglich!

Aber OTTO HAHN mufite man glauben. Keiner arbeitete so sorgfiltig

wie er, So iiberlegten LISE MEITNER und OTTO ROBERT FRISCH einmal,
sozusagen probeweise: Angenommen, HAHN hitte recht. Was liee

sich daraus schlieen?

Wenn Barium (Ordungszahl 56) ein Bruchstiick ist, dann muf3 das

zweite Bruchstiick die Ordungszahl 36 haben, also ein Krypton-

Atomkern sein, Die Uranspaltung muf8 sich also schreiben lassen:

92U+1,0 n = 56Ba+36Kr
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Taschenkalender von Otto Hahn. Am 19. Dezember 1938 berichtete Otto Hahn
erstmalig tiber die”aufregende Versuche” in einem Brief an Lise Meitner.

Am 22. Dezember schlof3 das Manuskript der beriihmten Veroffentlichung ab.
99

Arbeitstisch von Otto Hahn und Fritz Strassmann. Rekonstruktion im Deut-
schen Museum , Miinchen. Mit dieser Versuchsanordnung wurde im Dezember
1938 die Spaltung des Urans entdeckt.
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Die Massenzahlen konnte man noch nicht einsetzen. Man wulite nicht,
welches Uran-Isotop zerplatzt, und man wufte vor allem nicht, welche
Barium- und Krypton-Isotope entstehen. Es lief3 sich aber leicht er-
kennen, daB es schwere Isotope mit einem Neutronen-Uberschuf sein
miissen.

Immerhin konnte man die Massenzahlen abschitzen. Leicht errech-
nete sich dann der Massendefekt, so wie es EINSTEIN schon 1907 vor-
gefiihrt hatte. Mit etwa 200 MeV war der Massendefekt, das heift die
freigesetzte Energie, hoher als bei allen Kernreaktionen, die man bis-
her kannte.

Immer wenn damals ein Atomphysiker Probleme hatte, mit denen er
nicht fertig wurde, ging er zu NIELS BOHR nach Kopenhagen. So auch
OTTO ROBERT FRISCH im Auftrag von LISE MEITNER.

Bor-in war auf dern Wege in die Vereinigten Staaten; er hitte fast das
Schiff versaumt. Die amerikanischen Physiker erfuhren von ihm das
Versuchsergebnis, die anderen lasen die Mitteilung in der Zeitschrift
,,Die Naturwissenschaften“. In den Léndern, in denen es entspre-
chend ausgeriistete Institute gab, wurden die Versuche wiederholt.

Die Physiker stellten unzweifelhaft fest:

1. Bei jeder Uranspaltung wird eine groBe Menge Energie frei.

2. Der Prozef} wird durch ein Neutron bewirkt; gleichzeitig entstehen
zwei bis drei neue Neutronen.

Danach sollte es moglich sein, im Uran eine Kettenreaktion in Gang zu
setzen. Wie in einem Schneeballsystem sollte sich die Zahl der Neu-
tronen steigern - und ebenso die Zahl der gespaltenen Uranatomker-
ne: 1, 2,4,8,16,32,64,..Binnen Sekundenbruchteilen miiiten dann
alle vorhandenen Atomkerne des Urans gespalten werden. Das war -
im Prinzip - ein Sprengstoff von unerhérter Gewalt, oder, wenn es ge-
lange, die Kettenreaktion ,,zu zihmen®, ein Kraftwerk von phantasti-
scher Leistungsfahigkeit.

Zur gleichen Zeit, als diese Reaktion von den Forschern entdeckt
Wurde, marschierten deutsche Truppen in Prag ein. Jetzt mufite jeder
begreifen, daf3 es unmdoglich war, mit dem ,,Dritten Reich“ in Frieden
zu leben, ,,Peace for our time*, ,,Frieden fiir unsere Generation‘ hat-

te der englische Premierminister CHAMBERLAIN mit dem ,,Miinchner
Abkommen* vom Herbst 1938 schaffen wollen. Schon ein halbes

Jahr spéter, im Friihjahr 1939, hatte HITLER den Vertrag gebrochen.
In England begann man, sich auf den Krieg einzustellen. In Amerika
waren es die Fliichtlinge aus Europa, die wuften, was von HITLER zu



halten war. Den Kernphysiker LEO SZILARD tiiberfiel ein jdhes Entset-
zen: Sollte Deutschland einen Vorsprung in der technischen Nutzung
der Kernenergie gewinnen, wiirden die Nazis dies zu einer Erpressung
grofiten Stils nutzen.

Man mufite die amerikanische Regierung warnen! Keine Ahnung

hatte sie von dieser ungeheuren Gefahr. SZILARD war erst kiirzlich
nach Amerika gekommen, und auBer ein paar Physikern kannte ihn
niemand, Er fuhr zu EINSTEIN.

Es war inzwischen Ende Juli geworden. EINSTEIN machte Urlaub am
Atlantik. Mit SZILARD saf er auf der Veranda des gemieteten Som-
merhauses an der ,,0ld Grove Road* in Peconic auf Long Island. Szi-
LARD, ein gebiirtiger Ungar, hatte lange in Deutschland gearbeitet und
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Mit seinem Schreiben vom 2. August 1939 (Abbildungen Seite 101) gab Ein-
stein, der iiberzeugte Pazifist, aus Furcht vor der Machthabern der National-
sozialisten, den Anstofl zum Bau der amerikanischen Atombombe. Ende Juli
1939 verfaiten Einstein und Szilard den Brief an den amerikanischen Prasiden-
ten Roosevelt. Bei dem Photo handelt es sich wahrscheinlich um eine am histori-
schen Ort im Summer 1946 nachgestellte Aufnahme.
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konnte alles in der einzigen Sprache besprechen, die EINSTEIN wirklich
beherrschte: in Deutsch. In dieser delikaten Angelegenheit kam es

auch auf die Feinheiten an. EINSTEIN entwarf ein Schreiben, SZILARD
tibersetzte es ins Englische und fiigte einige Abschnitte hinzu. ,,Einige
mir im Manuskript vorliegende neue Arbeiten von E. FERMI und L.
SZILARD lassen mich annehmen, dal das Element Uran in absehbarer
Zeit in eine neue wichtige Energiequelle verwandelt werden konnte.
Gewisse Aspekte der Situation scheinen die Aufmerksamkeit der Re-
gierung und , wenn noétig, rasche Aktion zu erfordern. Ich halte es da-
her fiir meine Pflicht, Ihnen die folgenden Fakten und Vorschlige Zu
unterbreiten: Im Lauf der letzten vier Monate wurde - durch die Stu-
dien von JOLIOT in Frankreich und von FERMI und SZILARD in den Ver-
einigten Staaten - die Moglichkeit geschaffen, in einer groien Uran-
masse atomare Kettenreaktionen zu erzeugen, wodurch gewaltige
Energiemengen und groe Quantititen neuer radiuméhnlicher Ele-
mente ausgelost wiirden. Es scheint jetzt fast sicher, daf dies in der al-
lerndchsten Zeit gelingen wird...*

Schon 1907 hatte sich EINSTEIN fiir Reaktionen interessiert, ,,fiir wel-
che (M-Summe m)/M nicht allzu klein gegen | ist“. Damals war es ihm dar-
auf angekommen, seine Formel E = mxc2 experimentell zu verifizieren.
An Beweisen fiir die Richtigkeit der Formel gab es nun keinen Mangel
mehr; hundertfach, tausendfach hatte sie sich bestatigt.
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Brief Einsteins an Roosevelt.
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Jetzt war die Frage, ob sich die von OTTO HAHN und FRITZ STRASSMANN
entdeckte Kernspaltung tatsichlich dazu eignete, technisch Energie zu
gewinnen. EINSTEIN hatte immer an eine solche Moglichkeit gedacht.
Im Jahre 1919, in der groflen Energiekrise nach dem Ersten Welt-
krieg, hatte ihn ein Reporter des ,,Berliner Tageblattes* daraufthin an-
gesprochen. ERNEST RUTHERFORD hatte damals zum ersten Mal eine
Kernreaktion kiinstlich ausgefiihrt: Unter dem Beschuf3 von a-Teil-
chen (Helium-Atomkernen) verwandelte sich Stickstoff in Sauerstoff.
Dies war freilich ein sehr seltenes Ereignis, Skeptisch und pragma-
tisch, wie er war, blieb Rutherford dabei, daf} die Idee, Atomenergie

zu gewinnen, ,,dog's moonshine®, Phantasie und Schneegestober sei.
Einstein aber hatte schon 1919 zu Protokoll gegeben: ,,Es ist durchaus
nicht ausgeschlossen, daf [beim Experiment von Rutherford] bedeu-
tende Energiemengen freigemacht werden. Es wire moglich und ist
nicht einmal unwahrscheinlich, daf daraus neuartige Energiequellen
von ungeheurer Wirksamkeit erschlossen werden konnen, aber eine
unmittelbare Stiitze in den bis jetzt bekannten Tatsachen hat diese
Erwiagung noch nicht. Es ist ja sehr schwer, Prophezeiungen zu ma-
chen, aber es liegt im Bereich der Moglichkeit. Wenn es tiberhaupt ge-
lingt, auf diese Weise die innere Atomenergie freizumachen, so wiirde
das wahrscheinlich fiir die ganze Energiebilanz...von ungeheurer



Bedeutung werden.*

Jetzt war es so weit. Am 2. August 1939 unterzeichnete EINSTEIN den
Brief an den Priasidenten ROOSEVELT. SZILARD {ibergab ihn einem
Freund des Présidenten. Nach einigem Hin und Her hatte ROOSEVELT
begriffen. Zu seinem Attache, General ,,Pa* WATSON, sprach er die
berithmt gewordenen Worte: ,,Pa, dies hier bedeutet: Wir miissen
handeln.“ Aus Physik wurde Weltgeschichte.

Beim Ausbruch des Ersten Weltkrieges jubelten die Menschen; als der
Zweite Weltkrieg begann, waren alle still. 1914 hatte OTTO HAHN ein-
riicken miissen, 1939 war sein Sohn HANNO an der Reihe. MAX VON
LAUE hatte seinen Sohn schon zwei Jahre zuvor nach Amerika ge-
schickt, um ihn nicht in die Lage zu bringen, einmal fiir einen HITLER
kédmpfen zu miissen.
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Im Heereswaffenamt begannen im September 1939 eine Reihe von
Sitzungen: LaBt sich die Atomenergie noch in diesem Krieg einsetzen?
Die Wissenschaftler waren skeptisch. Wie vage auch die Moglichkei-
ten seien, so hief} es, man habe die Pflicht, die nétigen Untersuchungen
zu machen. Dann konne man jedenfalls durch die weitere Entwicklung
nicht tiberrascht werden.

Das Heereswaffenamt beschlagnahmte das Kaiser-Wilhelm-Institut
fiir Physik. 1917 war das Institut gegriindet worden, als Direktoren
hatten EINSTEIN und LAUE amtiert. Das Institut besal} aber damals
Realitit nur im juristischen Sinne; erst 1936, als EINSTEIN ldngst nach
Amerika gegangen war, wurde ein Gebdude errichtet. LAUE war stell-
vertretender Direktor geblieben, auch als PETER DEBYE die Leitung
ibernommen hatte. Nun gab es abermals einen Wechsel. DEBYE ging
in die Vereinigten Staaten; aufgrund seiner niederléndischen Staats-
biirgerschaft konnte er ungehindert ausreisen. Als Direktor des Insti-
tuts fungierte nun WERNER HEISENBERG.

LAUE hatte sich nicht fiir die Tétigkeit DEBYES interessiert, und er
kiimmerte sich auch jetzt nicht darum, was HEISENBERG mit seinem
,,Uran-Projekt trieb. Auch OTTO HAHN war nicht beteiligt. Zwar
stammte die grundlegende Entdeckung von ihm, aber alles andere war
nun die Sache der Physiker und Ingenieure.

Nach dem grofien Erfolg vom Dezember 1938 wagte es keiner mehr,
ihn zu entlassen. Trotz des Krieges hielt er seine Vortrage, auch im
neutralen Ausland. Die Arbeit ging weiter wie bisher.

Niemand in Deutschland ahnte, daf} in den Vereinigten Staaten mit
duferster Anstrengung an der Realisierung des Atomreaktors und der
Atombombe gearbeitet wurde. Mit ungelieurer Energie stampften die
Von den Nazis unterschitzten Amerikaner eine neue Industrie aus

dem Boden. Nach dem Eintritt der USA in den Krieg verstirkten sich
die Bemiithungen noch.

Einen ersten und einpridgsarmen Eindruck der technischen Moglich-
keiten der Vereinigten Staaten gaben die sich Von Monat zu Monat
steigernden Luftangriffe. Dem groBen Angriff auf Berlin in der Nacht
Vorn 15. auf den 16. Februar 1944 fiel auch OTTO HAHNS Kaiser- Wil-
helm-Institut fiir Chemie zum Opfer. ,,Schaurig schon®, so beobach-
tete MAX VON LAUE, ,,schlug aus dem Dachstuhl und der gesprengten
Siidwand des monumentalen Gebdudes ein Flammenmeer heraus.*

Im Herbst 1944 wurden die Reste des Instituts nach Tailfingen in
Wiirttemberg-Hohenzollern verlagert. Auch das Kaiser- Wilhelm-In
stitut fiir Physik zog um in das benachbarte Hechingen. Wie in Berlin
sollten die Gelehrten auch hier die Moglichkeit haben, miteinander zu
diskutieren. ,,Wissenschaft entsteht im Gespréch®, pflegte HEISEN-
BERG zu sagen.

Fast regelméaBig trafen sich MAX VON LAUE und OTTO HAHN einmal in
der Woche zum Mittagsessen in einem Dorfwirtshaus zwischen He-
chingen und Tailfingen. Fiir die beiden nun iiber 65jahrigen Herren

ein gutes Konditionstraining. Zwanzig Jahre zuvor waren sie noch ge-
meinsam auf Viertausender gestiegen. Sie fiihlten sich immer noch
durchaus dazu in der Lage. Nur hatten sie jetzt dringendere Sorgen.

Im April 1945 sollte auch das kleine Stidtchen Tailfingen ,,bis zum
letzten Mann* verteidigt werden. Aber den Frauen gelang es, die

102

deutschen Soldaten zum Abzug zu bewegen. Doch die Panzersperren
blieben geschlossen, was eine grofle Beunruhigung hervorrief. Da
OTTO HAHN den Biirgermeister kannte, ging er am 24. April 1945 ins



Rathaus. ,,Der Fiihrer hat Widerstand bis zum Letzten befohlen®,

hieB es dort. Entschlossen erwiderte HAHN: ,,Der Fiihrer kann jetzt
nichts mehr befehlen. Sie wissen gar nicht, ob er sich nicht, wie schon

so viele, nach Osterreich oder sonstwohin verzogen hat. Retten Sie

lhre Stadt, so wird man Sie preisen, leisten Sie aber sinnlosen Wider-
stand, so wird man Sie verfluchen.

Am 25. April war fiir Tailfingen der Krieg zu Ende. Kampflos riickten
alliierte Truppen ein. Es handelte sich um eine Sondereinheit aus Wis-
senschaftlern, Offizieren und CIC-Agenten. lhre Aufgabe war es,
festzustellen, wie weit die Deutschen mit der Atombombe gekommen
waren. OTTO HAHN konnte dazu herzlich wenig sagen -lediglich das,
Wias er Von HEISENBERG erfahren hatte.

Unter militdrischer Bewachung wurde er nach Hechingen gebracht.

Eine Nacht blieb er in der Wohnung seines Freundes MAX VON LAUE.
Wieder einmal war hochst ungewif3, was die néchsten Jahre bringen
wiirden. Eine verriickte Zeit war es, in der sie lebten. LAUE und HAHN
tranken Bruderschaft. Befreundet gewesen waren sie schon lange;

jetzt gingen sie zum Vertrauten ,,Du” iiber.

Am néchsten Tag fuhr eine lange Kolonne von Jeeps nach Heidelberg.
Die kostbare Fracht waren die ,,egg-heads®, wie die Amerikaner die
deutschen Wissenschaftler bezeichneten. In den Verhoren behandel-

ten die Offiziere OTTO HAHN und MAX VON LAUE mit dem grofiten Re-
spekt.

SchlieBlich sammelte sich eine Gruppe von zehn Gelehrten, ein Che-
miker (OTTO HAHN) und neun Physiker, darunter MAX VON LAUE,
WERNER HEISENBERG und CARL FRIEDRICH VON WEIZS4CKER. Im Chaos
der letzten Kriegstage Wurden sie mehrfach Von einem Ort zum ande-
ren verlegt. Am 7. Mai 1945 unterzeichnete ALFRED JODL in Reims fiir
die deutschen Streitkréfte die bedingungslose Kapitulation. Der Zu-

fall fiigte es, da3 auch sie gerade in der Stadt waren. Von ihren Zim-
mern aus, in der Rue Gambetta, sahen sie die Kathedrale.

Ein paar Tage spéter waren sie in einem alten, Verwahrlosten Schlof3

bei Versailles: ,,Langweilig ist’s zum Steinerweichen®, notierte ERICH
BAGGE in seinem Tagebuch: ,,Als wir auf unserem 60-Quadratmeter
Platz im Park stehen. kommen flir kurze Zeit zwei hohere englische
Offiziere zu uns. Der eine, ein élterer Mann, geht auf Professor VON
LAUE zu und fragt: ,You are the famous Professor VON LAUE? Alles
lacht.”

Um sich zu beschiftigen, richteten sie ein ,,Physikalisches Kollo-

quium* ein, wie sie es von ihren Instituten gewohnt waren. OTTO HAHN
berichtete tiber die Helium-Methode zur Bestimmung des Erdlalters.
MAX VON LAUE erzihlte iiber seinen physikalisch en Werdegang, ,,Man
erfahrt manche interessante Besonderheiten aus der Geschichte der
Rontgeninterferenzen®, notierte BAGGE, ,,Wie er um die

Durchfiihrung seines Versuches kampfte, die ausbleibende Anerken-
nung durch SOMMERFELD, die Schwierigkeiten beiden Universitétsbe-
horden.*
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Das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie nach der Zerstérung.”Ich sah in der
unvergeBlichen Nacht vom 15. zum 16. Februar 1944 Otto Hahn Kaiser-
Wilhelm-Intitut fiir Chemie brennen. Schauerlich schén schlug aus dem Dachstuhl

und der gesprengten Siidwand des monumentalen Gebaudes ein Flammenmeer heraus.”
So erinnerte sich Max von Laue.
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Oben: Haigerloch in Stidwiirttemberg-Hohenzollern. Im Felsenkeller unter der
SchloBkirche baute die Arbeitsgruppe um Werner Heisenberg einen Atomreaktor auf.
Unten: Der Landsitz Farmhall in Huntingdon bei Cambridge in England. Hier
verbrachten die zehn deutschen Gelehrten sechs Monate ihrer Intemierung.
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Am 3. Juli 1945 flogen sie mit einer Militdrmaschine nach England.
Der Landsitz ,,Farmhall®, etwa 25 Meilen von Cambridge entfernt,
wurde ihr Aufenthalt, ,,Von Anfang an war OTTO HAHN ganz selbst-
verstandlich der Doyen der Gruppe*, erzéhlte WALTHER GERLACH.
»Schnelle Erfassung einer Situation, klares Urteil, Menschlichkeit,
Humor, Schlagfertigkeit und Standhaftigkeit - alle Register standen
ihm fiir die Verhandlungen mit den ,Betreuern’, fiir die Regelung von
Schwierigkeiten zur Verfiigung.*



Spannungen gab es vor allem deshalb, weil die deutschen Gelehrten
nicht verstanden, weshalb sie interniert waren. Die Unsicherheit tiber
das Schicksal ihrer Familien war schwer zu ertragen. Aber auch die al-
liierten Offiziere, die fiir ihre Bewachung verantwortlich waren, wul3-
ten nicht viel. Es war eben ,,Befehl”. Der Sinn wurde allen erst ein

paar Wochen spiter einsichtig: Wenn sie isoliert waren, konnten sie
nichts ausplaudern von den Moglichkeiten, die sich da neuerdings auf-
getan hatten in der Physik mit Atomreaktor und Atombombe. Die
Amerikaner wollten die Welt iiberraschen.

OTTO HAHN und MAX VON LAUE hatten jeder ein groles Zimmer fiir
sich allein. Im Haus und im weiten Garten konnten sie sich - gegen Eh-
renwort - frei bewegen. Das Essen und die Behandlung waren sehr

gut. ,,Wir haben Biicher in drei Sprachen, tiglich neue Zeitungen*,
schrieb OTTO HAHN nach Hause. ,,Abends wird gelesen oder Skat,
Schach oder Bridge gespielt. Einige von uns arbeiten theoretisch; ich
nicht. Dafiir lerne ich auf der Schreibmaschine schreiben.*

Beim Abendessen saf3en sie meistens mit den beiden britischen Offiv
zieren zusammen. Haufig bestritt OTTO HAHN die Unterhaltung. Nach
ein paar Wochen kamen die alten Geschichten in einer anderen Fas-
sung wieder, und so entstand die Bezeichnung ,,Cocktales”. Das war
ein typischer Physiker-Witz: Die von HAHN servierten ,,Cocktales*
bedeuteten wortlich tibersetzt ,,HAHNs Mirchen®.

Waihrend die deutschen Forscher mithsam gegen die Langeweile
kédmpften, feierten die amerikanischen Kollegen einen Triumph. Am

16. Juli brachten OPPENHEIMER und seine Mitarbeiter in der Wiiste von
Nevada die erste Atombombe zur Explosion. Der Versuch war ein vol-
ler Erfolg und markierte. wie es in einem spéteren Bericht des ameri-
kanischen Kriegsministeriums hieB, den ,,Ubertritt der Menschheit in
ein neues Zeitalter.*

Kurz vor Weihnachten 1938 hatte OTTO HAHN die Ziindschnur in
Brand gesetzt, sechseinhalb Jahre hatte die Flamme gebraucht, doch

sie hatte ihr Ziel gefunden. Die Explosion erschiitterte die Welt. Am 6.
August 1945 kam um 18 Uhr die erste Nachricht iiber den englischen
Rundfunk:

,Prasident TRUMAN hat eine ungeheure Errungenschaft durch alliierte
Wissenschaftler bekanntgegeben: Die Atombombe ist hergestellt.

Eine ist bereits auf einen japanischen Militérstiitzpunkt abgeworfen
worden. Sie enthilt allein so viel Explosionskraft wie zweitausend un-
serer zehntonnenbomben. Der Prisident hat auch angekiindigt, daf3

die Ausnutzung der Atomenergie von auflerordentlicher Bedeutung

fiir die Friedenszeit sein wird.*

Mit einer Flasche Gin in der Hand klopfte der Major an das Zimmer
HAHNS. OTTO HAHN wollte es nicht glauben, aber der Offizier beteuer-
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Die,, Alsos-Mission*: Die alliierte Sondereinheit hatte die Aufgabe, festzustellen,
wie weit die Deutschen mit inrem Atomenergieprojekt gekommen waren. Links:
Otto Hahn wird als Gefangener abtransportiert. Rechts: Der deutsche Atom-
reaktor wird demontiert. Den kritischen Punkt, bei dem die Kettenreaktion sich
selbst unterhdlt, hat aber der deutsche ,,Uran-Brenner vor Kriegsende nicht
mehr erreicht. Otto Hahn und Max von Laue waren an diesen Arbeiten nicht
beteiligt, wurden aber trotzdem mit den Kernphysikern acht Monate interniert.
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te, dies sei eine amtliche Nachricht des Préasidenten der Vereinigten
Staaten. ,,Ich verliere fast wieder etwas die Nerven bei dem Gedanken
an das neue groBe Elend”, beschriecb HAHN seine Empfindungen, ,.bin
aber andererseits sehr froh, daf3 nicht wir Deutschen, sondern die alli-
ierten Anglo-Amerikaner dieses neue Kriegsmittel gemacht und an-
gewandt haben.*

HAHN ging sofort in den Speisesaal hinunter, wo die anderen Physiker
zum Abendessen Platz genommen hatten. Fiir einen Augenblick sa-
Ben alle stumm, entsetzt, ungldubig; dann brach es aus ihnen hervor,
Darauf hatte der CIC gewartet. Ohne daf3 die deutschen Physiker et-
was ahnten, war vom britischen Geheimdienst eine Abhéoranlage in-
stalliert worden.

Um 21 Uhr folgten alle gespannt den Nachrichten mit der gemeinsa-
men Erkldrung von TRUMAN und CHURCHILL. Von 300.000 toten Ja-
panern war die Rede. Sie erfuhren, dafl der Bau der Atombombe zwei
Milliarden Dollar gekostet hatte und daB 180.000 Menschen daran



beteiligt waren, darunter 14.000 Physiker und Ingenieure.

Trotz der inneren Aufregung registrierte OTTO HAHN, daB sie von den
Aufsicht fiihrenden alliierten Offizieren allein gelassen wurden. Er

war dankbar fiir ihr Taktgefiihl. Doch die Offiziere hatten nur auf
strikte Anweisung von General GROVES gehandelt.

Der Leiter der amerikanischen Atombomben-Entwicklung interes-
sierte sich brennend dafiir, wie weit die Deutschen mit ihrem Projekt
gekommen waren. Hatten die Méanner um HEISENBERG die Bombe
nicht bauen wollen oder nicht bauen kénnen? General GROVES las be-
gierig die Tonbandabschriften:

HEISENBERG: ,,Man kann sagen, daf in Deutschland groBere Mittel
zum ersten Mal im Frithjahr 1942 zur Verfugung gestellt wurden, nach
der Sitzung mit [dem Wissenschaftsminister] Rust, als wir ihn tiber-
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zeugten, dafl wir den absolut sicheren Beweis dafiir hitten, daB die Sa-
che moglich sei... Wir hétten gar nicht den moralischen Mut aufge-
bracht, im Frithjahr 1942 der Regierung zu empfehlen, 180.000 Mann
einzustellen.*

WEIZSACKER: ,,Ich glaube, es ist uns nicht gelungen, weil alle Physiker
aus Prinzip gar nicht wollten, daf3 es gelang. Wenn wir alle gewollt hat-
ten, da Deutschland den Krieg gewinnt, hatte es uns gelingen koén-

nen ...

HAHN: ,,Das glaube ich nicht, aber bin dankbar, daf es uns nicht ge-
lungen ist.*

Im historischen Riickblick mu3 man HAHN zustimmen: Ein Gliick, dal3
es nicht zu einer deutschen Atombombe gekommen ist. HAHN erzéhlte
spéter, daB3 er, als ihm die Konsequenzen seiner Entdeckung bewuf3t
geworden waren, an Selbstmord gedacht habe,

An diesem Abend hat keiner der zehn Gelehrten schnell Schlaf finden
konnen. Als sich MAX VON LAUE schlieBlich nach den langen Diskus-
sionen um ein Uhr zuriickzog, sagte er: ,,Als ich jung war, wollte ich
Physik treiben und Weltgeschichte erleben. Die Physik habe ich ge-
trieben, und daf} ich Weltgeschichte miterlebt habe, wahrhaftig, das

kann ich jetzt in meinen alten Tagen wohl sagen.“ LAUE sollte aber
noch keine Ruhe finden: ,,Wir miissen etwas unternehmen, ich habe
grofle Sorgen um OTTO HAHN. Diese Nachrichten haben ihn entsetz-
lich erschiittert, und ich befiirchte das Schlimmste* Sie blieben noch
lange wach, bis sie horten, dal OTTO HAHN eingeschlafen war,

Die Welt war eine andere geworden. Die Menschheit hatte den Schritt
iiber die Schwelle getan und war eingetreten in das Zeitalter des

Atoms. Ohne zu wissen, was er tat, hatte OTTO HAHN die Tiir gedffnet.
Durch die Zerstorung Hiroshimas war das am sorgsamsten gehiitete
militdrische Geheimnis der Vereinigten Staaten der Menschheit im
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wahrsten Sinne des Wortes ,,schlagartig® bekannt geworden. Die In-
ternierung in Farmhall hatte ihren Zweck erfiillt; seit dem 6. August
1945 war sie sinnlos geworden.

Aber in der Menschenwelt geschieht viel Sinnloses, Immer wieder
schopften die deutschen Physiker neue Hoffnung auf baldige Entlas-
sung, und immer wieder wurden sie enttduscht.

Der Sommer verging, der Herbst. In den langen Monaten entwickelte
sich bei den Physikern so etwas wie ein Gefingnis-Koller. ,,Am nor-
malsten von allen ist immer noch Herr HAHN*, notierte einmal ERICH
BAGGE, ,,obwohl ich das Gefiihl habe, daB} es bei ihm unter der Decke
gehorig glimmt.“ Da ihnen auf die Frage nach ihrem rechtlichen Status
der englische Major RITTNER erwiderte, sie seien ,,detained under His
Majesty’s pleasure®, nannten sie sich dic ,,Detaineden®, die Festge-
haltenen,

Besuche von britischen Kollegen zeigten, daf3 sie nicht vergessen wa-
ren. Am 20. August kam CHARLES DARWIN, am 9. September BLAK-
KETT. Zweimal trafen HAHN, HEISENBERG und LAUE in der Royal Insti-
tution in London mit fithrenden britischen Gelehrten zusammen. Es
ging um den Termin der Freilassung, um den zukiinftigen Wohn- und
Arbeitsort, und, eng verbunden mit diesen personlichen Problemen,

um den Wiederautbau der deutschen Wissenschaft.

Eine frohe Nachricht gab es am 16. November. Die zehn Gelehrten
saflen nach dem Friihstiick in ihrem ,,Salon®, horten das Morgenkon-
zert und blatterten in den neuesten Zeitungen. Da sagte HEISENBERG



plotzlich: ,,Herr HAHN, da lesen Sie mal“ und reichte ihm den Daily
Telegraph. ,,Ich hab” jetzt gar keine Zeit“, erwiderte HAHN zerstreut.
,,Das ist aber sehr wichtig fiir Sie, da steht ndmlich drin, daf Sie den
Nobelpreis erhalten sollen.*
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Die drei Nobelpreistrager Werner Heisenberg (links), Max von Laiue (Mitte)
und (Otto Hahn in Gottingen 1946, kurz nach der Riirkkehr aus Farmhall.
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Am Abend wurde gefeiert. Es gab ein groBes Festessen, und der engli-
sche Hauptmann steuerte zusatzlich eine Flasche Gin und Rotwein

bei. Zwischen den einzelnen Gingen wurden teils lustige, teils ernste
Gespriche gefiihrt. DIEBNER und WIRTZ hatten ein altes Studentenlied
umgedichtet und alle sangen den Kehrreim mit: ,,Und fragt man, wer

ist schuld daran, so ist die Antwort: OTTO HAHN.*

,,Detained since more than half a year
Sind HAHN und wir in Farmhall hier.
Wie ist das moglich, fragt man sich,
Die Story seems hochst wunderlich.
The real reasons, nebenbei,

Sind weil we worked on nuclei.

Ein jeder weil, das Ungliick kam
Infolge splitting von Uran.

Verliert man jetzt so seine Wetten,

So heifdt’s, you did not split the atom.
Die Energie macht alles warmer,

Only die Schweden werden drmer:
Auf akademisches Geheif3

Kriegt Deutschland einen Nobel-Preis.
Die Feldherrn, Staatschefs, Zeitungsknaben,
ihn every day im Munde haben.

Sogar die sweethearts in the worlds,
Sie nennen sich jetzt: Atom-Girls!
Und kommen wir aus diesem Bau,
We hope, we will be lucky now . . .*

Zum ersten Mal schienen sie zu vergessen, daB sie als Gefangene hier
waren, zu vergessen, daf} sie nicht wuliten, wann sie wieder zu ihren
Familien, in ihre Heimat, zu ihrer Arbeit zuriickkehren Wiirden. Sie
lachten, und beim Lachen kamen OTTO HAHN die Trinen. Zu stark war
die Anspannung gewesen in den letzten Monaten. Wie mochte es jetzt
seiner Frau ergehen, die allein in Tailfingen zuriickgeblieben war,

und wie seinem schwerverwundeten Sohn?

WEIZSACKER verfalite einen Limerick:

,,Es War ein Kollegium in Schweden,

das verlieh seinen Preis nicht an jeden,

doch kriegt man ihn mal,

so ist's auch noch fatal,

denn man kommt nicht von Farmhall nach Schweden.*

Die kurze Festrede hielt MAX VON LAUE. Er zitierte, was einst THEO-
DOR FONTANE gedichtet hatte:

,.Gaben, wer hitte sie nicht? Talente, Spielzeug fiir Kinder.

Erst der Ernst macht den Mann, erst der Fleill das Genie®

OTTO HAHN genierte sich schrecklich: ,,Den Flei3 gebe ich zu, aber die
Genialitdt durchaus nicht.*
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Offizielles Programm der Nobelpreisverleihungen um 10. Dezember 1946 in Stockholm.
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Verleihung der Nobelpreises an Otto Hahn (links) durch den schwedischen
Kronprinzen am 11, Dezember 1946 in Stockholm.
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Max Planck (links) und Max van Laue in Géttingen 1946. Es war ein Gliicksfall
fiir die deutsche Wissenschaft da3 Max Planck durch das Husarenstiick des
amerikanischen Astrophysikers Gerard P. Kuiper von Rogérz (in der Néhe
Magdeburgs) nach Gottingen geholt worden war.



ENDE XII
XIl. FEJEZET

Az atomkorszak kapujaban
A fizika vilagtorténet lesz
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LISE MEITNER levelei kétségbeeséseit tikrozték. “Ugy érzem magam, mint egy folhtizott babu,” irta, “aki automatikusan tesz
bizonyos dolgokat, baratsagosan mosolyog hozza, de valéjaban nem igazan é16.”

Szokésekor csak a legsziikségesebb dolgokat vihette magaval. Most sziiksége volt konyveire, késziilékeire és terv-vazlataira, hogy
ismét kutathasson. Az egyetlen dolog, ami segithetett neki, az a munkaja volt. OTTO HAHN maga futkarozott hivatalokba, de ott
kinevették, amiért egy “nem-arjaért” faradozott. Az a gondolat is nyomasztotta, hogy LISE MEITNER tgy hiheti, nem tesz meg
mindent érte. Holott minden lehet6t elkovetett. Hatosagokhoz szaladgalt, korbe telefonalt és magat rossz hirbe hozta azzal, hogy egy
Lise Sarah Meitnernek probal segiteni. Egy nevetséges rendelet kotelezévé tette, hogy a zsidok masodik keresztnévként Isidor vagy
Sarah nevet viseljék.

A naciknak fogalmuk sem volt a tudomanyrol. A radiokémia egy modern kutatasi teriilet volt, a fizika és a kémia kozott és HAHN
intézetének egy kiilonleges erdssége volt, hogy ott a fizikus LISE MEITNER mint osztalyvezeté dolgozott.

OTTO HAHN tal hosszu ideig ellenezte az elbocsatasat, ezért most egy fegyelmi eljaras fenyegette. Nem koszont "Heil Hitler"-rel, és
fiatal kutatok alkalmazasanal magahoz hasonlokat részesitett elényben. Fritz Haber tiltott gyasziinnepségén beszédet tartott. Mi
minden gyllhetett ssze személyi aktajaban?

Otto Hahn, a Kaiser Wilhelm Kémiai Intézet igazgatdja, cim: Berlin-Dahlem, Thielallee 63 -67, 1938 decemberében élete legnehezebb
krizisébe zuhant. A tél kozeledtével kitjultak reumatikus fajdalmai. Lehet, ezért latott mindent ilyen sotéten. Meddig fog még fia,
Hanno mellette maradni? Mindenki lathatta, hogy a haboru kiiszobon all. Hanno-t az elsék kozott sorozzak be. Egyediil a tudomanyos
munka adott még neki 6romet, ezt nem tagadhatta még a legrosszabb hangulatban sem. Kedvenc radiokémiajat bevezette
Németorszagban és ennek a szaknak mestere volt. De most félt. A Harmadik Birodalom szemében 6 "megbizhatatlan" volt. Koriilotte
hemzsegtek a stréberek, akik posztjara acsingdztak. Es akkor mi lesz? O nem tudott otthon, iréasztal mellett dolgozni, mint baratja,
MAX VON LAUE. Ha annak egy régi levélboritékot és egy ceruzat adtak, mindene megvolt, amire sziiksége volt. OTTO HAHN
helye a laboratoriumban volt. A radioaktiv készitmények egy vagyonba keriiltek. Intézete nélkiil a kutatas szamara megsziint volna.
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Otto Hahn volt hatvan éves volt. Egy hatvan éves tudosnak a helyzete valoban sokkal jobb volt, mint egy hatvan éves balett-
tancosnéé? Az azonos koru Albert Einsteinre gondolt. 1933-ig szamos alkalommal talalkoztak Berlinben - hivatalosan és privat.
HAHN mindig tele volt csodalattal baratja, Einstein irant, aki latszolag konnyedén produkalta zsenialis elméleteit, egyiket a masik
utan. Most azonban az agya "elkopott", ahogy azt régi baratainak irta. Valoban tiz év 6ta semmi sem jutott az eszébe. LISE MEITNER
elmondta, hogy Wolfgang Pauli mar viccel6dott ezen. Otto Hahn még mindig birt és akart dolgozni. A munka volt az élete. 1938
decemberében végezte kisérleteit - tobb tapasztalattal és tobb belso elkotelezettséggel, mint valaha: talan ezek voltak az utolsok,
amiket megengedtek neki.

Am az eredményei furcsak voltak. Hetek 6ta egy problémaval kiiszkdtek munkatarsaval, Fritz Strassmann-nal. Urant sugaraztak
neutronokkal. Milyen 0j elemeket keletkeznek? Valami nem volt rendben, de szaz szazalékosan biztos eredményeket nehéz volt kapni.
Ebben az esetben nagyon kicsiny mennyiségekrol volt sz6. A régi iskola kémikusai csak a fejiiket csovaltak. Olyan volt, mintha New
Yorkban egy iiveg whiskyt a tengerbe dntenének, majd, miutan a whisky szépen eloszlott az Atlanti-6ceanban, a foladat az lenne, egy
Helgoland-nal vett probabol ki kell mutatni az alkoholt. Urant neutronokkal bombaztak. Milyen j elemek képzdnek? Ez volt a nagy
kérdés. A valasz, amit HAHN és STRASSMANN 1938. december 15-én adtak: uranbol radium keletkezik. De a fizikusok
szkeptikusak voltak. Eddig még csak a szomszédos elemekre val6 atalakulast figyelhették meg. Az uran rendszama 92 volt, tehat,
ugymond, a "92"-es hazszamot viselte az atomok utcajaban. A radium viszont a 88-as szamu volt. A 93-as szamut még elképzelhették,
akar a 90-et is, de a 88-at nem. Am radiumnak kellett lennie. Ilyen kis anyagmennyiségeknél, amiket a legfinomabb mérleggel sem
lehetett kimutatni, sziikség volt egy“hordozd” anyagra. Hahn és Strassmann e célra bariumot hasznalt, amely kémiailag a radiummal
rokon volt és ezért a radium a "kicsapasnal" (ahogy a vegyészek mondjak) mindig szépen a hordozén maradt.
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Otto Hahn és Fritz Strassmann els6 kozlése (utolso és utolso eldtti oldal) a ,,Die Naturwissenschaften” folyodiratban, évfolyam 27
(1939), 14-15. o.
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Lise Meitner és Otto Robert Frisch publikacioja az angol ,,Nature” folyodiratban, 143. kétet (1939), 239 és 471 o.
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Otto Hahn és Fritz Strassmann az tigynevezett "Hahn- asztal" mellett, a Deutsches Museum-ban Miinchenben, emlékezés a nagy
felfedezésre 1938. decemberében. A kép 1961 tajan késziilt.
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Kisérteties lett. A legfinomabb utovizsgalatok barium hordozoval ismételten azt mutattak, hogy az 0ij anyag semmi médon nem
kiilonboztethetd meg a bariumtol. Mint vegyész, arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az 0ij anyagnak bariumnak kell lennie. De
lehetséges volt ez? A fizikusok még azt sem akartak elhinni, hogy a 92-es rendszami uranbol 88-as rendszamu radium lesz. A barium
rendszama pedig 56! Hogyan keletkezhet az uranbol neutron besugarzassal barium? Ez azt jelentené, hogy az atom teljesen széttort.
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Otto Hahn gy jart el, mint egy birdsagi orvosszakértd, aki a targyalas folyaman 10j bizonyitékokat keresve a vadlott ujjlenyomata
helyett az allamiigyészét talalja meg. Mit mondana Lise Meitner? Otto Hahn visszaemlékezett heves vitaikra. Harminc évvel ezelétt,



egylittmiikodésiik kezdetén, Lise Meitner mindig csendben maradt. Ebben a férfitarsadalomban az elsé vilaghaboru eldtt, mint nének
nem volt kénny(i dolga. De az évek soran tudomanyos sikerei halmozddtak és veliik er6sodott onbizalma is. Az intézeti kollokviumok
utan rendszeresen vitatkoztak egymassal. Ott alltak a 1épcs6foljaronal és Lise Meitner gyakran igy zarta le a vitat: "Kakasocskam",
mondta, vagy pedig "Edes Kakasocskam" menj fol, a fizikérél fogalmad sincs." Az els emeleten, mint igazgaténak, a legszebb
helyiségei voltak. Tulajdonképpen intézete egy var volt, vastag falakkal és tornyokkal. OTTO HAHN szerette. Rendkiviil
lelkiismeretesen bant az intézetével és munkatarsaitol ugyanezt elvarta. Minden ajtokilincsre egy toalett-papirtekercs volt akasztva és
minden telefon mellé egy odatéve. Igy sikeriilt a rettegett radioaktiv szennyezettséget megakadalyozni. De valojaban az elsd helyen
nem is az egészség szamitott, inkabb a kisérletek "tisztasaga". Hahn és Strassmann ebben az esetben is megbizhattak kisérleteikben.
Am, mint kutatok, ovatosak voltak: Semmit sem 4llitani, amit egészen biztosan bizonyitani nem lehet! igy 1938. december 21-i
kozleményiikben a "Naturwissenschaften" folydiratban ezt irtak: "Arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a mi radium-izotopjaink
tulajdonsagai megegyeznek a bariuméval, mert mas elemek, mint a radium és a barium nem johetnek szoba ... Mint a fizikahoz
valamilyen modon kozel allo mag-kémikusok még nem szantuk ra magunkat, hogy ezt, a magfizika eddigi tapasztalataival ellentétes
eredményt, megerdsitjiik. Lehetséges, hogy a jelenséget egy egész sor kiilonds véletlen okozza." Néhany nappal késébb, Otto Hahn és
Fritz Strassmann teljesen biztosak voltak: uranbol barium keletkezett. Széthasitottak az atommagot.

Els6ként Lise Meitner tudta meg. Karacsony napjaiban unokadccse, a szintén fizikus Otto Robert Frisch latogatta meg Svédorszagban.
Az egyik faluban tolt6tték az tinnepet baratokkal. Amikor meghallotta a felfedezést, Otto Robert Frisch ellentmondott, ahogy
ellentmondott volna Otto Hahn-nak is: Uran bariumra hasad? Lehetetlen! De Otto Hahn-nak hinni kellett. Senki sem dolgozott olyan
gondosan, mint 6. Lise Meitner és Otto Robert Frisch egyiitt gondolkoztak, igymond, probaképp: Tegyiik fel, HAHNnak igaza van.
Mi kévetkezik ebb6l? Ha a barium (rendszama 56) egy toredék, akkor a masodik téredéknek a rendszama 36 kell, hogy legyen. Ez
pedig egy kripton atommag. Tehat az uranhasitast igy lehetne folirni: 92U + 1,0 n = 56Ba + 36Kr
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Otto Hahn zsebnaptara. 1938. december 19-én emlitette el6szor az “izgalmas kisérleteit” Lise Meitnerhez irt levelében. A hires
publikacio kéziratat december 22-én zarta le.

Otto Hahn és Fritz Strassmann munkaasztala, rekonstrukcié, Deutsches Museum, Miinchen. Ezzel a kisérleti berendezéssel talaltak fol
az uranhasitast 1938-ban.
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A tomegszamokat még nem lehetett bevetni. Nem lehetett tudni, melyik uran-izotop bomlik és az sem volt tudhato, milyen barium- és
kripton-izotopok keletkeznek. Am az, hogy neutron-tSbblettel rendelkez6 nehézizotopok kell, hogy legyenek, kénnyen folismerhetd
volt. A témeghiany 200 eV koriil mozgott, azaz a folszabadult energia minden mas, eddig ismert magreakciéénal nagyobb volt.
Akkoriban, ha egy fizikus megoldhatatlan problémara lelt, NIELS BOHRhoz fordult Koppenhagaban. fgy tett OTTO ROBERT
FISCHER is, LISE MEITNER megbizasabol. BOHR fitban volt az USAba, majdnem lekéste a hajot. Az amerikai fizikusok téle tudtak
meg azokat a kisérleti eredményeket, amiket a tobbiek mar olvashattak a ,Die Naturwissenschaften” folyoiratban. Azokban az
orszagokban, ahol hasonldan folszerelt intézetek voltak, megismételték a kisérleteket. A fizikusok kétségbevonhatatlanul
megallapitottak:

1.Minden uranhasadasnal nagy energia szabadul fol.

2.A folyamatokat neutronok valtjak ki, egyszerre 2-3 neutron keletkezik.

Ezek utan mint egy hogolyo, egy lancreakcio kellett, hogy elinduljon, a neutronoknak ugrasszeriien kellett szaporodniuk - és
ugyanugy a széthasitott urinatommagoknak: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64... A masodperc téredéke alatt az uran osszes atommagja szét kell,
hogy hasadjon. Ez egy - elvileg - 6riasi erejli robbandanyag volna, vagy ha sikeriilne “megszeliditeni”, egy fantasztikus teljesitményi
erémii lenne.

Ugyanebben az iddben, amikor ezt a reakciot a kutatok folfedezték, a német csapatok bevonultak Pragaba. Most mindenki folfoghatta,
hogy lehetetlen lesz a "Harmadik Birodalommal” békében élni. "Peace for our time", "békét a mi nemzedékiinknek" szeretett volna a
brit miniszterelndk Chamberlain a "miincheni egyezménnyel " 1938 3szén biztositani. Alig fél évre ra, 1939 tavaszan, Hitler maris
megszegte a szerzOdést. Angliaban kezdtek késziilni a haborura. Amerikaban ott voltak a menekiiltek Eurdpabdl, akik jol tudtak, mit
kell Hitlerrdl tartani. Az atomfizikus Szilard Leonak volt egy rémalma: Ha Németorszag az atomenergiaban el6nyre tesz szert, ezt a
nacik gatlastalan zsarolasra fogjak folhasznalni. Figyelmeztetni kell az amerikai kormanyt! Fogalmuk sem volt errdl a hatalmas
veszélyrdl. Szilard nemrég érkezett Amerikaba, néhany fizikuson kiviil senki sem ismerte 6t. Einsteinhez utazott.

Kozben mar 1939. jilius végén jartak. Einstein az atlanti tengerparton nyaralt. Ott iiltek Szilarddal bérelt nyaraldja tornacan ("Old
Grove Road", Peconic Long Island). Szilard, sziiletése szerint magyar, sokat dolgozott Németorszagban és igy azon a nyelven
beszélhetett Einsteinnel, amit az igazan értett: németiil.

100

Einstein, a meggy6zddéses pacifista, 1939. augusztus 2-i levelével (lasd. kép), a nemzeti szocialistak hatalmatol valo félelmében az
atombomba épitéséhez egy 16kést adott. 1939 végén Einstein és Szilard megfogalmaztak a levelet Roosevelt elnoknek. (Kép
rekonstrualva 1946 nyaran).
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Ebben a kényes kérdésben finomsagok szamitottak. Einstein készitett egy vazlatot, Szilard leforditotta angolra, és néhany szakaszt
hozzafiizott.

"Néhany, E. Fermi és L. Szilard nalam levd kéziratos dolgozata alapjan foltételezhetd, hogy az uran elem belathato idon beliil egy 1j,
fontos energiaforrassa valtoztathato. A helyzet bizonyos szempontjai miatt a kormany figyelmére és ha sziikséges, gyors fellépésére
van sziikség. Ezért kotelességemnek tartom, Onnek az alabbi tényeket és javaslatok eldterjeszteni: Az elmult négy honapban - Joliot
franciaorszagi, valamint Fermi és Szilard

Egyesiilt Allamok-beli munkaja nyoman - megnyilt a lehetéség egy olyan, nagy tomegii urannal, atomi lancreakciot generalni,
amelyben hatalmas energiamennyiségek ¢és a nagy mennyiségii 0j, radium-szer(i elemek keletkeznek. Szinte biztosnak tlinik, hogy ez a
kovetkezd években sikeriilhet... "



Mar 1907-ben Einsteint mar olyan reakciok érdekelték, amelyekben "(M-0sszeg m) / M nem tul kicsi 1-hez képest. " Abban az idében
E = mxc2 képletének kisérleti igazolasa érdekelte. Id6kozben ez az dsszefliggés szazszorosan, ezerszeresen beigazolodott.
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Most az volt a kérdés, hogy az Otto Hahn és Fritz Strassmann altal felfedezett maghasitas technikailag tényleg alkalmas-e energiat
kinyerni? Einstein mindig is gondolt egy ilyen lehetéségre.

1919-ben az L. vilaghabort utan, a nagy energiavalsag idején a "Berliner Tageblatt" egyik riportere ezt meg is kérdezte. Ernest
Rutherford ekkor vitte végbe az elsd mesterséges magreakciot: alfa-részecskék (hélium atommag) beldvésével nitrogénbdl oxigént
csinalt.

Ez valdban egy nagyon ritka esemény volt A szkeptikus és pragmatikus Rutherford kitartott amellett, hogy atomenergiat kinyerni,
"dog’s moonshine", fantaszta elképzelés. Einstein azonban mar 1919-ben jegyz6konyvbe adta: "Egyaltalan nem zarhato ki, hogy
[Rutherford kisérleténél] jelentés mennyiségii energiak szabadulnak fel. Lehetséges lenne és nem is valdsziniitlen, hogy ebbdl egy
hatalmas erejii, 1j energiaforras tarhaté fol, de erre egy kozvetlen tampontot a ma ismert tények nem adnak. Nagyon nehéz el6rejelezni
valamit, de ez a lehet6ségek hatarain belill van. Ha egyaltalan lehetséges lesz, ilyen moédon energiat folszabaditani, akkor valoszintileg
az egész energiamérleg...oriasi jelentdségii lesz."

Most eljott az id6. 1939. augusztus 2-an Einstein alairta a levelet Roosevelt elndknek. Szilard atadta az elndk egy baratjanak. Kevés
huzavona utan az elnok folfogta. Attaséjanak, Watson "Pa" generalisanak kimondta elhiresiilt szavait: "Pa, ez itt azt jelenti,
cselekedniink kell. "A fizika vilagtorténelemmé valt.

Az 1. vilaghaboru kitorésekor az emberek éljeneztek; amikor a II. vilaghabort elkezd8dott, mindenki csendben volt. 1914-ben Otto
Hahn be kellett, hogy vonuljon, most, 1939-ben fian, Hanno-n volt a sor. Max von Laue fiat mar két évvel korabban Amerikaba
kiildte, nehogy abba a helyzetbe keriiljon, hogy egy Hitlerért kelljen harcolnia.
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A Hadiigyi Fegyverkezési Hivatalban 1939 szeptemberében egymast érték az iilésezések: A nuklearis energia bevethet6 lesz-e még
ebben a haboruban? A tuddsok szkeptikusak voltak. Barmennyire is bizonytalanok legyenek a lehetdségek, kotelességiik, mondtak, a
sziikséges vizsgalatokat elvégezni.

Igy legalabb a tovabbi fejlesztésekkel nem lesznek meglepve. A Hadiigyi Fegyverkezési Hivatal lefoglalta a Kaiser Wilhelm Fizikai
Intézetet. Az intézet 1917-ben alakult, igazgatok voltak EINSTEIN és LAUE. Akkor csupan jogi értelemben létezett; épiiletet csak
1936 utan kapott, amikor Einstein mar rég Amerikaba ment. Laue igazgatohelyettes maradt, amikor Peter Debye vette at a vezetést.
Most ismét valtas tortént. Debye az Egyesiilt Allamokba ment; készonheten a holland

allampolgarsaganak, akadalytalanul elhagyhatta az orszagot. Az intézet igazgatdja Werner Heisenberg lett. Laue-t nem érdekelte
Debye tevékenysége, és most azzal sem tor6dott, mit miivel Heisenberg "uran-projektjével". Ebben Otto Hahn sem vett részt. Bar az
alapvet6 gondolat téle szarmazott, minden mas a fizikusok és mérnokok dolga volt. 1938. decemberi oriasi sikere utan senki sem
merte elbocsatani. A haboru ellenére megtartotta az eléadasait, még a semleges kiilfoldon is. A munka ment tovabb, mint rendesen.
Németorszagban senki sem sejtette, hogy az Egyesiilt Allamokban a legmegfeszitébb munkaval az atomreaktor és az atombomba
megvaldsitasan dolgoznak. A nacik altal alabecsiilt amerikaiak oriasi energiabefektetésekkel egy uj ipart hoztak létre. Az USA
hébortba valo belépése utdn még jobban rakapcsoltak. Az Egyesiilt Allamok technikai lehetéségeir6l a honaprol honapra fokozodé
légicsapasok tettek tanusagot. 1944 februar 16-ra virrado éjjel egy berlini nagy bombatamadasnak Otto Hahn Kaiser Wilhelm Kémiai
Intézete is aldozatul esett. "Hatborzongatoan szép volt", figyelte meg Max von Laue, “amint a monumentalis épiilet tetGterébdl és déli
falaibol langtenger csapott fol." 1944 3szén az intézet maradékait Tailfingenbe, Wiirttemberg-Hohenzollern-be koltoztették. A Kaiser
Wilhelm Fizikai Intézet is oda koltozott, a szomszédos Hechingenbe. Ahogy Berlinben itt is a tudésoknak lehetdség kellett a
beszélgetésre. "A tudomany eszmecsere kozben alakul ki", szokta volt Heisenberg mondani. Max von Laue és Otto Hahn hetente
talalkozott egy falusi vendégl6ben, ebédnél, Hechingen és Tailfingen kozétt, szinte rendszeresen. A két, mar tébb mint 65 éves tirnak
ez jo kondicidtréning volt. Husz évvel ezel6tt még négyezres hegyeket masztak meg egyiitt. Még mindig Ggy érezték, most is képesek
lennének erre. Am most siirgetébb gondjaik voltak. 1945 aprilisaban, a kisvarost Tailfingen-t is "az utolsé emberig" védeni kellett.
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De a n6knek sikeriilt a német katondkat visszavonuldsra ravenni. Am a tankakadalyok ott maradtak, ami komoly aggodalomra adott
okot. Mivel Otto Hahn ismerte a polgarmestert,1945. aprilis 24-én elment a varoshazara. "A Fiihrer parancsa: ellenallni a végsokig",
mondtak ott. Hahn hatarozottan valaszolt: "A Fiihrer most mar semmi parancsot nem adhat. Maga nem is tudhatja, hogy mar rég
Ausztriaba vagy mashova menekiilt. Ha megmenti varosat, becsiilni fogjak, ha értelmetlen ellenallast tanusit, atkozni fogjak.”

1945. aprilis 25-én a haboru Tailfingen szamara véget ért. A Szovetségesek harc nélkiil vonultak be. Egy kiilonleges egység jott,
tuddsok, tisztek és CIC-ligynokok. Feladatuk az volt, hogy kideritsék, mennyire jutottak a németek az atombombaval. Otto Hahn errél
keveset tudott mondani, csak annyit, amennyit Heisenbergtdl megtudott. Katonai kisérettel vitték Hechingenbe. Egy éjjel maradt
baratja, Max von Laue lakasaban. Bolond id6k voltak ezek, amikben éltek. Laue és Hahn pertut ittak. Mar régota jo baratok voltak;
most attértek a bizalmas “te” megszolitasra. A kovetkez6 napon egy hosszl terepjaro-oszlopban Heidelbergbe hajtottak. Az értékes
rakomany az "egg-heads" volt, ahogy az amerikaiak a német tudésokat nevezték. A kihallgatasukkor a tisztek Otto Hahn-t és Max von
Laue-t a legnagyobb tisztelettel kezelték. Végiil egy csoport gytilt 6ssze tiz tudossal, egy kémikussal (Otto Hahn) és kilenc fizikussal,
koztiik Max von Laue, Werner Heisenberg és Carl Friedrich von Weizsécker. A haboru ziirzavaraban egyik helyrdl a masikra vitték
Oket. 1945. majus 7-én, Alfred Jodl a német fegyveres erék nevében Reimsben alairta a feltétel nélkiili kapitulaciot. A véletlen ugy
hozta, hogy 6k is a varosban voltak. Szobajukbdl, a Rue Gambetta-rol, lathattak a katedralist. Néhany nappal késébb egy régi,
omladozo varban voltak, Versailles-nal: "Dégunalom”, jegyezte ol Erich Bagge a naplojaban: "Allunk a 60 négyzetméteres teriinkon
a parkban, amikor odajon hozzank két magasabb fokozatu tiszt. Egyikiik, egy idésebb férfi odalép Laue-hoz és megkérdi: “You are the
famous Professor von Laue?” Mindenki nevet.”

Hogy lefoglaljak magukat, "fizikai kollokviumokat” tartottak, ahogy azt intézeteikben megszoktak. Otto Hahn beszamolt a fold-
életkor meghatarozasarol hélium-modszerrel, Max von Laue sajat fizikai palyafutasarol. Erdekes kiilonlegességeket tudtunk meg a
Rontgen-interferencia torténetébdl", jegyezte meg Bagge," ahogy kisérletei elvégzéséért kiizdott, Sommerfeld elmaradt elismerésérdl
¢és az egyetemi hatosagok packazasarol."
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A Kaiser Wilhelm Kémiai Intézet lerombolasa utan. ,,Lattam Otto Hahn Kaiser Wilhelm Kémiai Intézetét égni az eml¢kezetes
éjszakan, 1944. februar 15-én. Hatborzongatoan szép volt, figyelte amint a monumentalis épiilet tetGterébdl és a szétrobbantott déli
falaibol langtenger csapott fol." Igy emlékezett vissza Max von Laue.

104
Haigerloch, Dél-Wiirttenberg, Hohenzollern-hegység. A vartemplom sziklapincéjében épitett Werner Heisenberg csapata egy
atomreaktort.

Farmhall vidéki kiiria a Cambridge (Anglia) melletti Huntingdonban. Ide internaltak tiz német tudost hat honapig.
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Az Alsos-kiildetés: a Szovetségesek kiilonleges egysége feladatul kapta, hogy allapitsa meg, mennyire vannak a németek az
atomenergia-projektjiikkel. Balr6l: Otto Hahnt, mint foglyot elszallitjak.

A német atomreaktort leszerelik. A kritikus pontot, amelynél a lancreakci6é dnmagat fenntartja, a német uran-maglya a habort vége
el6tt mar nem érte el. Otto Hahn és Max von Laue nem vettek részt ezekben a munkalatokban, mégis, a tobbi atomfizikussal egyiitt, 8
hoénapig internalva voltak.
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Albert Einstein, J. Robert Oppenheimer-rel, “az amerikai atombomba atyjaval”, az “Institute for Advanced Study”épiiletében, 1950
tajan.
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1945. jalius 3-an egy katonai repiilgépen atvitték oket Angliaba. Egy "Farmhall" nevii kuariaba,, mintegy 25 mérfoldre Cambridge-t6l
szallasoltak el 6ket. "Kezdettdl fogva természetesen Otto Hahn volt a csoport doyenje," mesélte Walther Gerlach. "A helyzet gyors
atlatasa, tiszta itélet, emberség, humor, slagfertigség és allhatatossag - minden fegyver rendelkezésére allt a 'gondozokkal' valo
targyalasokhoz, a nehézségek kikiiszoboléséhez."

Foleg azért voltak fesziiltségek, mert a német tudosok nem értették, miért voltak internalva. A bizonytalansag csaladjuk sorsat illetéen
is nehezen volt elviselhetd. Am a szovetségi tisztek, akik Srzésiikért felelések voltak, sem tudtak tobbet. Ez volt a "parancs". Fogva
tartasuk értelme csak par hét mulva deriilt ki: nem fecseghették ki az atomreaktor és az atombomba 1j lehetségeit. Az amerikaiak
meg akartak lepni a vilagot.

Otto Hahn és Max von Laue egy-egy nagy szobat kapott. A hazban és a hatalmas kertben — becsiiletszora - szabadon mozoghattak. Az
étkezés és a banasmod nagyon jo volt. "Vannak kényveink harom nyelven, naponta 0j Gijsagok" — irta Otto Hahn haza. "Este olvasunk,
skatot jatszunk, bridzseziink vagy sakkozunk. Néhanyan koziilink elméleti munkat végeznek; én nem. De tanulok irégépen irni."
Esténként tobbnyire a két brit tiszttel iiltek egy asztalnal. Gyakran Otto Hahn vezette a beszélgetést. Néhany héttel késébb a régi
torténetek 1j kontosben koszontottek vissza, igy sziiletett a "Cocktales" elnevezés. Egy tipikus fizikus vice volt: A Hahn altal
folszolgalt "Cocktales" szoszerinti forditasban "Hahns Mérchen-t, kakas meséket" jelentett.

Mig a német kutatok az unalommal kiizdottek, az amerikai kollégak egy diadalt tinnepeltek. 1945. julius 16-an Oppenheimer és
munkatéarsai a Nevadai sivatagban folrobbantottak az els6 atombombat. A kisérlet teljes siker volt és - mint az amerikai
hadiigyminisztérium egy késébbi jelentésében lejegyezték - "az emberiség egy uj korszakba lépett."

Roviddel karacsony el6tt 1938-ban Otto Hahn gyujtotta meg a gyujtozsindrt, a lang hat és fél évig égett, de most célba talalt. A
robbanas megrazta a vilagot. A hir 1945 augusztus 6-an 18 érakor j6tt az angol radioban:

"Truman elndk a szovetségi tudosok egy orias vivmanyat jelentette be: elkésziilt az atombomba. Egyet maris ledobtak egy japan
katonai bazisra. Egy ilyen bomba annyi robbanoerdvel bir, mint kétezer tiztonnas bombank. Az elndk azt is bejelentette, hogy az
atomenergia folhasznalasa békeid6ben Oriasi jelentdségii lesz."

Az angol 6rnagy egy iiveg ginnel a kezében kopogtatott be Otto Hahn szobajaba. Otto Hahn a hirt nem akarta elhinni, de a tiszt
bizonygatta, hogy ez az Egyesiilt Allamok elndkének hivatalos jelentése.
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"Ennek az lj nagy nyomorusagnak a gondolatara az idegeim szinte folmondjak a szolgalatot", irta le HAHN az érzéseit," maskiilonben
meg nagyon 0riilok, hogy nem mi, németek, hanem az angol-amerikai szovetségesek csinaltdk meg ezt az uj fegyvert. "

HAHN azonnal lement az ebédl6be, ahol mar a tobbi fizikus leiilt vacsorazni. Egy pillanatig mind néman iiltek, elborzadva,
hitetlenkedve; aztan kitort bel6liik. A CIC csak erre vart. Anélkiil, hogy a német fizikusok valamit is sejtettek volna, a brit titkos
szolgalat lehallgato késziilékeket rejtett el. 21 orakor azutan mindnyajan fesziilten hallgattak Truman és Churchill k6z6s nyilatkozatat.
300.000 halottrol esett sz6. Megtudtak, hogy az atombomba két milliard dollarba kertilt és 180 000 ember dolgozott rajta, kozottik 14
000 fizikus és mérndk. Otto Hahn, bels6 folindulasa ellenére észrevette, hogy a szovetséges tisztek magukra hagytak 6ket. Halas volt
ezért a tapintatért. De a tisztek csak Groves tabornok szigoru utasitasait kovették. Az amerikai atombomba-épités vezetdje vehemensen
érdekl6dott az irant, mire jutottak a németek a projektjiikkkel. Heisenberg és emberei nem akartak, vagy nem tudtak a bombat
megépiteni? GROVES tabornok mohon olvasta a hangfolvételek leiratait.

Heisenberg: "Azt lehet mondani, hogy Németorszagban 1942 elején adtak a legnagyobb Gsszeget a projektre, miutan Rust-tal [a
tudomanyiigyi miniszterrel] iiléseztiink és meg tudtuk gy6zni arrdl, hogy a dolog lehetséges...
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1942 tavaszan nem lehetett annyi erkdlcsi batorsagunk, hogy a kormanynak 180 000 ember munkaba allitasat javasoljuk."
Weizsicker: "Azt hiszem, azért nem sikeriilt, mert minden fizikus

elvbdl nem akarta, hogy sikeriiljon. Ha mindannyian akartuk volna, hogy Németorszag a haboriit megnyerje, sikertilhetett volna
nekiink ... "

Hahn: "Ezt én nem hiszem, de halas vagyok, hogy nekiink nem sikeriilt."

Torténelmileg visszatekintve, Hahn-nal kell egyet érteniink: szerencse, hogy nem lett német atombomba. HAHN kés6bb elmondta,
amikor tudatosultak benne folfedezésének kovetkezményei, ongyilkossagra gondolt. Azon az éjszakan, a tiz tudos koziil egyik sem
tudott gyorsan elaludni. Amikor végre LAUE hosszas vitak utan visszavonult, azt mondta: "Amikor fiatal voltam, szerettem volna
fizikat csinalni és vilagtorténelmet atélni. Most, 6reg napjaimra mondhatom, fizikat csindltam és hogy még vilagtorténelmet is atéltem,



igazan allithatom.” Am LAUE nem nyugodott meg: "Tenniink kell valamit, aggdédom Otto Hahn miatt. Ezek a hirek ugy megraztak,
hogy rossztol tartok." Ezért ébren maradtak, mig nem hallottak, hogy Otto Hahn elaludt.

A vilag mas lett. Az emberiség atlépett egy kiiszobot és bejutott az atomkorszakba. Ennek nyitott ajtot Otto Hahn, anélkiil, hogy tudta
volna. Hirosima elpusztitdsaval az Egyesiilt Allamok leggondosabban 6érzétt katonai titka valt szoszerint ,.egy csapasra” ismertté.
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A Farmhall-i internalés elérte céljat; 1945. augusztus 6. utin mar értelmét vesztette. De az emberi vilagban sok értelmetlenség torténik.
A német fizikusok ujra és ijra reménykedni kezdtek, hogy hamarosan kiszabadulnak, de ujra és ijra csalodniuk kellett.

Elmult a nyar és az sz is. A hosszi honapok alatt

a fizikusoknal egyfajta borton-dithongés alakult ki. "Még a legnormalisabb koztiink Hahn ur", jegyezte fol ERICH

BAGGE, ,,bar van egy olyan érzésem, hogy nala is alaposan izzik a parazs a hamu alatt ". Mivel a kérdésre, mi is az 6 jogi statuszuk,
az angol 6rnagy RITTNER azt valaszolta, 8k "detained under His Majesty's pleasure". Ezért magukat " detainedeknek ", lefogottaknak
nevezték. Hogy nem feledkeztek meg roluk, a brit kollégak latogatasai mutattak. Augusztus 20-an jott CHARLES DARWIN,
szeptember 9-én BLAK-

KETT. Kétszer taldlkozott HAHN, HEISENBERG és LAUE a londoni Royal Institution-ban, neves brit tudésokkal. Szabadon
bocsajtasuk idGpontja, jovobeni lako- és munkahelyek, tovabba - ezekkel a személyes problémakkal szorosan dsszefliggd - német
tudomany wjjaépitése volt a beszélgetés témaja. November 16-an jott egy jo hir. A tiz tudds reggeli utan a "szalonban" iildogélt, a
reggeli koncertet hallgattak és a legfrissebb Gjsagokat lapozgattak. Akkor Heisenberg hirtelen igy szolt: "Hahn ur, olvassa el ezt!", és
nyujtotta neki a Daily Telegraph-ot. "Most egyaltalan nincs idém erre," valaszolt Hahn szérakozottan. "Pedig ez nagyon fontos lehet
az Onnek, itt ugyanis az 4ll, hogy Nobel-dijat kap."
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A harom Nobel-dijas: Werner Heisenberg (balra), Max von Laue (kdzépen) és Otto Hahn; Gottingen,1946, roviddel a Farmhall-bol
vald visszatérés utan.
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Azon az estén tinnepeltek. Volt egy nagy tinnepi vacsora, az angol kapitany még egy tiveg gint és vordsbort is hozott. Az egyes
fogdsok kozdtt részben vicces, részben komoly beszélgetések folytak. DIEBNER és WIRTZ egy régi didkdalt koltott at és egyiitt
énekelték a refrént: "Es ha kérdik, ebben vajon ki a hibas, a valasz: Otto Hahn".

,,Detained since more than half a year
Sind HAHN und wir in Farmhall hier.
Wie ist das moglich, fragt man sich,
Die Story seems hochst wunderlich.
The real reasons, nebenbei,

Sind weil we worked on nuclei.

Ein jeder weil, das Ungliick kam
Infolge splitting von Uran.

Verliert man jetzt so seine Wetten,

So heifdt’s, you did not split the atom.
Die Energie macht alles wérmer,

Only die Schweden werden drmer:
Auf akademisches Geheif3

Kriegt Deutschland einen Nobel-Preis.
Die Feldherrn, Staatschefs, Zeitungsknaben,
ihn every day im Munde haben.

Sogar die sweethearts in the worlds,
Sie nennen sich jetzt: Atom-Girls!
Und kommen wir aus diesem Bau,
We hope, we will be lucky now . . .

El6szor felejtették el, hogy itt foglyok voltak és nem tudték, mikor fognak ismét csaladjukhoz, hazajukhoz, munkajukhoz visszatérni.
Nevettek, Otto Hahn-nak a konnye is kicsordult. Tl nagy volt a fesziiltség az elmult honapokban. Mi lehet most a feleségével, aki
egyediil maradt vissza Tailfingenben és mi lehet stlyosan sebesiilt fiaval?

Weizsicker irt egy limericket:

"Volt egy bizottsag Svédorszagban,

nem adta dijat mindenkinek,

de ha mégis megkapod egyszer,

igy akkor is fatalis,

mert akkor hogy jutsz el Farmhall-bdl Svédorszagba?"

A legrovidebb beszéd Max von Laue-¢€ volt. Azt idézte, amit egyszer THEODOR FONTANE irt:

,» Tehetségek, kinek ne volnanak? Talentumok: jatékok gyermekeknek. Csak a komolysag teszi az embert, a szorgalom a langészt."
Otto Hahn szornyen szabadkozott: "A szorgalmat megengedem, de a zsenialitast egyaltalan nem."
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A Nobel-dij atadas hivatalos programja, 1946. december 10-én, Stockholmban.
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A svéd tronorokos atadja a Nobel-dijat Otto Hahn-nak (balra) 1946. december 11-én, Stockholmban.
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Max Planck (balra) és Max von Laue Goéttingaban, 1946-ban. A német tudomany szamara Oriasi szerencse volt, hogy az amerikai
asztrofizikus Gerard P. Kuiper Planck-ot Rogétz-bél (Magdeburg kozelébdl) egy huszaros akcioval Gottingaba hozta.

VEGE XII
KAPITEL XIII

Der Wiederaufbau
Griindung der Max-Planck-Gesellschaft
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In den letzten Kriegsmonaten hatte Dr. ERNST TELSCHOV die Gene-
ralverwaltungder Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft nach Géttingen ver-
legt. Die Bilanz nach dem Zusammenbruch war niederschmetternd:

der Grofiteil der Institute war zerstort, Mitglieder tot oder verschollen,
die Gehaltszahlungen eingestellt, die Verbindungen untereinander
abgerissen. Der Président der Gesellschaf't, Generaldirektor ALBERT
VOGLER, der seit 1941 als Nachfolger von CARL BOSCH amtierte, hatte
nach dem Zusammenbruch seinem Leben selbst ein Ende gesetzt.

In Berlin wurde ein fiir die ganze Stadt zustédndiger Oberbiirgermeister
und der Magistrat von der sowjetischen Militdrverwaltung ernannt,
Noch vor dem Einzug der Westalliierten setzten Oberbiirgermeister

und Magistrat ihrerseits Dr. ROBERT HAVEMANN, einen iiberzeugten
Altkommunisten, zum ,,vorldufigen Leiter der Kaiser-Wilhelm-Ge
sellschaft® ein.

HAVEMANN erklérte am 6, Juni 1945 in einer ,,Anordnung®: ,,Ich habe
mein Amt mit dem heutigen Tage iibernommen und iibe damit die
Rechte und Aufgaben des Prisidenten der Kaiser- Wilhelm-Gesell-
schaft in vollem Umfange satzungsgemiB und zugleich im Sinne der
neuen Sach- und Rechtslage aus.*

Sofort hob HAVEMANN die Vollmachten des Generalsekretérs Dr.
Telschow auf und versuchte, die Institute und die Konten der Gesell-
schaft in allen Besatzungszonen in die Hand zu bekommen.

In dieser geféhrlichen Lage war es ein Lichtblick fiir die Gesellschaft,
als der alte MAX PLANCK in Géttingen auftauchte, PLANCK hatte
Furchtbares erlebt, Wenige Monate vor der Kapitulation war sein

Sohn ERWIN zum Tode verurteilt und hingerichtet worden. ERWIN
PLANCK wubBte iiber den Militarputsch des 20. Juli 1944 Bescheid,
auflerdem gehorten einige seiner Freunde zum Kreis der Verschworer.
Alle vier Kinder aus der ersten Ehe PLANCKS waren nun nicht mehr am
Leben; geblieben waren ihm nur die zweite Frau MARGA und das ein-
zige Kind aus seiner zweiten Ehe, der Sohn HERMANN, Dieser Sohn
aber, der den edlen Kopf der PLANCKS hatte, war unverkennbar debil,
,.Erfolg, Ehren, Anerkennung, innere Befriedigung irn Bewuftsein
groBter Leistung- und doch vom bittersten Ungliick verfolgt sein gan-
zes Leben lang, immer drger, immer &rger, genau wie im Buch HIOB®,
sagte damals ein Kollege iiber PLANCK.
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Der Luftangriff auf Berlin in der Nacht vom 15. auf den 16. Februar
1944, der OTTO HAHNS Kaiser- Wilhelm-Institut fiir Chemie in Triim-
mer legte, zerstorte auch PLANCKS Haus im Grunewald, Wangenhei-
merstralie 21. PLANCK wohnte schon damals mit seiner Frau im Guts-
hof des Industriellen CARL STILL in Rogitz an der Elbe. Hier geriet er
in den letzten Tagen des Krieges zwischen die Fronten; mit vielen an-
deren Fliichtlingen mufte der durch eine schwere Arthrose fast bewe-
gungsunfiahige 87jahrige im Freien biwackieren.

Als sich amerikanische Wissenschaftler bei den deutschen Kollegen in
Géttingen iiber ihre Arbeiten wihrend des Krieges erkundigten, er-
fuhren sie vom Schicksal PLANCKS. Am 16. Mai wagte der amerikani-
sche Astrophysiker GERARD P. KUIPER die Fahrt nach Rogétz, Er fand
PLANCK elend und verzweifelt vor. Obwohl es strikt verboten war,
Deutsche aus dem Gebiet zu evakuieren— das von der sowjetischen Be-
satzungsmacht iibernommen werden sollte, brachte KUIPER MAX und
MARGA PLANCK mit seinem kleinen Auto nach Gottingen. ,,Wenn ich
angehalten werde®, dachte sich KUIPER, ,,muf} ich meine Entscheidung
damit rechtfertigen, daf3 es sich um &rztliche Versorgung eines Wichti-
gen Wissenschaftlers handelt.

PLANCK war der einzige der fritheren Présidenten der Kaiser- Wil-
Helm Gesellschaft der noch lebte. Mit seiner Autoritét war es nun sehr
viel leichter, etwas gegen dic rechtswidrige Einsetzung von ROBERT



HAVEMANN zu tun.

Am 15. September richtete PLANCK ein Rundschreiben an alle Direk-
toren der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft: ,,Durch den Berliner Rund-

funk und ebenso durch einige Zeitungen in der russischen Zonewurde
vor einiger Zeit die Mitteilung verbreitet. dafl ein Herr Dr. HAVE-
MANN, frither Assistent bei Professor HEUBNER, das Amt des Prisiden-
ten der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft iibernommen hat beziehungs-
weise die Verwaltung der Dahlemer Institute. Dr. HAVEMANN selbst
hat in einem Schreiben an einzelne Institute seine Ernennung durch

den Oberbiirgenneister der Stadt Berlin und den Magistrat, Abteilung
Volksbildung, mitgeteilt. Die in Dahlem noch anwesenden Wissen-
schaftler der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft (Assistenten und Abtei-
lungsleiter) haben gegen seine Ernennung protestiert. Auch wenn die
Ernennung von Herrn Dr. HAVEMANN mit Billigung der russischen Be-
satzungsbehdorde erfolgt sein sollte, beschrénkt sie sich auf den russi-
schen Besatzungsbereich. Ich habe in einem Schreiben an die Militér-
regierung darauf hingewiesen, daf die Ernennung des Herrn Dr. HA-
VEMANN nicht den Satzungen entspricht und von der Kaiser- Wil-
helm-Gesellschaft nicht anerkannt wird.“
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Max Planck und Otto Hahn (rechts).
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Es war entscheidend fiir das Schicksal der Gesellschaft, so schnell wie
moglich wieder einen allgemein anerkannten Présidenten zu haben.

Wer konnte dieses Amt iibernehmen? Schon in normalen Zeiten wa-

ren die Anforderungen grof3; ganz hervorragende Personlichkeiten

hatten bisher an der Spitze gestanden: HARNACK, PLANCK, BOSCH und
VOGLER.

Jetzt waren die Bedingungen weitaus scharfer: Wie immer kam nur ein
erstrangiger Gelehrter fiir diese Aufgabe in Frage, doch nun sollte die-
ser zusitzlich bereit sein, auf eigene Forschung zu verzichten. In dieser
Notlage erforderte das Amt den ganzen Menschen. Unbedingt mufite

der Président politisch unbelastet sein und sollte doch der Gesellschaft
moglichst lange angehort haben. Auch dies waren zwei Forderungen,

die nur schwer zu vereinbaren waren, Im Dritten Reich war den héhe-
ren Beamten (wozu die Universitétsprofessoren ebenso gehorten wie

die wissenschaftlichen Mitglieder der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft)
dringend ,,nahegelegt* worden, der Partei beizutreten. Nur ganz we-
nigen war es moglich gewesen, dieser Aufforderung konsequent aus-
zuweichen.

So nannte ERNST TELSCHOW in den Gespréchen mit MAX PLANCK nur
drei Namen. Ohne Zogern sagte PLANCK: ,Nehmen Sie OTTO HAHN."
Wilde Geriichte waren iiber HAHNs Aufenthaltsort in Umlauf. Zum
letzten Mal hatten ihn Mitarbeiter der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft

am 27. April in Hechingen gesehen, von dort aus war er mit MAX VON
LAUE und anderen Physikern in einem Konvoi von Militirfahrzeugen
weggebracht worden.
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Britische Offiziere versprachen, einen Brief PLANCKS weiterzuleiten.
Am 25. Juli 1945 schrieb er an OTTO HAHN: ,,Als fritherer Prasident
der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft liegt mir ihr weiteres Geschick und
ihre Zukunft besonders am Herzen, Ich halte es fiir unerwiinscht, daf3

der Posten des Prasidenten langere Zeit unbesetzt bleibt, und habe

Herrn Dr. TELSCHOW gebeten, die Wahl des neuen Présidenten durch
Umfrage bei den Direktoren aller Kaiser-Wilhelm-Institute vorzube-
reiten. Fiir diesen Posten werden Sie, wie ich annehme, einstimmig
vorgeschlagen werden, und ich halte Sie in besonderem Mafe fiir ge-
eignet, die Gesellschaft auch dem Ausland gegeniiber zu vertreten. Sie
erlassen es mir, die Griinde, die gerade fiir Thre Person sprechen, im
einzelnen auszufiihren. Bis zu Ihrer Riickkehr nach Deutschland bin

ich bereit, Sie zu vertreten.*

Am 12. Januar 1946 kam HAHN zum ersten Mal nach Géttingen. Mit
HEISENBERG und TELSCHOW hatte er ein langes Gesprach in der Ge-
schiftsstelle der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft, Herzberger Landstrafie
Am néchsten Tag besuchte er MAX PLANCK. ,Mit HEISENBERG treffe
ich mich bei Familie PLANCK, der wir unsere Rationen Brot, Corned
Beef, etwas Butter, ich auBerdem aus England mitgenommenen Tee
mitbringen. Die Nichte PLANCKS, HILLA SEIDEL, sieht gut aus, auch



PLANCK ist frischer, als ich gefiirchtet hatte. Er sagt, ich miisse die Pri-
sidentschaft der Kaiser- Wilhelm-Gesellschafi unbedingt iibernehmen.
Wir trinken schnell ein Glas Wein, den er vom Oberbiirgermeister von
Frankfurt bei dem Goethe-Preis bekommen hat*, schriecb HAHN in

sein Tagebuch.

Zusammen mit MAX VON LAUE siedelte er sich in Géttingen an. Nach-
dem als erste deutsche Universitit die Georgia Augusta im September
1945 in allen Fakultiten die Arbeit wieder aufgenommen hatte, wie

von der britischen Militdrregierung auch die Wiedererrichtung von
wissenschaftlichen Instituten genehmigt.

Am L. April 1946 tibernahm OTTO HAHN offiziell die Préasidentschaft
der Kaiser- Wilhelm-Gesellschatt, ,,Ich gehe um 1/2 12 zu PLANCK*,
notierte HAHN, ,,um ihm zu melden, daf} ich ihn ab heute ablose, Er
liegt im Bett; sieht sehr elend aus. Aber er ist offenbar erfreut, dafl das
,Provisorium’ vortiber ist.*

Etwa zur gleichen Zeit schlug der amerikanische Militdrgouverneur in
der Viererkontrollkommission die Auflgsung der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft vor. Sowjets und Franzosen stimmten zu, wihrend der
britische Vertreter opponierte. Damals war es in der Kontrollkommis-
sion noch iiblich, daf sich bei Ubereinstimmung von drei Méchten die
vierte nicht entgegenstellte. So wurde nach einiger Zeit auch die briti-
sche Zustimmung erteilt,

Glicklicherweise mahlten die Miihlen des alliierten Kontrollrates
langsam, So hatte man Zeit,iiber Gegenmafinahmen zu beraten.

HAHN, LAUE, PLANCK, HEISENBERG und iiberhaupt alle ehemaligen
Mitglieder wollten die Gesellschaft unter allen Umsténden er-

halten,

Im Juli 1946 feierte die Royal Society — durch den Krieg um einige
Jahre verspitet - den 300. Geburtstag von ISAAC NEWTON. Aus der
ganzen Welt kamen Gelehrte nach London, Als einzigen Deutschen
hatte die Gesellschaft MAX PLANCK eingeladen, ihr dltestes auswiérti-
ges Mitglied.
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Mit diesen Briefen gaben Max Planck und Otto Hahn bekannt, dal mit dem 1. April 1946 Otto Hahn als Prasident der Kaiser-
Wilhelm-Gesellschaft amtierte. Otto Hahn wurde dann auch der erste Président der Nachfolgeorganisation, der Max-Planck-
Gesellschaft.
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Griindungssitzung der Max-Planck-Gesellschaft am 26. Februar 1948 in Gottingen.
\on links: Erich Regener, Adolf Grimme, Otto Hahn und Max von Laue.
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PLANCK war erst Mitte Mai nach sechswochiger Behandlung aus dem
Krankenhaus entlassen worden. Nur mithsam konnte er sich wegen

seiner Arthrose am Stock bewegen. Aber die Reise nach London lie3

er sich nicht ausreden.

Wieder einmal bewihrte sich Colonel BERTIE K. BLOUNT als echter
Freund. BLOUNT hatte noch vor dem Einbruch des Nationalsozialis-
mus in Deutschland Chemie studiert und hier sein Doktorexamen ge-
macht. Jetzt war er in der ,,Research Branch* der britischen Militarre-
gierung zustindig fiir den Wiederaufbau der deutschen Wissenschaft.
Oberst BLOUNT stellte sich selbst als Reisebegleiter zur Verfiigung. In
einer Militdrmaschine flogen MAX und MARGA PLANCK nach London.
BLOUNT trug mehrere Briefe bei sich, von HEISENBERG an BOHR, von
HAHN an HENRY DALE und andere.

Auch in den Gesprachen am Rande der Feierlichkeiten ging es um das
Schicksal der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft. Durch einen gliicklichen
Umstand war auch MAX VON LAUE in London; er beschrieb diese Tage
in seiner Autobiographie:
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,»Was ich im Juli 1946 in London erlebte, gereichte der Royal Society

und allen ihr nahestehenden Gelehnenkreisen zum Ruhm. Da fand
zundchst eine internationale Kristallographentagung statt ... Ich . ..
konnte ausnahmslos die Beobachtung machen, da8 man als Deutscher
(denn den wollte und konnte ich wahrlich nicht verheimlichen) keiner-

lei Kriankung durch die Bevolkerung zu befiirchten habe. Haufig

mufBte ich mich nach Straflen oder Verkehrsmitteln erkundigen; die
Antworten waren stets freundlich...Zeitlich folgte dem Kongref3
unmittelbar die NEWTON-Feier der Royal Society ...Mich nahm ein



unverheiratetes Mitglied der Royal Society, das infolge eines Verse-
hens auch fiir seine nicht-existierende Frau eine Einladung bekommen
hatte, auf diese Karte hin mit zu dem ... Geselligkeitsabend in den
Festrdumen der Royal Society. “

MAX VON LAUE konnte natiirlich eine viel aktivere Rolle spielen als der
87jahrige PLANCK. Durch seine bekannt mutige Haltung gegeniiber
dem nationalsozialistischen Regime besall LAUE viele Sympathien.
LAUE und PLANCK betrachteten die Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft als
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eine Forschungsorganisation, die Grofes in der Wissenschaft geleistet
hatte und auch in den Zeiten der Tyrannei ihren Idealen treu geblie-

ben war. Doch war fiir die Auslédnder und die Emigranten der Name
KAISER WILHELM unertraglich. Die Bezeichnung zeigte nach ihrer
Meinung die verhdngnisvolle Verflechtung von Wissenschaft und na-
tionaler Machtpolitik - und sie waren entschlossen, diese Tradition
endgiiltig abzuschneiden.

In den Gesprachen mit LISE MEITNER zeigte PLANCK mehr Verstindnis
fiir die Griinde, die eine Anderung des Namens KAISER WILHELM er-
forderlich machten; aber schlieflich sah auch LAUE die Notwendigkeit
ein.

PLANCK war alt geworden. Mit Riithrung beobachtete LISE MEITNER
den verehrten Lehrer, der unter den vielen Menschen oft vollig hilflos
wirkte. Das Englische war ihm fremd geblieben.

Zwischen LISE MEITNER und MAX PLANCK hatte sich in den zwanziger
und dreiBiger Jahren eine starke innere Bindung entwickelt. Mehrfach
hatte er zu LISE MEITNER gesagt, sie verstanden sich deshalb so gut,
weil sie in menschlichen Dingen ganz dhnlich reagierten. Oft hatten ihr
deshalb LAUE, HAHN und andere den Vorwurf gemacht, daf3 sie zu Un-
recht PLANCK soviel hoher schétze als EINSTEIN.

Wenn sich eine Gelegenheit ergab, setzte sich LISE MEITNER mit
PLANCK zusammen, und in diesen Stunden war er ganz der Alte. Alles
konnte sie mit ihn1 besprechen. LISE MEITNER war gliicklich: ,,Seine
menschlichen und persénlichen Qualitdten waren so wunderbar wie
frither.

LAUE aber schien seine Tatkraft verloren zu haben. Wéhrend des Drit-
ten Reiches war er der Mutigste von allen gewesen. Erst vor drei Jah-
ren hatte ihn Lisa MEITNER in Stockholm getroffen und ihn damals ge-
warnt: Sicher werde er iiberwacht, und die Nazis konnten aus dem
héufigen Zusammensein mit ihr ein Dienstvergehen konstruieren.

,.Ein Grund mehr, es doch zu tun®, war damals seine Antwort gewe-

sen.

Jetzt aber schien ihm das dréhnende Lachen vergangen, das seine
Freunde an ihm so schitzten. Vieles bedriickte ihn: Die Hungersnot in
Deutschland, der Schwarze Markt, wodurch Wiederum, wie in der
Nazi-Zeit, die Skrupellosen besser gestellt Waren, das Schicksal der
Vertriebenen, die Spaltung Deutschlands, die Unterdriickung der
Meinungsfreiheit in der sowjetisch besetzten Zone.

In London waren Gelehrte aus fast allen Landern versammelt. Und sie
kamen zu MAX VON LAUE, um ihm, manchmal wortlos, die Hand zu
schiitteln. ,,Es war nicht leicht, eine Gemiitsbewegung zu unterdriik-
ken.«

Nach dem Newton-KongreB blieb Oberst BLOUNT noch einige Tage in
London. An einem Abend im Hause von Sir HENRY DALE: zogen beide
Mainner das Resiimee aus Argumenten und Gegenargumenten: ,,Es

ist nur der Name, gegen den sie etwas haben®, sagte DALE, ,,allein die
Worte KAISER WILHELM beschwdren ein Bild von rasselnden Séabeln
und maritimer Expansion. Nennen Sie es die Max-Planck-Gesellschaft
und jedermann wird zufrieden sein.*

Bei seiner Riickkehr nach Goéttingen tiberbrachte BLOUNT Briefe von
DALE und HILL an OTTO HAHN. ,,Freundliche Antworten®, notierte
HAHN in sein Tagebuch, ,,aber keine Hoffnung auf Beibehaltung des
Namens, Das Gleiche meinen LISE MEITNER, BOHR, BJERKNES bei Ge-
sprachen mit LAUE und PLANCK. Wir beschlielen, in der britischen
Zone einen Nachfolger zu griinden.*

AM 11. September 1946 entstand in Bad Driburg die ,,Max-Planck
Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften in der britischen

Zone*. Der Versuch, die Institute in der amerikanischen Zone eben-

falls Wieder unter das gemeinsame Dach zu bringen, scheiterte zu-
néchst. Erst ein Besuch von OTTO HAHN bei General CLAY, dem Ober-
kommandierenden der US-Streitkrifte in Frankfurt, am 4. August



1947 brachte den Umschwung.

»Wihrend ich im Vorzimmer beim Adjutantcn des Generals blieb®,
berichtete TELSCHOW, , fiihrte Professor HAHN im Nebenzimmer die
Unterhaltung. Sie War auBerordentlich lebhaft, und man horte die bei-
den Herren sehr erregt sprechen. Professor HAHN bekam, wie er zu sa-
gen pflegte, seinen ‘Blutrausch’. . .und machte dem General CLAY
klar, daf} die Kaiser-Wilhelm-Gesellschat niemals eine nazistische
Organisation gewesen wire. Es gelang ihm.. .damit die Anerken-

nung der Gesellschaft fiir die amerikanische Zone zu erreichen.*

Am 26. und 27. Februar 1948 kam es in Géttingen zur Griindung der
Max-Planck-Gesellschaft ohne den einschrinkenden Zusatz ,,in der
britischen Zone.*
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Max von Laue (links) zu Besuch bei Max Planck in Géttingen (1946).
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Einstein im Horsaal des “Institute for Advanced Sudy” in Princeton, New Jersey, USA.

ENDE XIII
XII. FEJEZET

Az 0jjaépités
Max Planck Tarsasag megalapitasa
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A habort utolsé honapjaiban Dr. ERNST TELSCHOV a Kaiser Wilhelm Tarsasag foigazgatosagat athelyezte Gottingaba. Az
Osszeomlas utan a helyzet lesujto volt: az intézetek javarésze szétrombolva, a tagok holtak vagy eltiintek, a fizetés leallitva,
egymaskozti kapcsolat megszakitva. A Tarsasag elnoke, ALBERT VOGLER vezérigazgatd, 1941 6ta CARL BOSCH utdda, az
Osszeomldsa utan sajatkeziileg vetett véget életének. Berlinben a szovjet katonai kozigazgatas az egész varosért felelds polgarmestert
¢és magisztratust nevezett ki. Még a Szovetségesek bevonulasa el6tt a fopolgarmester és a magisztratus egy kiprobalt régi
kommunistat, Dr. Robert Havemann-t nevezett ki a “Kaiser Wilhelm Tarsasag ideiglenes vezet6jéveé."”

HAVEMANN 1945. junius 6-an “rendelkezésében” igy nyilatkozott: “Hivatalom a mai napon atvettem ¢s a Kaiser Wilhelm Tarsasag
elnokeként jogaimat és feladataimat teljes mértékben, a statiitum szerint, az 0j tény- és jogallas értelmében gyakorlom.”
HAVEMANN a fétitkar dr. Telschow teljhatalmat hatalyon kiviil helyezte és megkisérelte a Tarsasag intézeteit és szamlait valamennyi
megszallasi 6vezetben magahoz ragadni.

Ebben a veszélyes helyzetben egy reménysugar tiint fol, amikor az 6reg Planck Gottingaban megjelent. Planck szornytiségeket élt at.
Fiat par honappal a kapitulacio el6tt halalra itélték és kivégezték. Erwin Planck tudott az 1944. julius 20-i katonai puccskisérletr6l,
ezenkiviil tobb baratja is az 6sszeeskiivékhoz tartozott. fgy Planck mind a négy gyermeke elsé hazassagabél mér halott volt. Csak
masodik felesége, MARGA ¢és egyetlen fiuk, HERMANN maradt neki. Ez a fiu, aki Planck nemes arcvonasait 6rokolte, fogyatékos
volt. "Siker, becsiilet, elismerés, belsé elégedettség a legnagyobb teljesitmény tudatdban és mégis sorscsapasoktol kisérve, egész
¢életében csak baj, baj, baj - mint Job konyvében...” mondta akkor Planck egyik kollégaja.
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A légitamadas Berlinben, 1945. februar 16-ra virrado éjszaka Otto Hahn Kaiser Wilhelm Kémiai Intézetét romokba dontétte.
Elpusztult PLANCK haza is (Grunewald, Wangenheimerstrafle 21). Akkor mar PLANCK feleségével a gyaros CARL STILL birtokan
Rogitz-ben, az Elba mellett lakott. A habora utols6 napjaiban itt keriilt a két front kereszttiizébe; a stlyos artrozistol szenvedd 87 éves
tobb menekiilttel kénytelen volt a szabadban éjszakazni.

Amikor az amerikai tudésok Gottingaban a német kollégak haboru alatti munkairol érdeklddtek, értesiiltek Planck sorsarol. Majus 16-
an az amerikai asztrofizikus GERARD P. KUIPER megkockaztatta az utat Rogétz-be. PLANCKra nyomorban és elkeseredve talalt ra.
Habar szigortian tilos volt a szovjet zonabol németeket evakualni, Kuiper MAX és MARGA PLANCKot kis autdjaval Gottingaba
hozta. "Ha megallitanak,” tervezte Kuiper, " azt fogom mondani, hogy egy fontos tuddst kell orvosi kezelésre vinnem. "

Planck volt a Kaiser Wilhelm Tarsasag korabbi elnokeinek egyetlen tiléldje. Tekintélyével mar sokkal konnyebb volt ROBERT
HAVEMANN jogellenes hivatalba helyezése ellen follépni.

Szeptember 15-én Planck korlevelet intézett a Kaiser Wilhelm Tarsasag minden igazgatdjahoz: "A berlini radi6 és néhany 0jsag az
orosz zonaban azt a hirt terjesztették, hogy egy dr. HAVEMANN 1r, professzor Heubner korabbi asszisztense, vette at a Kaiser
Wilhelm Tarsasag elndki hivatalat ill. a Dahlem-i intézetek igazgatasat. Dr. HAVEMANN maga koz6lte az intézetekkel irasban Berlin
varos fépolgarmestere és a magisztratus (népmiivelési osztaly) altali kinevezését. A Kaiser Wilhelm Tarsasag még Dahlem-ben
jelenlévo tudosai (asszisztensek s osztalyvezetdk) tiltakoztak a kinevezése ellen. Ha Dr. HAVEMANN ur kinevezése valoban az
orosz megszallasi hatosag jovahagyasaval is tortént, ez csupan az orosz zonara korlatozodik. A katonai kormanyt irasban értesitettem,
hogy dr. HAVEMANN kinevezése nem felel meg az alapszabalyzatnak és a Kaiser Wilhelm Tarsasag nem ismeri el."
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Max Planck és Otto Hahn (jobbra).
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A Térsasag sorsara dontd jelentdségii volt lehet6 leggyorsabban egy altalanosan elismert elnokot talalni. Ki vehette at ezt a hivatalt? A
kovetelmények még normalis id6kben is magasak voltak; az ¢len eddig olyan kiemelkedd személyiségek alltak, mint: HARNACK,
PLANCK, BOSCH és VOGLER.



Most a foltételek még szigorubbak voltak: erre a foladatra, mint mindig, most is csak egy elsérangu tudds johetett szamitasba, aki még
azt is vallalta, hogy lemond a sajat kutatasair6l. Ez a hivatal, ebben a vészhelyzetben egész embert igényelt. A leend6 elnok foltétlen
politikailag tiszta mualtu kellett, hogy legyen és leheté hosszu ideje a Tarsasag tagja. Ez a két kovetelmény is csak nehezen volt
Osszeegyeztethet. A Harmadik Birodalomban a magasrangu tisztvisel6knek (professzoroknak és a Kaiser Wilhelm Tarsasag
munkatarsainak) nyomatékosan "javasoltak", hogy lépjenek be a partba. Ezt a folszolitast csak egész keveseknek lehetett
kovetkezmények nélkiil megtagadni.

igy Ernst Telschow Max Planck-nak csak harom nevet mondott. Planck habozas nélkiil mondta: "Valassza Otto Hahn-t!" Hahn
tartozkodasi helyérdl a legvadabb mendemondak keringtek. Utoljara Kaiser Wilhelm Tarsasag munkatarsai aprilis 27-én, Hechingen-
ben lattak. Max von Laue-t mas fizikussal egyiitt egy katonai konvojban vitték el.
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Brit tisztek megigérték, hogy Planck levelét tovabbitjak. PLANCK 1945. jalius 25-én ezt irta Otto Hahn-nak: "Mint a Kaiser Wilhelm
Tarsasag korabbi elnoke tovabbi sorsat és jovojét a lelkemen viselem. Nem kivanatos, hogy a Tarsasag elnoki posztja hossza idén at
iires maradjon, ezért arra kértem dr. Telschow-ot, hogy a Kaiser Wilhelm Intézetek igazgatoinal készitse el az 0j elnok
megvalasztasat. Erre Ont, foltételezem, egyhangulag fogjék folterjeszteni. Ont kiilondsen alkalmasnak tartom a Tarsasagot kiilfoldén
képviselni. Engedje meg, hogy az okokat, amelyek On mellett szolnak, bdvebben kifejtsem. Visszatéréséig Németorszagba, kész
vagyok Ont képviselni. "

Hahn 1946. januar 12-én jott eloszor Gottingaba. Heisenberg-gel és Telschow-val hosszasan beszélgetett a Kaiser Wilhelm Tarsasag
Herzberger Landstrasse-i irod4jaban. Masnap meglatogatta 6t Max Planck. "Heisenberg-gel a Planck-csaladnal talalkozom, ahova
kenyér-, sozott marhahts-, vaj-fejadagjainkat, és a teat Angliabol hozunk. Planck unokahuga, Hilla Seidel, jol néz ki; Planck is
frissebb, mint amire szamitottam. Azt mondja, foltétlen at kell vennem a Kaiser Wilhelm Tarsasag elnokségét. Gyorsan egy pohar bort
is megiszunk, amit a frankfurti fdpolgarmestert6l kapott a Goethe-dij mellé. " - irta Hahn napldjaban.

Hahn Max von Laue-val egyiitt telepedett le Gottingaban. Miutan, mint elsé német egyetem, a Georgia Augusta 1945 szeptemberében
minden karon folvette a munkat, a brit katonai kormanyzat a tudomanyos intézetek ujra megnyitasat is engedélyezte.

1946.4prilis 1-én Otto Hahn hivatalosan is atvette a Kaiser Wilhelm Tarsasag elnoki tisztségét. "Féltizenketdre megyek Planck-hoz" -
jegyezte 61 Hahn, "hogy megmondjam neki, matél kezdve levaltom. Agyban fekszik, szornyen rosszul néz ki. De nyilvanvaléan riil,
hogy a ,provizoriumnak’ vége".

Koriilbeliil ugyanebben az idében a négyes ellendrz6 bizottsag amerikai katonai kormanyzdja javasolta a Kaiser Wilhelm Intézet
foloszlatasat. A szovjet és a francia képviseld megszavazta, a brit ellenezte. Akkor még szokas volt, ha a harom hatalom egyet értett, a
negyedik nem opponalhatott. Igy egy id6 utén a brit is jovdhagyta. Szerencsére a Szovetségesek Ellen6rzé Tanacsdnak malmai lassan
6roltek. Igy volt id6 ellenlépéseket elékésziteni. Hahn, Laue, Planck, Heisenberg és az Gsszes kordbbi tag a Tarsasagot minden aron
fonn akarta tartani.

1946 juliusaban, a Royal Society - a habor(i miatt par évet megkésve - Newton 300. sziiletésnapjat tinnepelte. Tudosok jottek a vilag
minden tajarol Londonba. A Tarsasag egyetlen németet, legid6sebb kiilfoldi tagjat, Max Planck-ot hivta meg.
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Ezzel a két levéllel adta kozzé Max Planck és Otto Hahn, hogy 1948. éaprilis 1-t6] a Kaiser Wilhelm Tarsasag 0j elnoke Otto Hahn. A
jogutod szervezet, a Max Planck Tarsasag elnoke szintén Otto Hahn lett.
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A Max Planck Tarsasag alapito iilése 1948. februar 26-an. Balrol: Erich Regener, Adolf Grimme, Otto Hahn és Max von Laue.
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Planck-ot csak majus kozepén, hatheti korhazi kezelés utan engedték ki. Artrozisa miatt, csak bottal, kinkeservesen tudott jarni. Am a
londoni utazasrol nem hagyta magat lebeszélni.

Bertie K. Blount ezredes ismét hil baratnak bizonyult. Blount még a nemzeti szocialistak rohama el6tt kémiat tanult Németorszagban
és a doktori vizsgajat is itt tette le. Most a brit katonai kormanyzat "Research Branch" részlegében a német tudomany ujjaépitésével
volt megbizva. O maga véllalta, hogy Planck-ot elkiséri. Max és Marga Planck egy katonai repiildgéppel repiilt Londonba. Blount tobb
levelet is vitt magaval, Heisenberg levelét Bohr-nak, Hahn levelét Henry Dale-nek és masoknak.

Az tinnepség sziineteiben a Kaiser Wilhelm Tarsasag sorsarol is szo esett. Szerencsés koriilmény, hogy Max von Laue is ott volt
Londonban. Onéletrajzéban ezt irta:
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"Amit 1946. jaliusaban Londonban tapasztaltam, a Royal Society és hozza kozelallo tudoskoroknek dicsdségére valt. E18szor is, volt
egy nemzetkozi kristallografia-konferencia...kdzben azt figyeltem meg, hogy mint német, (amit nem tudtam és nem is akartam
eltitkolni), a lakossag részér6l semmiféle haragot nem éreztem. Pedig gyakran kértem az utcan ttbaigazitast, a valasz mindig
baratsagos volt. A konferencia idében rogton a Royal Society NEWTON-linnepsége utan kovetkezett...engem egy nétlen Royal
Society-tag vitt be az esti nagy balba, mivel tévedésbol két belépét kapott. "

Max von Laue természetesen sokkal aktivabb szerepet jatszhatott, mint a 87 éves Planck. Bator kiallasa a naci rezsim ellen
rokonszenvet keltett.
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Laue és Planck a Kaiser Wilhelm Tarsasagot ugy tekintették, mint egy kutatd szervezetet, amely a tudomanyban jelentds
eredményeket ért el és a zsarnoksag idején is hii maradt elveihez. De a kiilfoldieknek Vilmos csaszar neve elviselhetetlen volt.
Szerintiik a név a tudomany és a nemzeti hatalmi politika végzetes dsszefonddasat jelentette és elszantak voltak, hogy ezt a
hagyomanyt végleg megszakitsak. Planck Lise Meitner-rel megértést mutatott a névvaltoztatasra, amelyeknek szilkségességét Laue is
belatta.

Planck megoregedett. Lise Meitner sajnalattal latta, hogy a tiszteletremélt tanar, a sok ember kozott teljesen gyamoltalannak tiint. Az
angol nyelv idegen maradt a szamara.

Lise Meitner és Max Planck kozott a htiszas és harmincas években nagyon j6 viszony alakul ki. Planck tobbszor mondta neki, hogy
azért értik meg ilyen jol egymast, mert emberi dolgokban is hasonléan reagalnak. Laue, Hahn és a tobbiek ezért Meitner-nek folrottak,
hogy Planck-ot tobbre becsiili, mint Einsteint. Ha alkalom adddott, Lise Meitner és Planck dsszeiiltek, ilyenkor Planck teljesen a régi



volt. Mindent meg lehetett vele beszélni. Lise Meitner boldog volt: "Emberi és személyes tulajdonsagai olyan nagyszertiek voltak,
mint korabban. "

Am LAUE ugy tiint, elvesztette régi tetterejét. A Harmadik Birodalom idején mindenki kozott 6 volt a legbétrabb. Harom éve Lise
Meitner-rel talalkozott Stockholmban és akkor Meitner figyelmeztette: Bizonyara megfigyelik és a talalkozoik miatt a nacik nyakaba
akaszthatnak egy szolgalati fegyelmit.

"Még egy ok arra, hogy ezt tegyem", volt akkor a valasz.

Most azonban harsany nevetése elmaradt, amit kollégai annyira csodaltak. Sok minden nyomasztotta: az ¢hinség Németorszagban, a
fekete piac, ahol ismét, mint a naci id6szakban, a gatlastalanok jartak jobban, a kitelepitések, Németorszag szétszakitasa, a
véleménynyilvanitas elnyomasa a szovjet zonaban.

Londonban szinte minden orszagbol voltak tudosok. Odajottek Max von Laue-hoz kezet szoritani, néha sz6 nélkiil. "Nem volt kénnyti
elnyomni érzelemkitoréseimet. "

A Newton-kongresszus utan Blount ezredes még néhany napig Londonban maradt. Egy este Sir Henry Dale hazanal a két férfi érvek
és ellenérvek stlyait mérlegelte. "Csak a név az, ami ellen vannak," mondta Dale, "Vilmos csaszar neve kardcsortetést €s tengeri
expanzi6 képét idézik fol benniik. Nevezzilk Max Planck Tarsasagnak és mindenki elégedett lesz. " BLOUNT Géttingaba valo
visszatérésekor levelet hozott Dale-t61 Otto Hahn és Hill szimara. "Baratsagos valaszok", jegyezte meg HAHN naplojaban, "de semmi
remény a név megtartasara. Lise Meitner, Bohr, Bjerknes ugyanigy vélekedtek, miutan Laue és Planck informalta 6ket. Elhatarozzuk,
hogy a brit zénaban egy utddszervezetet alapitunk. "

Igy 1946. szeptember 11-én, Bad Driburg-ban megalakult a "Tudoméanytimogatd Max Planck Téarsasag a brit zonaban". A kisérlet, az
amerikai zOna intézeteit is k6zos fedél aka hozni, el6szor meghiusult. Csak Otto Hahn Clay tabornoknal, a frankfurti US-fegyveres
er6k foparancsnokanal valo latogatasa utan, 1947. augusztus 4-én sikeriilt ez is. "Mig én a tabornok eldszobajaban varakoztam”
szamolt be err6l Telschow, "Hahn professzor a szomszédos szobaban élénk beszélgetést folytatott. Mindketten igen hangosak
izgatottak voltak. Hahn professzornak, ahogy mondani szokta, ‘vér szallt a fejébe’ és Clay tabornoknak bizonygatta, hogy a Kaiser
Wilhelm Tarsasag sohasem volt naci szervezet. Ezzel sikeriilt az amerikai zOna elismerését is a Tarsasag szamara megszerezni. "

Igy 1948. februdr 26-4n és februar 27-én, Géttingaban létrejétt a Max Planck Tarsasag, most "a brit zonaban"-toldalék nélkiil.
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Max von Laue (balra) meglatogatta Max Planck-ot Gottingaban (1946).
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Einstein “Institute for Advanced Study” eléadotermében, Princeton, New Jersey, USA.

VEGE XIII
KAPITEL XIV

Einstein und die Deutschen
Bewiltigung der Vergangenheit
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Es war ein wichtiger Teil der Aufbauarbeit. Wieder freundschaftliche
Beziehungen zu den Kollegen in aller Welt zu kniipfen. OTTO HAHN er-
innerte sich deutlich an die Jahre nach dem Ersten Weltkrieg. Nur
ganz allméhlich war es damals gelungen, ein wenig Vertrauen im Aus-
land wiederzugewinnen. Und nun muf3te abermals ganz von vorne be-
gonnen werden.

Die Hypothek war um ein vielfaches hoher. Fiir die Verbrechen der
Nationalsozialisten gab es kein Beispiel in der Geschichte. In einem
Punkte allerdings schienen die Voraussetzungen giinstiger: Wéhrend
sich 1914 in dem beriihmt-beriichtigten ,,Manifest der 93 deutschen
Intellektuellen die Gelehrten mit der Regierung solidarisch erklért
hatten, war es 1939 zu solchen Kundgebungen nicht gekommen. In ih-
rer Weit iiberwiegenden Mehrzahl hatten die deutschen Wissenschaft-
ler (wie das ganze Volk) den Angriffskrieg und die Judenverfolgungen
miBbilligt; dieser Gesinnung Ausdruck zu geben. war freilich fast nur
in kleinstem Kreise moglich. Immerhin hatte etwa MAX PLANCK bei
der grofen Feier seines 80. Geburtstages am 23. April 1938 uniiber-
horbar von der Friedenssehnsucht des deutschen Volkes gesprochen
und von der notwendigen Verstandigung mit Frankreich.

Jetzt kam es vor allem darauf an, die emigrierten Kollegen zu gewin-
nen. Kulturell gesehen waren sie zum groften Teil Deutsche geblie-
ben. Die meisten von ihnen bevorzugten nach wie vor die deutsche
Sprache, wie zum Beispiel ALBERT EINSTEIN und LISE MEITNER.
Die Emigrantcn bildeten den Schliissel zur Verstindigung mit dem
Ausland. Wenn es gelang, sie zu tiberzeugen, daf3 in Deutschland ein
neuer Geist eingezogen war, wiirden sich auch die anderen auslandi-
schen Kollegen gewinnen lassen. Am 18. Dezember 1948 schrieb
OTTO HAHN als Président der Max-Planck-Gesellschaft an ALBERT
EINSTEIN:

,Von MAX VON LAUE, RUDOLF LADENBURG und anderen Kollegen
werden Sie vielleicht gehort haben, dafl wir hier in Géttingen im Fe-



bruar 1948 die Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der Wissen-
schaften, vorerst in der Britischen und Amerikanischen Zone, gegriin-
det haben. Die Max-Planck-Gesellschaft soll an die Tradition der Kai-
ser- Wilhelm-Gesellschaft vor 1933 ankniipfen. Auch die Statuten der
Gesellschaft sind mit Genehmigung der Amerikanischen und Briti-
schen Militérregierungen ungeféhr so abgefaBit, wie die Statuten der
Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft vor der Nazizeit gewesen sind.

Auf meine Bitte sind JAMES FRANCK, OTTO MEYERHOF, RUDOLF LA-
DENBURG, RICHARD GOLDSCHMIDT und andere als frithere Wissen-
schaftliche Mitglieder der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft nunmehr als
Auswirtige Wissenschaftliche Mitglieder der neuen Max-Planck-Ge-
Schaft beigetreten.

Ich méchte Sie fragen, ob auch Sie sich zu demselben Schritt entschlies-
sen konnen. Dem Senat unserer Gesellschaft und mir selbst wire dies
natiirlich eine grofe Freude und zugleich auch Ehre.

Was diesen Senat anbelangt, so kann ich Ihnen einige Namen von Se-
natsmitgliedern nennen, zum Beispiel den fritheren Preuflischen Kul-
tusminister DR. GRIMME. den fritheren Zentrumsabgeordneteten Pré-
lat SCHREIBER, DR. PETERSEN, den Bruder des bisherigen Oberbiirger-
meisters aus Hamburg, - alle drei mufiten nach 1933 ihre Stellen auf-
geben - ; ferner Professor WINDAUS, Professor REGENER, Professor
WIELAND und andere. Aus diesen Namen werden Sie sehen, daf ir-
gendein Aufleben nationalsozialistischer Tendenzen in unserer neuen
Gesellschaft ausgeschlossen ist.

Ich wire Thnen sehr dankbar, wenn Sie mir aufrichtig Thre Entschei-
dung mitteilen wollten, und ich benutze die Gelegenheit, [hnen fiir
Weihnachten und zum Neuen Jahre von Herzen alles Gute zu wiin-
schen.*

Geheimnisvoll und schwer zu fassen sind die Gesetze der Natur; noch
viel unergrindlicher aber ist der Mensch, auch wenn man ihn seit Jahr-
zehnten zu kennen glaubt. Der Président der Max-Planck-Gesellschaft
ahnte nicht, da ALBERT EINSTEIN, der heitere und humorvolle Freund
von frither, zwischen sich und Deutschland einen endgiiltigen Tren-
nungsstrich gezogen hatte: ,,Nachdem die Deutschen meine jiidischen
Briider in Europa hingemordet haben, will ich nichts mehr mit Deut-
schen zu tun haben."

Die Antwort EINSTEINS an OTTO HAHN ist ein Dokument. Fiir die
Deutschen ein sehr betriibliches. Am Anfang des Jahrhunderts waren
die Gelehrten des Landes iiberzeugt gewesen, daf} gerade ihr Volk im
besonderen Mafe als Trager der Kultur ausersehen sei. Gewif3 gingen
die wissenschaftlichen Leistungen der Deutschen in die Geschichte

ein. Insofern hatten die Erwartungen nicht getrogen. Alle Kulturlei-
stungen konnten jedoeh die von den Nationalsozialisten im Namen
Deutschlands begangenen Verbrechen nicht aufwiegen.
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Helene Dukas, Albert Einstein und Margot Einstein (von links) beim Schwur
Auf die amerikanische Verfassung. Einstein legte 1933 die deutsche Staatsange-
horigkeit nieder und erhielt 1 940 die amerikanische. Das Schweizer Biirgerrecht,
das er bereits irn Jahre 1901 erworben hatte, behielt er jedoch neben der deut-
schen beziehungsweise amerikanischen Staatsangehorigkeit bis zum Lebensende
bei.
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,Ich empfinde es schmerzlich®, schrieb EINSTEIN, ,,daB ich gerade Ih-
nen, das heifit einem der wenigen, die aufrecht geblieben sind und ihr
Bestes taten wéhrend dieser bosen Jahre, eine Absage senden muf.
Aber es geht nicht anders. Die Verbrechen der Deutschen sind wirk-
lich das Abscheulichste, was die Geschichte der sogenannten zivilisier-
ten Nationen aufzuweisen hat. Die Haltung der deutschen Intellektu-
ellen - als Klasse betrachtet- war nicht besser als die des Pobels. Nicht
einmal Reue und ein ehrlicher Wille zeigt sich, das Wenige Wiedergut-
zumachen, was nach dem riesenhaften Morden noch gutzumachen
wire. Unter diesen Umsténden fiihle ich eine unwiderstehliche Aver-
sion dagegen, an irgendeiner Sache beteiligt zu sein, die ein Stiick des
deutschen offentlichen Lebens verkorpert, einfach aus Reinlichkeits-
bediirfnis. Sie werden es schon verstehen und wissen, daf3 dies nichts
zu tun hat mit den Beziehungen zwischen uns beiden, die fiir mich stets
erfreulich gewesen sind. Ich sende Ihnen meine herzlichsten Griifle
und Wiinsche fiir fruchtbare und frohe Arbeit.



Es kam EINSTEIN darauf an, klar und unmifverstindlich seine Absage
zu formulieren. Trotzdem ist der Brief nicht ohne Wirme; EINSTEIN
war ein ehrlicher Mensch, der die herzliche Freundschaft von einst
nicht vergessen hatte.

In der Sache war die Antwort niederschmetternd. An eine Entwick-
lung zum besseren Deutschland glaubte EINSTEIN nicht: ,,Aus den
Kerlen dort ehrliche Demokraten zu machen®, hielt er fir unmoglich.
Deutlich kommt das in Briefen vor allem an JAMES FRANCK zum Aus-
druck, auch er ein Physiker und Emigrant. EINSTEINs Auffassungen
lassen sich vielleicht in drei Punkten zusammenfassen:
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1. Die deutschen Gelehrten hatten mit Schuld am Aufkommen des
Nationalsozialismus in den zwanziger Jahren und mit Schuld, daf

das Regime schon in den ersten Monaten seine Macht festigen

konnte.

2. Von Schuldgefiihl und Reue {iber die Verbrechen der Nationalso-
zialisten ist bei den Deutschen keine Spur.

3. Der Chauvinismus in Deutschland ist nicht auszurotten. Er wird
immer eine Gefahr fiir die Welt bilden. Deshalb mufl man dieses

Land fiir dauernd entmachten und vor allem den Aufbau einer star-

ken Industrie verhindern.

Es kann hier nicht darauf ankommen, in jedem Fall nachzuweisen, in-
wieweit EINSTEIN recht hatte und inwieweit er irrte; eine eindeutig be-
stimmbare historische ,,Wahrheit* gibt es bei diesen Fragen ohnehin
nicht. Wichtiger ist es vielmehr, EINSTEIN besser zu verstehen. Woher
nahm er sein Urteil? Stand er damit allein oder war es typisch fiir seine
Alters- und Schicksalsgenossen?

Wie uns ALBERT EINSTEIN in seiner 1946 geschriebenen Autobiogra-
phie berichtet, hat er als Kind tief religios empfunden; die Lektiire po-
pulirwissenschaftlicher Biicher brachte ihn zur Uberzeugung, daB vie-
les in den Erzdhlungen der Bibel nicht wahr sein konnte: ,,Die Folge
war eine geradezu fanatische Freigeisterei, verbunden mit dem Ein-
druck, daB die Jugend vom Staate mit Vorbehalt belogen wird; es war
ein niederschmetternder Eindruck.

Aus solchen Erlebnissen wuchs sein Mifltrauen gegen jede Art von
Autoritdt. Zeitlebens hat sich EINSTEIN iiber alles seine eigenen Ge-
danken gemacht: iiber die Gesetze der Natur und die Gesetze, die sich
die Menschen geben, um ihr Zusammenleben zu gestalten.

Nach der traditionellen Ansicht des deutschen Gelehrten hatte Wis-
senschaft mit Politik nichts zu tun; der Wissenschaftler verstand etwas
von seinem Fach, also sollte er sich um sein Fach kiimmern, die Politik
aber anderen iiberlassen. Die Wissenschaft, und zumal die Physik,
diese ,eifersiichtige Geliebte”, nahm die Krifte des Gelehrten tat-
sdchlich so sehr in Anspruch, daf} dieser mit Recht das Gefiihl haben
konnte, fiir anderes sei keine Zeit. 1933 hatte LAUE an EINSTEIN ge-
schrieben: ,,Aber warum muftest Du auch politisch hervortreten! Ich
bin weit entfernt, Dir aus Deinen Anschauungen einen Vorwurf zu
machen! Nur finde ich, soll der Gelehrte damit zuriickhalten. Der poli-
tische Kampf fordert andere Methoden und andere Naturen als die
wissenschaftliche Forschung. Der Gelehrte kommt in ihm in der Regel
unter die Réder. So ist’s nun auch mit Dir gegangen. Aus den Triim-
mern 146t sich, was war, nicht wieder zusammensetzen.*

Die Antwort EINSTEINS zeigt, dafl dieser, wie in der Wissenschaft, auch
im politischen Verstindnis den Kollegen weit voraus war: ,,Wie Du
fithlst, kann ich mir denken. Denn diese Dinge gehen weit liber das
Personliche hinaus in ihrer Bedeutung. Es ist wie eine Volkerwande-
rung von unten, ein Zertrampeln des Feineren durch das Rohe. Deine
Ansicht, daB3 der wissenschaftliche Mensch in den politischen, das
heifit menschlichen Angelegenheiten im weiteren Sinne, schweigen
soll, teile ich nicht. Du siehst ja gerade aus den Verhéltnissen in
Deutschland, wohin solche Selbstbeschriankung fithrt. Es bedeutet, die
Fiihrung den Blinden und Verantwortungslosen widerstandslos tiber-
lassen. Steckt nicht Mangel an Verantwortungsgefiihl dahinter?
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Brief von Albert Einstein an Otto Hahn vom 28 Januar 1949.
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Lise Meitner, Bundesprésident Theodor Heuss und Otto Hahn (van links) wih-
rend einer Ansprache zur Verleiung der Max-Planck-Medaille an Hahn



und Lise Meitner am 23. September 1949.
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Wo stiinden wir, wenn Leute wie GIORDANO BRUNO, SPINOZA, VOLTAI-
RE, HUMBOLDT so gedacht und gehandelt hétten? Ich bedauere kein
Wort, was ich gesagt habe, und glaube dadurch den Menschen gedient
zu haben. Glaubst Du, daB ich es bedauere, unter solchen Umstinden
nicht in Eurem Lande bleiben zu kénnen? Dies wére mir unertraglich
gewesen, selbst wenn man mich in Watte gepackt hétte. Mein Gefiihl
warmer Freundschaft fiir Dich und einige wenige andere dort bleibt
bestehen.*

Damals, im Mai 1933, mochte LAUE dem nun so weit entfernten
Freund noch nicht zustimmen, da} es jetzt Aufgabe des Gelehrten sei,
aus dem Elfenbeinturm der Wissenschaft herauszutreten und einzu-
greifen in das politische Getriebe, doch diese Meinung sollte er nicht
mehr lange beibehalten.

Nach EINSTEINS Auffassung hatten es die deutschen Gelehrten durch
ihre politische Abstinenz den Nationalsozialisten zu leicht gemacht.
Was die Jahre bis 1933 betrifft, wird man ihm recht geben miissen.
Auch die iiberzeugten Demokraten im Lande (etwa die Schriftsteller
CARL ZUCKMAYER, ERICH K4STNER und LEONHARD FRANK) machten
sich Vorwiirfe, daf3 sie den Nationalsozialisten nicht entschlossen ge-
nug entgegengetreten waren. ,, Wir haben versaumt®, sagte ZUCKMAY-
ER, ,,als unsere Zeit und unsere Stunde war, ihnen zuvorzukommen.*
Entscheidend war aber doch wohl, daf} es breite Kreise des Biirger-
tums und der Professorenschaft an Engagement fiir den demokrati-
schen Staat fehlen lieBen, dafl viele im Herzen immer noch der Monar-
chie anhingen. ,,Erinnerst Du Dich daran®, schriecb EINSTEIN 1944 an
MAX BORN, ,,daf3 wir [1918] zusammen in einer Tram nach dem
Reichstagsgebaude fuhren, iiberzeugt, aus den Kerlen dort ehrliche
Demokraten zu machen? Wie naiv wir gewesen sind als Méanner von

40 Jahren. Ich kann nur lachen, wenn ich daran denke. Wir empfanden
beide nicht, wieviel mehr im Riickenmark sitzt als im GroBhirn, und
wieviel fester es sitzt.“

Nach der Machtergreifung 1933 noch den Nationalsozialisten entge-
genzutreten, war sehr viel schwieriger. Wohl kein deutscher Physiker
hat sich dabei so weit vorgewagt wie MAX VON LAUE.

Zweifellos hatte EINSTEIN nicht erkannt, daf} auch viele andere im
Rahmen des Moglichen opponiert haben. Es gehort zum Wesen einer
Diktatur, unangenehme Nachrichten zu unterdriicken. Hatte damals
eine Amtsniederlegung, die stiarkste Form des Protestes, die einem
Professor gegen seinen Staat moglich ist, irgend eine Wirkung gehabt?
An der Universitit Leipzig haben HEISENBERG, VAN DER WAERDEN und
HUND diesen Schritt erwogen. Selbst vom heutigen Standpunkt - von
dem aus man den verbrecherischen Charakter des Regimes und alle
seine Untaten kennt - ist es nicht ganz leicht zu beurteilen, ob es da-
mals richtiger gewesen wire, die Professuren aufzugeben. Vielleicht
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hatte damals entschlossener Widerstand eine Signalwirkung gehabt
und den Triumph der Nazis iiber ihre billigen Siege unterbrechen kén-
nen. Dieser Auffassung widersprach PETER PAUL EWALD, der Kollege
und Freund LAUES aus der Miinchner Zeit, der spiter selbst die Emi-
gration wihlte:

,,Die gemeinsame Amtsniederlegung von HUND, VAN DER WAERDEN
und HEISENBERG hitte gar nichts geniitzt, denn die Nazis hitten die
Nachricht vollig unterdriickt. Es war die gleiche Situation, in die die
Rektoren bei der Konferenz in Wiesbaden (10. April 1933) iiber einen
gemeinsamen Protest der deutschen Rektoren gegen das, Gesetz zur
Wiederherstellung des Berufsbeamtentums' gebracht wurden. Erstens
hitte dies eine Gegenkundgebung der nationalsozialistischen Rekto-
ren (zum Beispiel Géttingen) hervorgerufen, und zweitens wéren die
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Werner Heisenberg (rechts) und Max von Laue 1958.
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zuriickgetretenen Rektoren sofort durch stramme Parteigenossen er-
setzt worden. Vermutlich haben viele Rektoren nach der Riickkehr ihr
Amt niedergelegt (ich zum Beispiel), aber davon kam nichts in die
Presse.”



MAX PLANCK, WERNER HEISENBERG und viele andere hatten damals
den Eindruck. daB es sich bei der Machtergreifung gleichsam um eine
Naturkatastrophe handle, gleich einer grolen Lawine, die sich unauf-
haltsam herabwilze nach eigenem Gesetz, bis sie schlielich zum Still-
stand komme.

EINSTEINS Urteil iiber diese Analogie ist nicht bekannt. Nach dem
Ende des Zweiten Weltkrieges hat er wahrscheinlich - im Riickblick
auf die Ereignisse - auch so gedacht. Er neigte dazu, an die clumpfe
Triebhaftigkeit des menschlichen Verhaltens zu glauben, was bedeu-
tet, dafl der Ablauf politischer Ereignisse zwangsldufig erfolgen muf,
gleichsam nach innerem Gesetz.

In der Zeit vor der Machtergreifung und in den ersten Jahren danach
hat EINSTEIN die Analogie sicherlich als verfehlt angesehen: Wenn
man sich das Bild der herabwilzenden Lawine zu eigen macht, hat das
ja die Konsequenz, dafl man den Dingen ihren Lauf 1a3t, weil man sie
ohnehin nicht dndern kann. EINSTEIN hat jedoch damals versucht,
eine bedeutende Macht gegen den Nationalsozialismus zu mobilisie-
ren: die Offentliche Meinung in den demokratischen Staaten. EIN-
sriams Ziel war, die Menschen vor der ungeheuren Gefahr zu warnen
und die Regierungen zu entschlossenem Handeln zu bewegen.

Waire das besser gelungen, wenn sich namhafte Wissenschaftler aus
Deutschland um EINSTEIN geschart hétten? Die Frage ist nicht zu be-
antworten, Die Vorstellung, andere deutsche Gelehrte hétten EIN-
STEIN unterstiitzen konnen, setzt eine politische Reife voraus, wie sie
damals eben nur EINSTEIN besaB.

Es ist kein leichter EntschluB, in ein fremdes Land zu gehen. Nur we-
nige Gelehrte haben dieses Schicksal freiwillig auf sich genommen.
Aber auch die Emigranten sind politisch kaum hervorgetreten. In der
Wissenschaft hofften sie, ihren personlichen Frieden wiederzufinden.
Die im Lande gebliebenen Gelehrten verhielten sich im Grunde dhn-
lich. Der Politik hielten sie sich so fern wie moglich. Allerdings wurden
sie immer wieder zu Kompromissen gezwungen. Ob sie wollten oder
nicht: Sie waren ein Teil im groBen Mechanismus und verstrickten sich
in die Geschehnisse.

Nach dem Zweiten Weltkrieg hatte EINSTEIN die Entwicklung
Deutschlands zu einem demokratischen Rechtsstaat fiir unméoglich
gehalten. Wie ist das zu verstehen? Wohl aus den grolen Hoffnungen,
die er sich nach dem Ende des Kaiserreiches gemacht hat, und die so
bitter enttduscht worden waren.

Auf einer Postkarte, die er am 11. November 1918, am Tag des Waf-
fenstillstandes, an seine Mutter geschrieben hat, kommt die Freude
iiber die Revolution zum Ausdruck: ,,Sorge Dich nicht. Bisher ging al-
les glatt, ja imposant. Die jetzige Leitung scheint ihrer Aufgabe wirk-
lich gewachsen zu sein. Ich bin gliicklich {iber die Entwicklung der Sa-
che. Jetzt wird es mir erst recht wohl hier. Die Pleite hat Wunder ge-
tan.*
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Symposion zum 70. Geburtstag von Einstein in Princeton. Von links:

H.P. Robertson, Eugene P. Wigner, Hermann Weyl, Kurt Goedel, Isidor Rabi,
Albert Einstein, Rudolf Ladenburg, J. Robert Oppenheimer und G M. Clemence.
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Mit jiidischen Kindern. Begriindet durch die “Hérte des jiidischen Schicksals”
wurde fiir Einstein das Gefiihl der Solidaritit mit jiidischen Menschen die stark-
Ste innere Bindung.
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Bei seinen Kollegen galt EINSTEIN als ,,Ober-Sozi*, und als die Stu-
denten den Rektor der Universitét fiir abgesetzt erklérten, holten die
Professoren EINSTEIN zu Hilfe. Mit MAX BORN und MAX WERTHEIMER
fuhr er zum Reichstag (,,mit einer Tram®, wie er spater erwahnte).

Dort tagten die revolutionédren Studentenkomitees. EINSTEIN warnte
vor einem sowjetischen Réte-System und pladierte entschieden fiir
eine Demokratie westlichen Zuschnitts:

.Riickhaltlose Anerkennung gebiihrt unseren jetzigen sozialdemo-
kratischen Fiihrern, im stolzen BewuBtsein der werbenden Kraft der
von ihnen vertretenen Gedanken haben sie sich bereits fiir die Einbe-
rufung der gesetzgebenden Versammlung entschlossen. Damit haben
sie gezeigt, daf sie das demokratische Ideal hochhalten. Moge es ihnen



gelingen, uns aus den ernsten Schwierigkeiten herauszufiihren, in die
wir durch die Siinden und Halbheiten ihrer Vorgénger hineingeraten
sind.”

EINSTEIN glaubte an die neue Zeit und wollte an ihr mitarbeiten. Aber
sein Optimismus verflog bald. ,,Ich war einige Tage in Rostock bei Ge-
legenheit der Jubilaumsfeier der Universitit, horte dort bei diesem
Anlaf} arge politische Hetzreden und sah recht Ergétzliches in Klein-
staat-Politik. . .Als Festsaal stand nur das Theater zur Verfiigung,
wodurch der Feier etwas Komddienhaftes gegeben wurde. Reizend
war da zu sehen, wie in zwei Proszeniumslogen untereinander die
Mainner der alten und der neuen Regierung saflen. Natiirlich wurde die
neue von den akademischen Groflen mit Nadelstichen aller erdenkli-
chen Art traktiert, dem Ex-GroBherzog eine nicht endenwollende
Ovation dargebracht. Gegen die angestammte Knechts-Seele hilft
keine Revolution!*

Nach 1933 kreiste der Briefwechsel EINSTEINs mit seinem Kollegen
und Freund MAX BORN immer wieder um die Frage: War das Schicksal
des deutschen Volkes, von der ,,HaB- und Gewaltseuche* des Natio-
nalsozialismus ergriffen zu werden, etwas Unvermeidliches, Unaus-
weichliches gewesen? Eine solche Auffassung lag EINSTEIN spéter
nahe. Auch in der Wissenschaft wollte er auf strenger Kausalitdt und
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Determiniertheit beharren, obwohl sich, mit angebahnt durch seine
fritheren Auffassungen und insbesondere durch seine Quantenarbeit
von 1917, eine andere Interpretation durchzusetzen begann. EINSTEIN
meinte spiter, daf3 das triebhafte Verhalten der Menschen in politi-
schen Dingen geeignet sei, den Glauben an den Determinismus in der
Physik wieder recht lebendig zu machen.

EINSTEIN konnte nicht daran glauben, daf die Entwicklung auch in
eine andere Richtung hétte gehen konnen und vielleicht recht zufalli-
ge, in ihrer Bedeutung nicht leicht erkennbare Ereignisse die schlech-
teste aller Moglichkeiten herbeigefiihrt hatten: ,,Dal3 alles so schief
gegangen ist, hat doch nur an einem Haar gehangen®, erwiderte ihm
MAX BORN. Im Riickblick erschien EINSTEIN die Machtergreifung das
Ergebnis eines unausweichlich ablaufenden Prozesses.

Entsprechend war er tiberzeugt, dal auch nach dem Zweiten Welt-
krieg die innenpolitische Entwicklung in Deutschland nicht zu einer
wirklichen Demokratie fiihren konne. Auch als sich die Anzeichen fiir
einen BewuBtseinswandel hduften, dnderte EINSTEIN seine Meinung
nicht mehr.

Vielleicht ist es erlaubt, EINSTEINs Beurteilung der politischen Krifte
mit der Bedeutung, die er den physikalischen Kriften zumaB, in Paral-
lele zu setzen, Auf dem Gebiete der Physik hatte EINSTEIN urspriing-
lich einen geradezu unglaublichen Sinn fiir die Wirklichkeit besessen.
Als er jedoch in den vierziger und fiinfziger Jahren nach einer ,,ein-
heitlichen Feldtheorie” suchte, hat er sich auf die elektromagnetischen
Krifte und die Schwerkraft beschrinkt; die starken und die radioakti-
ven Kernkrifte hat er nicht mehr in seine Betrachtungen einbezogen,
obwohl diese doch das Bild entscheidend verdnderten.

Ebenso in der Politik. Viel frither als andere Beobachter hatte EIN-
STEIN sich ein sicheres Urteil iiber den Nationalsozialismus gebildet
und iiber die Gefahren, die der jungen Weimarer Republik drohten.
Als aber nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges eine ganz andere
Entwicklung einsetzte, hat er den starken demokratischen Kréften in
Deutschland keine Rolle mehr in seinem Urteil zugebilligt.
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Einsteins Haus in Princeton, New Jersey, Mercerstreet 112. Hier lebte Einstein
bis zu seinem Tode, und hier leben noch heute seine Stieftochter Margot und
seine Sekretdrin Helen Dukas.
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Otto Hahn und Lise Meitner

ENDE XIV
XIV FEJEZET

Einstein és a németek
A mult legy6zése
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A f6lépité munka fontos része volt ismét barati kapcsolatokat sz6ni a kollégakkal a vilag minden tajarol. OTTO HAHN vilagosan
emlékezett az I. vilaghabor( utani évekre. Csak nagyon lassan sikeriilt egy kevés bizalmat kiilfoldon visszanyerni. Es most megint
mindent eldlrél kellett kezdeni.

Az adossag most sokkal nagyobb volt. A nemzeti szocialistak gaztetteire nem volt példa a torténelemben. Egy pontban azonban a
foltételek kedvezdbbnek tiintek: Mig 1914-ben, a hires-hirhedt "93 német értelmiségi kialtvanyaval” a tudoésok rokonszenviiket
fejezték ki a kormannyal, ugyanez 1939-ben nem tortént meg. Tulnyomo tobbségében a német tudosok (mint az egész nép) a tamado
habort és a zsidoiildozéseket rosszallotta, am ezen hozzaallas kifejezésére csak a legsziikebb korokben volt lehetséges. Max Planck
mégis, a 80. sziiletésnapi nagy linnepségén, 1938. aprilis 23-an, nyiltan a német nép békevagyarol, valamint a Franciaorszaggal vald
megértésrol beszélt. Most kiilondsen fontos volt, hogy a szamiizott kollégakat megnyerjék. Kulttralisan tobbségiik megmaradt
németnek. Legtobbjiik tovabbra is a német nyelvet helyezte elonybe, mint példaul Albert Einstein és Lise Meitner.

A kiilfolddel valo megértés kulcsat az emigransok jelentették. Ha dket sikeriil meggy6zni, hogy Németorszagban 1j szellemiség vert
tanyat, akkor a tobbi kiilfoldi kollégat is megnyerik tigyiiknek. A 1948. december 18-an OTTO HAHN, mint a Max Planck Tarsasag
elndke, levelet irt ALBERT EINSTEINnek: "Taldn On is hallotta, Max von Laue, Rudolf Ladenburg és mas kollégéktol, hogy mi itt
Gottingenben 1948 februarjaban, el6szor a brit és az amerikai zénaban, megalapitottuk a Max Planck Tudomanytamogaté Tarsasagot.
A Max Planck Tarsasag a Kaiser Wilhelm Tarsasag 1933 el6tti hagyomanyaira akar kapcsolodni. Az amerikai és brit katonai
kormanyok altal engedélyezett alapszabalyok is hozzavet6legesen ugy vannak megfogalmazva, ahogy az a Kaiser Wilhelm
Tarsasagban a naci idészak el6tt voltak.
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Kérésemre JAMES FRANCK, OTTO MEYERHOF, RUDOLF LADENBURG, RICHARD GOLDSCHMIDT és mas, a Kaiser
Wilhelm Tarsasag régi tagjai, most mint kiilfoldi tudomanyos tagok, az Gj Max Planck Tarsasagba beléptek.

Azt szeretném kérdezni, hogy On is ugyanerre a 1épésre tudnd-e rdszanni magat? A Tarsasag szendtusanak és jomagamnak is
természetesen nagy drom és megtisztelés lenne. Ami a szenatorokat illeti, megnevezhetek Onnek néhany szenétus tagot, pl. igy
szenatorunk a korabbi porosz kultuszminiszter DR. GRIMME, a volt centrumképvisel6 prelatus SCHREIBER, DR. PETERSEN, a
volt hamburgi fépolgarmester fivére - mindharomnak 1933 utan fel kellett adnia allasat -; tovabba professzor WINDAUS, professzor
REGENER, professzor WIELAND ¢és masok. Ezekbdl a nevekbdl lathatja, hogy a nemzeti nacionalista tendenciak valamiféle
foléledése a mi Uj tarsasagunkban ki van zarva. Koszonettel venném, ha az On &szinte dontését kozolné velem és az alkalmat
kihasznalva, karacsonyra és tjévre szivbél minden jot kivanok."

A természet torvényeit megfogni titokzatos és nehéz; az ember pedig még jobban megindokolhatatlan, még akkor is, ha mar évek 6ta
ismerjiik. A Max Planck Tarsasag elnoke nem sejtette, hogy Albert Einstein, viddm és humoros baratja, maga és Németorszag kozott
mar végérvényesen meghtizta a hatarvonalat: "Miutan a németek zsido testvéreimet Europaban meggyilkoltak, a németekkel tobbé
semmi dolgom." Otto Hahn szamara Einstein valasza egy dokumentum volt. A németeknek egy nagyon lehangold. A szazad elején az
orszag tuddsai meg voltak gy6zddve arrol, hogy éppen az 6 népiik kiemelked6en az emberi kultiira hordozoi. A német tudomanyos
eredmények be is kertiltek a torténelembe. Ebben a tekintetben nem lehetett csalédni. Mindenezen kulturalis teljesitmények azonban a
Németorszag nevében, a nemzeti szocialistak altal elkovetett gaztetteket nem tudtak ellenstlyozni.
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Helene Dukas, Albert Einstein és Margot Einstein (balrol) foleskiisznek az amerikai alkotmanyra. Einstein 1933-ban lemondott német
allampolgarsagarol és 1940-ben megkapta az amerikait. A svajci allampolgarsagat (Biirgerrecht), a német mellett (?), mint az
amerikait is, élete végéig megtartotta.
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"F4jdalmasan érint," irta Einstein, “hogy éppen Onnek, egyikiiknek azon kevesek koziil, aki ezekben a szornyii években egyenes
tartdsi maradt és a t6le telhett megtette, elutasit6 valaszt kell adnom. De nem lehet masképp. A németek biincselekményei a
legszornyliségesebbek, amiket az igynevezett civilizalt nemzetek torténelmében elkovettek. A német értelmiségiek - mint osztaly -
hozzaallasa nem volt kiilonb a csdcselékéénél. Még biinbanat és az dszinte akarat sem mutatkozik azt a keveset jovatenni, amit ezek
utan a hatalmas gyilkossagok utn jova lehetne tenni. Ilyen koriilményeknél egy ellenéllhatatlan irtdzatot érzek barmiféle dologban
részt venni, amely a német nyilvanossagot megtestesiti, egyszeriien tisztasagi igényeimbél kifolyélag. On meg fogja érteni és tudni,
hogy ennek semmi koze kettdnk kapcsolatahoz, amely szamomra mindig dromteljes volt. Szivélyes tidvozletem kiildom, termékeny és
aldasos munkat kivanok. "

Einsteinnek fontos volt, elutasitasat vilagosan és félreérthetetleniil megfogalmazni. Mindazonaltal a levélbl nem hianyzik a
melegség; EINSTEIN egy becsiiletes ember volt, aki az egykori szivélyes baratsagot nem felejtette el.

A valasz a dologban lestjto volt. Einstein nem hitt egy jobb Németorszag felé vezet6 fejlodésben: "Azokbdl a fickokbol becsiiletes
demokratakat faragni ", lehetetlennek tartotta. Ez vildgosan kifejezésre jut leveleiben, elsésorban JAMES FRANCKhoz irottakban, aki
szintén fizikus és emigrans volt. Einstein nézetei talan 3 pontban lehet 6sszefoglalni:

118

1. A német tudosok is vétkesek a huszas években foljott nemzeti szocialistak hatalomra keriilésében és abban is, hogy ez a rezsim mar
az elsé honapokban megszilardithatta hatalmat.

2. Biintudatnak és megbanasnak, a nemzeti szocialistak gaztettei miatt, a németeknél semmi nyoma.

3. A sovinizmus Németorszagban kiirthatatlan. Orokké veszélyt fog jelenteni a vilag szamara. Ezért ezt az orszagot tartosan meg kell
fosztani a hatalomtol, mindenekel6tt megakadalyozni egy erds ipar folépitését.

Most itt nem lényeges, hogy minden egyes esetben bebizonyitsuk, Einsteinnek mennyiben volt igaza és mennyiben tévedett; egy
egyértelmii és hatarozott torténelmi "igazsag" ezekben a kérdésekben egyébként sincs. Fontosabb inkabb az, hogy Einsteint jobban
megértsiik. Honnét erednek ezek az itéletek? Egyediil allt-e veliik, vagy jellemz6 volt kor- és sorstarsaira is?

Ahogy Albert Einstein 1946-ban irt 6néletrajza hiriil adja, mint gyermek, mélyen vallasos volt; népszerti tudomanyos konyvek
olvasasa vezette arra a kovetkeztetésre, hogy a Biblia sok torténete nem lehet igaz : "Ennek folytatasa lett egy egyenesen fanatikus
szabad gondolkodas, azzal a benyomassal kapcsolodva, hogy az allam fonntartja maganak a jogot, hogy a fiataloknak hazudjon; ez
megsemmisitd benyomas volt. "



Ilyen tapasztalatok utdn aztan ndtt benne a bizalmatlansag mindenféle autoritds irant. Egész ¢életében Einstein mindenrdl sajat
gondolatokat alakitott ki: a természet torvényeirdl és a torvényekrdl, amelyeket az emberek hoznak, hogy az egyiittélésiiket
szabalyozzak. A német tudosok hagyomanyos nézete szerint a tudosoknak semmi koze a politikahoz; a tudos a szakjahoz ért, tehat
csak azzal tor6djon, a politikat engedje 4t masoknak. A tudomany, kiilondsen a fizika, ez a "féltékeny szeretd", a tudosnak annyira
igénybe veszi az erejét, hogy az joggal uigy érzi, masra nincs ideje.

1933 Laue ezt irta Einsteinnek: "De miért is kellett Neked politikailag is follépned! Tavol all t6lem, hogy nézeteid miatt
szemrehanyast tegyek Neked! Csupan tigy gondolom, a tudés ezzel legyen visszafogott. A politikai harc csak mas modszereket kovetel
és mas természetii, mint a tudomanyos kutatas. A tudés a politikaban rendszerint alulra keriil. Igy tortént Veled is. A romokbol azt, ami
volt, nem lehet ismét 6sszerakni. "

Einstein valasza azt mutatja, hogy, mint a tudomanyban, a politikai folfogasaban is messze kollégai el6tt volt: "El tudom képzelni, mit
érzel. Ezek a dolgok jelentdségiikben messze tilmutatnak a személyességen. Ez olyan, mint egy népvandorlas alulrél, a finomabb
széttiprasa a nyers altal. Nézeted, hogy a tudomanyos ember a politikai, tagabb értelemben az emberi dolgokrol hallgasson, én nem
osztom. Eppen a németorszagi viszonyokbol lathatod, hova vezet egy ilyen dnkorlatozas. Ez annyit jelent, hogy a vezetést ellenallas
nélkiil, a vakoknak és a felel6tleneknek kell atengedni. Nem rejtézik e mogott a felelésségérzés hianya?
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Albert Einstein Otto Hahn-nak irott levele, 1949. januar 28-an.
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Lise Meitner, a szovetségi elndk Theodor Heuss és Otto Hahn, 1949. szeptember 23-i tinnepi beszédnél, a Max-Planck-érem
odaitélésekor Hahn-nak és Lise Meitner-nek.
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Hol lennénk ma, ha olyan emberek, mint Giordano Bruno, Spinoza, Voltaire, Humboldt is igy gondolkoztak és cselekedtek volna? Egy
szot sem banok meg, amit kimondtam és hiszem, hogy altaluk az emberek szolgalatara voltam. Ugy hiszed, hogy sajnalom, hogy ilyen
koriilmények kozott nem maradtam az orszagotokban? Ez szimomra elviselhetetlen lett volna, ha vattiba pakolnak is. Meleg barati
érzésem iranyodba és ottani mas kevesek iranyaba tovabbra is fennall."

Abban az idoben, 1933 majusaban LAUE még nem tudott oly tavoli baratjanak igazat adni, hogy most a tuddosok feladata a tudomany
elefantcsonttoronyabol kilépni és a politikai gépezetbe belenyulni, am ennél a véleményénél nem sokaig maradt meg.

Einstein folfogasa szerint a német tudosok politikai absztinenciajukkal csak megkonnyebbitették a nemzeti szocialistak dolgat.

Ami az éveket illeti 1933-ig, igazat kell neki adnunk. Még a meggy6z6déses demokratak is az orszagban (az ir6 Carl Zuckmayer,
Erich Késtner és Leonhard Frank) szemrehanyasokat tettek dnmaguknak, hogy nem eléggé hatarozottan Iéptek 6l a nemzeti
szocialistak ellen. "Elmulasztottuk,” mondta Zuckmayer ", hogy amikor a mi idénk és 6rank volt, megel6zni 6ket." Dont6 volt, hogy a
polgarsag és a professzorok széles korének a demokratikus allamért valé hatarozott follépése hianyzott, sokan a sziviikben még
mindig a monarchian csiingtek.
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"Emlékszel," irta Einstein 1944-ben Max Born-nak, “amikor egyiitt utaztunk villamoson a Reichstag épiiletébe /1918/, meggy6z6dve
arrél, hogy azokbol a fickokbol becsiiletes demokratakat lehet csinalni? Milyen naivak voltunk, mi 40 éves férfiak. Nevetnem kell, ha
erre gondolok. Egyikiink sem érzékelte, mennyire a gerinciikben fészkel és nem a nagyagyukban és mennyire szilardan."

Az 1933-as hatalomatvétel utan a nemzeti szocialistak ellen follépni még nehezebbé valt. Egy német fizikus sem merészelt olyan
messzire menni, mint Max von Laue.

Einstein nem vette észre, hogy még sokan masok is, a lehetéségek keretein beliil, ellenalltak. Egy diktatura 1ényegéhez tartozik a
kellemetlen hirek elnyomasa. A tiltakozas legerésebb formaja az allam ellen, egy hivatali allas folmondasa, amely egy professzor
szamara lehetséges volt, vajon milyen hatassal lehetett? A lipcsei egyetemen Heisenberg, Van der Waerden és Hund ezt a Iépést
mérlegelték. Még a mai perspektivabol sem - amikor mar a rezsim biin6z6i karakterét és gaztetteit ismerjiik - nem konnyti megitélni,
hogy akkor helyes lett volna, ha egy professzor tiltakozasul helyérdl lekoszon.
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Talan ennek egy jelzéshatasa lett volna és a nacik olcso gyézelmei diadalat megszakitotta volna. Ennek a nézetnek ellentmondott
PETER PAUL EWALD, LAUE kollégéja és baratja a miincheni id6kbdl, aki késébb szintén az emigraciot valasztotta: "Hund, Van der
Waerden és Heisenberg egyiittes visszalépése semmit sem hasznalt volna, mert a hirt nacik teljesen elnyomtak volna. Ugyanolyan volt
a helyzet, amilyenbe a rektorokat hoztak a wiesbadenbeni konferencian (1933. aprilis 10-én). A német rektoroknak egy, a 'hivatali
tisztvisel6ség visszaallitasarol szolo térvény' ellen kellett volna kozosen tiltakozni. El8szor is a nemzeti szocialista rektorok (pl.
Gottingen) ellenk6zleményét valtotta volna ki, és masodsorban a visszalépd rektorokat rogtén vonalas partelvtarsakkal helyettesitették
volna.
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Werner Heisenberg (jobbra) és Max von Laue 1958.
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Valosziniileg sok rektor hazatérte utan allasarol lekoszont (pl. én), de ezekrdl a sajtoba semmi sem kertilt be."

Max Planck, Werner Heisenberg és még sokan masok is ugy érezték, a hatalomatvétel egy természeti kataszrofa, egy nagy lavina,
amely egy torvény szerint foltartozhatatlanul gordiil lefelé és végiil megall.

Einstein véleménye errdl az analogiarol nem ismert. A I1. vilaghabort vége utan, talan - utdlag visszatekintve az eseményekre -
valdsziniileg 6 is igy gondolta. Hajlamos volt hinni az emberi magatartas tompa Gsztonszeriiségében, ami annyit jelent, a politikai
események lefutasa kényszertileg be kell, hogy kovetkezzen, mintegy belsd térvény szerint.

A hatalomatvétel idején és az utani els6 években Einstein ezt az analogiat bizonyosan tévesnek talalta: Ha a leziidul6 lavina képét
elfogadjuk sajatunknak, ebbél kdvetkezik, hogy a dolgokat hagyni kell folyni, mert igysem tudunk rajta valtoztatni. Am Einstein
akkor mégis maga probalt meg egy jelentds hatalmat a nemzeti szocialistak ellen mozgositani: a demokratikus allamok
kozvéleményét.



Einstein célja az volt, hogy figyelmeztesse az embereket a hatalmas veszélyre és a kormanyokat hatarozott cselekvésre késztetni. Ez
jobban sikeriilt volna, ha jo6 hirti tudésok Németorszagbol Einstein koré gyiilnek? A kérdést nem lehet megvalaszolni. Az elképzelés,
hogy mas német tudosok Einsteint tamogattak volna, egy olyan politikai érettséget foltételezett, amilyennel akkor csak egyediil
Einstein rendelkezett.

Nem konnyl dontés, egy idegen orszagba menni. Csak kevés tudos vallalta fol onszantabol. Azt remélték, hogy a tudomanyban
talaljak meg személyes békéjiiket. Az orszagban maradt tuddsok alapjaban véve hasonldan viselkedtek. A politikatol olyan tavol
tartottak magukat, amennyire csak lehetett. Azonban allandéan kénytelen voltak kompromisszumokat kétni. Akartak-e, vagy sem,
részei voltak egy nagy mechanizmusnak és belekeveredtek az eseményekbe.

AL vilaghabort utan EINSTEIN tgy latta, Németorszag képtelen egy demokratikus jogallamma fejlédni. Mibdl gondolta ezt? Az
oriasi remények, amiket a csaszari birodalom vége utan taplalt és amelyekben ennyire csaldédnia kellett.

1918. november 11-én, a fegyversziinet napjan, anyjanak irt képeslapjan a forradalom iranti 6rom jut kifejezésre: "Ne aggod;. Eddig
minden siman ment, mondhatni impozansan. A mostani vezetdség, ugy tlinik, folnétt a foladataihoz. Boldog vagyok, hogy a dolgok
igy alakulnak. Mostantol igazan jo lesz itt. A csdd csodakat tett."
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Szimpozum Einstein 70. Sziiletésnapjan, Princetonban. Balrél jobbra: H.P. Robertson, Eugene P. Wigner, Hermann Weyl, Kurt
Goedel, Isidor Rabi, Albert Einstein, Rudolf Ladenburg, J. Robert Oppenheimer és GM. Clemence.
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Zsido gyerekekkel. “A zsid6 sors keménysége” folytan Einstein szamara a zsido emberekkel valo szolidaritas valt a leger6sebb belsé
kotddésse.
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EINSTEINt kollégai "ober-szocinak" tartottak és amikor az egyetemistak az egyetem rektorat levaltottnak nyilvanitottak, a
professzorok Einsteint hoztak segiteni. Max Born-nal és Max Wertheimer-rel a Reichstaghoz utaztak ( "egy villamoson", mint késébb
emlitette). Ott az egyetemista forradalmi bizottsagok iiléseztek. EINSTEIN figyelmeztetette 6ket a szovjet tanacs-rendszer veszélyeire
és hatarozottan egy nyugati tipustt demokraciat szorgalmazott: "A jelenlegi szocialdemokrata vezet6knek kijar az 6szinte elismerés. Az
altaluk képviselt eszmék versenyz6 erdi biiszke tudatdban mar elhataroztak, hogy 6sszehivjak a térvényhozo nagygytlést. Ezzel
megmutattak, hogy a demokratikus eszményeket nagyra értékelik. Kivanjuk nekik a sikert, hogy minket az elsé komoly
nehézségekbdl kivezessenek, amibe az 6 elédeik biinei és felemassaguk miatt belekeveredtink."

EINSTEIN hitt az j idékben és egyiitt akart rajtuk dolgozni. Am dertilatasa gyorsan elszallt. "Néhany napig Rostockban voltam az
egyetemi évforduld megilinneplésén és ott ebbdl az alkalombol bdsz politikai uszitd beszédeket hallhattam, lathattam igazi
gydnyorkodést a kisallam-politikdban... Unnepi teremként csak a szinhdz szolgalhatott, mialtal az iinnepség kissé komédiaszerii
jelleget kapott. Elbtivold volt latni, ahogy a két proszcéniumpaholyban a régi és az 0j kormany férfiai iiltek. Az akadémiai nagysagok
természetesen tiisziirasokkal ingerelték az 0j kormanyt, az ex-nagyherceg egy sziinni nem akar6 tapsvihart aratott. A gyokeret vert
szolgalelkiiség ellen nem segit a forradalom."

1933 utan Einstein és kollégaja-baratja, Max Born kozott a levélvaltas ismételten egy kérdés koriil forgott: a német nép sorsa, hogy a
nemzeti szocializmus "gytilolet és az er@szak jarvanyat" elkapja, valami elkeriilhetetlen, foltartozhatatlan volt-e? Késébb Einstein
hajlott egy ilyen folfogasra. A tudomanyban is a szigorti kauzalitashoz és
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determinaltsaghoz akart ragaszkodni, annak ellenére, hogy korai folfogasaival ellentétben utat tort és - kiillondsen az 1917-es
kvantummunkai altal — egy masik értelmezés kezdett érvényesiilni. EINSTEIN késobb ugy vélte, hogy az emberek 6sztonszerti
magatartasa politikai dolgokban alkalmas lehet a determinizmus hitét a fizikaban ismét egészen foléleszteni.

EINSTEIN nem tudta elhinni, hogy a fejlédés egy mas iranyba is mehetett volna és talan egészen véletlenszert, jelentéségében nem
konnyen felismerhetd események miatt az Osszes lehetdségek legrosszabbika valosult meg: "Hogy minden ennyire félre ment, csak
egy hajszalon mulott, " valaszolta neki Max Born. Visszatekintve, EINSTEIN szamara a hatalomatvétel egy elkeriilhetetlen folyamat
eredményének tiint.

Ennek megfeleléen meg volt gy6z6dve, hogy a masodik vilaghabora utin Németorszag belpolitikai fejlédése nem vezethet egy igazi
demokracidhoz. Akkor sem, amikor a tudatvaltozas jelei mutatkoztak, tobbé nem valtoztatta meg véleményét.

Talan megengedhetd, hogy a politikai erék Einstein altali megitélését parhuzamba allitsuk a fizikai er6knek tanusitott jelentéségével. A
fizika teriiletén eredetileg EINSTEINnek egy egyenesen hihetetlen realitasérzéke volt. Am amikor a negyvenes-Gtvenes évek utan
"egységes mezdelméletet" keresett, 6 az elektromagneses erdkre és a gravitaciora korlatozta kutatasat; az erds és a radioaktiv
magerdket nem vonta be szemléleteibe, holott ezek a képet jelentdsen megvaltoztattak.

Hasonloképpen a politikaban. Sokkal korabban, mint mas megfigyel6k, EINSTEIN a nemzeti szocialistakrol egy biztos itéletet
alakitott ki maganak és azokrol a veszélyekrdl is, amelyek a fiatal Weimari Koéztarsasagot fenyegették. Am mikor a masodik
vilaghaboru vége utan Németorszagban egy egészen mas fejlodés kezdett kirajzolodni, itéletében az erés demokratikus erék szerepét
tobbé mar nem méltanyolta.
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Einstein haza Princetonban, New Jersey, Mercerstreet 112. Itt élt Einstein halalaig, €s itt élnek ma mostoha lanya Margot és titkarngje
Helene Dukas.
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Otto Hahn és Lise Meitner
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Hoffnung und Bedrohung fiir die Menschheit
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Im April 1951 zog MAX VON LAUE nach Berlin und iibernahm dort das
Direktorenamt im Institut fiir Pysikalische Chemie und Elektroche-

mie. Er wurde damit der indirekte Nachfolger von FRITZ HABER. der als
deutscher Patriot in Krieg und Frieden fiir sein Vaterland gewirkt hat-

te, bis er, als Jude, von den Nationalsozialisten vertrieben wurde. Als
LAUE sein neues Amt antrat, gehdrte aber das Institut nicht mehr zur
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, sondern zur Forschungshochschule
Dahlem. Die Wiedereingliederung in die Max-Planck-Gesellschaft,

die Nachfolgeorganisation der Kaiser- Wilhelm-Gesellschaft, folgte

erst zwei Jahre spiter.

OTTO HAHN blieb in Géttingen als Prasident der Max-Planck-Gesell-
schaft. LISE MEITNER wurde 1947 in den Ruhestand versetzt; statt wie
vordem am Nobel-Institut arbeitete sie nun in einem kleinen Labora-
torium, das die schwedische Atomenergiebehorde fiir sie an der Tech-
nischen Hochschule in Stockholm eingerichtet hatte, und spéter an der
Schwedischen Akademie fiir Ingenieurwissenschaften, wo ein Ver-
suchsreaktor stand.

ALBERT EINSTEIN verliel kaum noch die kleine Universitétsstadt Prin-
ceton. Hier hatten sich die Menschen an ihn gewdhnt, und es gab kei-
nen Volksauflauf, wenn er von seinem Haus in der Mercer Street zum
Institute for Advanced Study ging, wo er nach wie vor seine ,,Denkzel-
le* hatte, sein Arbeitszimmer. MAX von LAUE war der einzige der vier
Kollegen, dessen Lebensweg zuriick nach Berlin fiihrte.

Stérker als in jeder anderen deutschen Stadt zeigten sich in Berlin die
Schiden, die der Krieg angerichtet hatte. Zusammen mit ganzen
Wohnvierteln waren die einst geheiligten Tempel der Wissenschaft,

die PreuBische Akademie, die Technische Hochschule (Charlottenburg,
die Physikalisch-Technische Reichsanstalt, die Forschungsinstitute in
Dahlein zu Ruinen geworden. Vor den zertriimmerten Mauern der
Friedrich-Wilhelm-Universitit weideten Kiihe und Schafe.

Kaum hatten die notdiirftigsten Instandsetzungsarbeiten begonnen,
drohten neue Gefahren: Gestiitzt auf die sowjetische Besatzungs-

macht versuchten Kommunisten eine ,,Demokratie* in ihrem Sinne in
ganz Berlin zu etablieren. ,,Ich fiihle mich®, sagte MAX von LAUE,
»gleich den meisten anderen Westberlinern als auf Vorposten stehend
gegen den Vormarsch dieser Ungeistigkeit.*

Eine Generation zuvor, im Jahre 1918, hatte schon einmal die gleiche
Gefahr bestanden. Damals hatte EINSTEIN im Deutschen Reichstag an
die revolutionéren Studenten appelliert: ,,Alle wahren Demokraten
miissen dariiber wachen, daf3 die alte Klassen-Tyrannei von rechts

nicht durch eine Klassen-Tyrannei von links ersetzt werde. Laft Euch
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nicht durch Rachegefiihle zu der verhdngnisvollen Meinung verleiten,
daf} eine vorldufige Diktatur des Proletariats nétig sei, um Freiheit in

die Kopfe der Volksgenossen hineinzuhdmmern. Gewalt erzeugt nur
Erbitterung, Haf3 und Reaktion.*

EINSTEINs Parole war 1918, da83 alle Menschen guten Willens loyal zur
demokratischen Regierung stehen miifiten. Wie in seinen wissen-
schaftlichen Ansichten folgten ihm die Gelehrten nur langsam und z6-
gernd. Noch mehr als in der Physik stehen in der Politik dem Fort-
schritt eingewurzelte Vorurteile entgegen. In seinem Buch Die Struk-

tur wissenschaftlicher Revoltionen hat THOMAS S. KUHN die Analogie
zwischen der wissenschattlichen und der gesellschaftlichen Entwick-
lung herausgearbeitet.

Der junge EINSTEIN war in der Wissenschaft den Kollegen um Jahr-
zehnte voraus gewesen; nur langsam halte sich der Abstand verringert.
Das entscheidende Datum war das Jahr 1927. Hier blieb EINSTEIN ste-
hen; die jungen Quantenphysiker aber schritten weiter voran, gefiihrt
von NIELS BOHR, WERNER HEISENBERG und WOLFGANG PAULI.
Wie war es auf dem politisch-gesellschaftlichcn Gebiet? EINSTEIN
hatte sich schon vor dem Ersten Weltkrieg, im Zeitalter des Imperia-
lismus, als Weltbiirger gefiihlt. Seine deutschen Kollegen dagegen,

auch die jiidischen, wie etwa MAX BORN oder FRITZ HABER, dachten
,hational®. Erst durch die Erfahrungen des Ersten Weltkrieges und

durch die Machtergreifung der Nationalsozialisten bahnte sich eine
Anderung an. Ein besonders typisches Beispiel war ARNOLD SOMMER -
FELD: Dem Ostpreuflen war der hochste politische Wert das deutsche



Vaterland gewesen. 1934 aber schrieb er an EINSTEIN, ,,da} das natio-
nale Gefiihl, das bei mir stark ausgeprigt war, mir ginzlich durch Mif3-
brauch des Wortes ,national seitens unserer Machthaber abgewo6hnt
wurde. Ich hitte jetzt nichts mehr dagegen, wenn Deutschland als
Macht zugrunde ginge und in einem befriedeten Europa aufginge.“
Der Pazifismus EINSTEINs war den meisten Berliner Kollegen noch in
den zwanziger Jahren suspekt. Spitestens nach dem Zweiten Welt-
krieg hatten sie endlich alle verstanden, was ein Krieg im Industrie-
zeitalter bedeutet. Wenn sie sich auch nicht ausdriicklich ,,Pazifisten*
nannten, so waren sie dies doch faktisch geworden.

Die Atombombe hatte das Arsenal des Schreckens noch einmal ent-
scheidend vergroBert. Am 16. Juli 1945 war zum ersten Mal eine
Atombombe zur Explosion gebracht worden, und die Menschheit

hatte damit die Schwelle in das ,,Zeitalter des Atoms* liberschritten,
wie es im offiziellen Bericht des amerikanischen Kriegsministeriums
hieB3: ,,An einem Stahlturm befestigt wurde eine revolutionidre Waffe
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- bestimmt, den Krieg, so wie wir ihn kennen, zu dndern oder aller
Kriege Ende herbeizufiihren - entladen mit einer Wucht, die den Ein-
tritt der Menschheit in eine neue physikalische Welt ankiindigte.*

Es gehort zur Tragik seines Lebens, dafl gerade EINSTEIN, der den
Krieg so sehr hafte, den Anstofl zum Bau der Atombombe gegeben
hat. ,,Meine Beteiligung bei der Herstellung der Bombe bestand in ei-
ner einzigen Handlung: Ich unterzeichnete einen Brief an Prisident
Roosevelt . Ich war mir der furchtbaren Gefahr wohl bewuf3t, die

das Gelingen dieses Unternehmens fiir die Menschheit bedeutete,

aber die Wahrscheinlichkeit, dafl die Deutschen am selben Problem
mit Aussicht auf Erfolg arbeiten diirften, hat mich zu diesem Schritt
gezwungen. Es blieb mir nichts anderes iibrig, obwohl ich stets ein
tiberzeugter Pazifist gewesen bin. Toten im Krieg ist nach meiner Auf-
fassung um nichts besser als gewohnlicher Mord.*

EINSTEIN hatte durch seine Formel E = mxc2 den ersten Fingerzeig ge-
geben; OTTO HAHN durch die Entdeckung der Kemspaltimg die kon-
krete wissenschaftliche Entwicklung in Gang gebracht. Jetzt fiihlten
sich beide gleichermaBen verpflichtet, die Welt eindringlich vor einem
Atomkrieg zu warnen.

Sehr scharf hat EINSTEIN reagiert, als nach Ausbruch des Korea-Krie-
ges in der amerikanischen Offentlichkeit Pline zur Wiederauftiistung
der Bundesrepublik Deutschland und Japans auftauchten. Uberrascht
habe ihn nicht die Haltung Deutschlands, ,,sondern die Haltung der
westlichen Nationen, die trotz ihrer ungliicklichen Erfahrungen in

der Vergangenheit eifrigst daran arbeiten, die so geféhrliche deutsche
Macht wiederherzustellen. *

EINSTEIN hat wohl nicht registriert, da die Bevolkerung Deutschlands
eine grundlegend gewandelte Einstellung besal3. Die Menschen hatten
aus den bitteren Erfahrungen zweier Kriege gelernt; sie wollten Frie-
den. Anders als vor dem Ersten Weltkrieg und anders noch als in den
zwanziger Jahren war in Deutschland nicht die Aufriistung populér,
sondern die Entmilitarisierung. Der geplante ,,Verteidigungsbeitrag*
stie in der Bevolkerung auf heftigen Widerstand.
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Einstein in seinen letzten Jahren. Damals dichtete er:
,.S0 sieht der alte Kerl jetzt aus/ Du fithlst: Ojeh!

Es ist ein Graus/Denk: Auf das Innre kommt es an/
Und iiberhaupt was liegt daran?*
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Der deutsche Bundeskanzler KONRAD ADENAUER hatte mit den drei
Besatzungsmichten - den Vereinigten Staaten, Grofbritannien und
Frankreich - die Pariser Vertrdge geschlossen. Damit war die Riick-
gabe der Souverénitdt an die Bundesrepublik Deutschland verbunden
mit der Eingliederung in die militdrische Allianz der Westméchte. Bei
der Ratifizierung der Vertrdge im Deutschen Bundestag verschérften
sich die Auseinandersetzungen zwischen Regierung und Opposition.
Der Nordwestdeutsche Rundfunk kiindigte fiir den 13. Februar 1955
einen Vortrag iiber die Bedeutung der Kernenergie von WERNER HEI-
SENBERG an. ADENAUER befiirchtete, dal HEISENBERG auch einige
Worte zu der so leidenschaftlich diskutierten Frage der moglichen
Anwendung im Kriege sagen wiirde. Das mufite die Unruhe der Be-



volkerung noch weiter steigern und die Ratifizierung der Vertriage

ernsthaft gefahrden.

In einem Telefongesprach beschwor ADENAUER den Physiker, seinen
Vortrag abzusagen. HEISENBERG erfiillte die Bitte des Bundeskanz-

lers.

Der Generaldirektor des Nordwestdeutschen Rundfunks ADOLF

GRIMME verstindigte sofort HEINRICH KOPF in Hannover, dessen Kabi-
nett er noch kurz zuvor als Kultusminister angehort hatte. Der Mini-
sterpréasident ging selbst zu OTTO HAHN.
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Bundeskanzler Adenauer 1958 bei der Max-Planck-Gesellschaft. Adenauer
(links), Heisenberg (Mitte), Laue (halb verdeckt) und Halm (rechts).
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Aus Otto Hahns Karikaturensammlung
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Konstituierung der ,,Deutschen Atomkommission (DA K) 1952. Von links: Heisenberg, Haxel, Hahn und der CSU- Politiker Franz
Josef Strauf3.
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Kopf war als echter Landesvater von Sorgen iiber den drohenden
Krieg gequélt mit den unabsehbaren Folgen fiir die Menschen. Lei-
denschaftlich sprach er mit OTTO HAHN. ,,Kopf war innerlich sehr er-
regt, notierte dieser in seinem Tagebuch: ,,So hatte ich ihn noch nie
gesehen.

Am 13. Februar 1955, Sonntagnachmittag zur besten Sendezeit, hor-
ten Hunderttausende OTTO HAHN zum Thema ,,Kobalt 60 - Gefahr
oder Segen fiir die Menschheit®. Selbst von ihm gesprochen, wurde
der Vortrag auch in englischer Fassung in Grofbritannien, Ddnemark
und Norwegen ausgestrahlt.

Die Reaktion der Menschen war eine Ermutigung. So regte OTTO
HAHN eine gemeinsame Erklarung der Nobelpreistriger an, die spater
als Mainauer Kundgebung Aufsehen erregte:

,,Wir...sind Naturforscher aus verschiedenen Léindern, verschiede-

ner Rasse, verschiedenen Glaubens, verschiedener politischer Uber-
zeugung. AuBerlich verbindet uns nur der Nobelpreis, den wir haben
entgegennehmen diirfen.
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Die sogenannte ,,Mainauer Kundgebung* (15. Juli 1955) der Nobelpreistréger,
an deren Abfassung Otto Hahn mafBigeblich beteiligt war.
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Der 75. Geburtstag von Otto Hahn am 8. Mirz 1954.
\Von links: Otto Hahn, Adolf Grimme, Heinrich Kopf und Adolf Butenandt.
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Lindauer Tagung der Nobelpreistrager 1959.
\Von links: Max Born, Max von Laue und Otto Hahn.
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Mit Freuden haben wir unser Leben in den Dienst der Wissenschaft
gestellt. Sie ist, so glauben wir, ein Weg zu einem gliicklicheren Leben
der Menschen. Wir sehen mit Entsetzen, da3 eben diese Wissenschaft
der Menschheit Mittel in die Hand gibt, sich selbst zu zerstoren.
Voller kriegerischer Einsatz der heute moglichen Waffen kann die
Erde so sehr radioaktiv verseuchen, da3 ganze Volker vernichtet wiir-
den. Dieser Tod kann die Neutralen ebenso treffen wie die Kriegfiih-
renden.

Wenn ein Krieg zwischen den GroBméchten entstiinde, wer konnte
garantieren, daf er sich nicht zu einem solchen tédlichen Kampf ent-
wickelte? So ruft eine Nation, die sich auf einen totalen Krieg einlafit,
ihren eigenen Untergang herbei und geféhrdet die ganze Welt.

Wir leugnen nicht, daB vielleicht heute der Friede gerade durch die
Furcht vor diesen todlichen Waffen aufrechterhalten wird. Trotzdem
halten wir es fiir eine Selbsttauschung, wenn Regierungen glauben
sollten, sie konnten auf lange Zeit gerade durch die Angst vor diesen
Waffen den Krieg vermeiden. Angst und Spannung haben so oft Krieg



erzeugt. Ebenso scheint es uns eine Selbsttduschung, zu glauben, klei-
nere Konflikte konnten weiterhin stets durch die traditionellen Waf-
fen entschieden werden. In duBerster Gefahr wird keine Nation sich
den Gebrauch irgendeiner Waffe versagen, die die wissenschaftliche
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Lise Meitner an der Tafel: Eine Kerneaktion mit Fluor 19 wird angeschrieben.
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Technik erzeugen kann. Alle Nationen miissen zu der Entscheidung
kommen, freiwillig auf die Gewalt als letztes Mittel der Politik zu ver-
zichten. Sind sie dazu nicht bereit, so werden sie aufhoren zu existie-
ren.*

Zur gleichen Zeit, als OTTO HAHN die Mainauer Kundgebung vorbe-
reitete, beschaftigte sich auch ALBERT EINSTEIN mit einem Appell an
die Weltoffentlichkeit. BERTRAND RUSSEL hatte einen Entwurf an
EINSTEIN geschickt. Dieser zog sogleich NIELS BOHR mit heran. ,,Run-
zeln Sie Thre Stirne nicht®, schrieb er, ,,denn es handelt sich heute nicht
um unseren alten physikalischen Streitpunkt, sondern uM etwas, in
dem wir vollig einer Meinung sind. BERTRAND RUSSEL . . .will eine
kleine Zahl von international angesehenen Gelehrten zusammenbrin-
gen, damit sie eine gemeinsame Warnung an alle Volker und Regie-
rungen ergehen lassen wegen der durch die Atomwaffen und das
Wettriisten geschaffenen, alle Volker bedrohenden Situation.*

An der Beriihmtheit schien ihnen das wohl der einzige positive

Aspekt: Daf} sie gehort wurden von den Menschen. MAX VON LAUE
und LISE MEITNER blieben in der Offentlichkeit meist unbehelligt; sie
waren nur in der engeren ,,scientific community* bekannt. Auf Kon-
gressen wurden freilich auch sie von Journalisten und Studenten umla-
gert.
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OTTO HAHN war auch dem ,,Mann auf der StraB3e ein Begriff. Was das
konkret bedeutet, geht - ein Beispiel von vielen - aus einem Brief von
1953 hervor, den HAHN seiner Frau aus Wien geschrieben hat: ,,Ich
wurde gleich in das Hotel Sacher gebracht und al dort ein grofies Stiick
Sachertorte. Alles wére sehr schon, wenn nicht dauernd Rundfunkge-
sellsehaften hinter einem her wéren. Dadurch kommt man zu nichts
Verniinftigem. P16tzlich bin ich wer weil wie beriihmt fiir eine Sache,
mit der ich auBler dem ersten Anlaf} gar nichts zu tun habe, und bei der
ich genauso Laie bin, wie jeder andere Sterbliche. Ich komme mir wie
ein absoluter Hochstapler vor, der Angst haben muf, von einem Kri-
minalen ertappt zu werden.*

,,Eine sonderbare Popularitit hat es mit sich gebracht®, schrieb EIN-
STEIN etwa zur gleichen Zeit, ,,daf3 alles was ich tue, sich zu einer ge-
rauschvollen Affenkomddie auswichst. Dies bedeutet fiir mich einen
volligen Hausarrest, der mich in Princeton festhalt. Mit der Geigerei

ist es nichts mehr bei mir. Mit den Jahren kam es, daf ich die selbster-
zeugten Tone einfach nichtmehr aushalten konnte . . .Was geblieben
ist, ist die unentwegte Arbeit an den harten wissenschaftlichen Pro-
blemen. Dieser faszinierende Zauber wird bis zu dem letzten Schnau-
fer anhalten.

Als das 50jdhrige Jubildum seiner groen Arbeit von 1905 heranriick-
te, war EINSTEIN beunruhigt, wieder im Mittelpunkt groer Feiern ste-
hen zu sollen. Eine schwere Erkrankung erschien ihm geradezu als Er-
16sung. Drei Monate vor seinem Tode schrieb er dem alten Freund
MAX VON LAUE: ,,Ich muB3 gestehen, daf} diese gottliche Fiigung fiir
mich auch etwas Befreiendes hat. Denn alles, was irgendwie mit Per-
sonenkultus zu tun hat, ist mir immer peinlich gewesen . . . Wenn ich in
den Griibeleien eines langen Lebens eines gelernt habe, so ist es dies,
dal3 wir von einer tieferen Einsicht in die elementaren Vorgénge viel
weiter entfernt sind, als die meisten unserer Zeitgenossen glauben.*
Ausdriicklich hat er sich ein eigenes Grab und jedes Denkmal verbo-
ten. Sein Haus sollte nicht zu einem Museum gemacht werden.

MAX VON LAUE griff zur Feder, als ihn die Nachricht vom Tod EIN-
STEINS erreichte: ,,Nicht nur das Leben eines groflen und edlen Den-
kers ist zu Ende gegangen, sondern auch eine Epoche der Physik.*
Noch treffender aber hat es in der Ubertreibung, der Karikaturist der
Washington Post ausgedriickt: Wenn dereinst einmal in ferner Zu-
kunft aus der Tiefe des Weltraumes Intelligenzen (ob Menschen oder
menschendhnliche Wesen) den Kosmos durchmustern, dann scheint



ihnen von dem planetarischen Staubkorn, das wir Erde nennen, nur
eines hervorhebenswert: ALBERT EINSTEIN lived here. Hier hat EIN-
STEIN gelebt.
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Karikatur aus der Washington Post.

135
Handschriftliche Aufzeichnungen Max von Laues am 18. April 1955.
Dies war der Tag, als Einstein im Krankenhaus von Princeton starb.
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Bild Albert Einsteins aus den letzten Lebensjahrert (um 1952). Seine ungespielte
Bescheidenlieit und das vollige Desinteresse an der dufleren Erscheinung pragten
unverwechselbar sein Bild in der Offentlichkeit. Er wurde die Personifizierung

des weltrfremden Genies, in dessen Gedankenhohen kein gewohnlicher Sterblicher
zu folgen vermag.

ENDE XV
Aus der (zensierten?) I. Auflage:

1377

Im Rahmen der Diskussion um den letztendlichen Standorts der Reaktorstationen auf Karlsruher Stadt- und Landgebiet waren die
hiergegen sturmlaufenden Gemeinden und ihre Ortsvorsteher selbst in der iiberregionalen Presse einen scharfen Kritik ausgesetzt. So
muBte sich der Biirgermeister der Gemeinde Friedrichstal, Max Borell, unter anderen durch den “STERN” den Vorwurf gefallen lassen
mit seiner halsstarrigen Forschrittsfeindlichkeit den Aufbau einer Energiequelle zu hemmen, “die wir” so der “STERN”, in ein paar
Jahren bitter notig brauchen”. Als Querulant apostrophiert, gelang es Borell nicht, sich mit den ernsthaften Sorgen, die er sich um das
Wohlergehen seiner Gemeinde machte, auf politischem Gebiet durchzusetzen. (Aus “STERN”, Februar 1957.)
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DIE OSTERM4RSCHE IN “EINZELBEISPIELEN”

Zehntausende haben bei den Osternmarschaktionen 1982 fiir Frieden und Abriistung

protestiert. Etwa 4 000 Menschen marschierten drei Tage lang durch das Ruhrgebiet nach Dortmund. Dort sprach bei der
AbschluBBkundgebung die Theologie-Professorin Ranke-Heinemann und der Berliner Pfarrer Heinrich Albertz (unten).

Unten rechts: In kleinen Gruppen veranstalteten die Demonstranten 1983
Sternmaérsche gegen die geplante Stationierung amerikanischer Mittelstreckenraketen in der Bundesrepublik.

Aus Ludwigsburg, Reutlingen und EBlingen demonstrierten die Atomwaffengegner 1964
vor dem Schlof in Stuttgart (Bild links.)

Rund 2000 Umweltschiitzer mehrerer Biirgerinitiativen aus dem Rhein-Main-Neckarkreis zogen in einem Oster-Protest-Marsch am
Ostermontag 1981 zum Kernkraftwerk Biblis (unten).

Auf die Minute genau 24 Jahre nach Beginn des Zweiten Weltkrieges begann um 5.45 Uhr am 1. 9. 1983 die dreitéigige Blockade des
US-Militdrdepots in Mutlangen auf der Schwébischen Alb. Unter den Mitblockierern wahren zahlreiche Personlichkeiten aus Literatur
und Kultur wie Heinrich B6ll, Giinter Grass, Luise Rinser, Heinrich Albertz, Rolf Hochhut, Alfred Mechtersheimer, Helmut
Gollwitzer, Jorg Zink, Petra Kelly, Gerd Bastian, Robert Jungk und viele andere.
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THE TIMES, November 8., 1919
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Stenogramm von Lise Meitner (16. Juli 1938). Der Text eines Briefes aus dem Reichsinnenministerium an das Prisidium der Kaiser-
Wilhelm-Gesellschaft wurde ihr von dort durchtelefoniert: “Im Auftrage des Herrn Reichsministers Dr. Frick darf ich Ihnen auf Thr
Schreiben ergebens mitteilen, daB politische Bedenken gegen die Ausstellung eines Auslandspasses fiir Frau Professor Lise Meitner
bestehen. Es wird fiir unerwiinscht gehalten, dal namhafte Juden in das Ausland reisen, um dort als Vertreter deutschen Wissenschaft
oder gar mit ihrem Namen und ihrer Erfahrung, entsprechend ihrer inneren Einstellung, gegen Deutschland zu wirken.

Von der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft diirfte sicherlich ein Weg gefunden werden, daf frau Professor Meitner nach ihrem Ausscheiden
weiter in Deutschland verbleibt...Diese Auffassung hat insbesondere der Reichsfiihrer-SS und Chef der Deutschen Polizei im
Reichsministerium des Innern vertreten.” (siehe Seite 91).
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XV. FEJEZET
Az atomenergia politikai problémai
Remény és fenyegetés az emberiség szamara
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1951 aprilisiban MAX VON LAUE Berlinbe koltozott és atvette az Institut fiir Physikalische Chemie und Chemie igazgatosagat. igy
lett kozvetve FRITZ HABER utdda, aki el6szor mint német hazafi habort és békében kitiintetést kapott, majd zsid6 szarmazasa miatt
a nacik eliildozték. Mikor LAUE hivatalba 1épett, az intézet még nem a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft-¢ (tarsasag) volt, hanem a
dahlemi kutatd intézeté. A Max-Planck-Gesellschaft-ba valo tjra f6lvétel csak 2 év milva, a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft ajra
szervezésekor tortént meg. OTTO HAHN Gottingenben maradt, mint a Max Planck Térsasag elnoke. LISE MEITNER 1947-ben
nyugdijba vonult; de Stockholmban ismét dolgozhatott egy kis szobéban, a Miiszaki Féiskolan. Ezt a svéd Atomenergia Ugynokség
tette szamara lehet6vé, szintiigy az ottani atomreaktorhoz vald hozzaférést.

ALBERT EINSTEIN alig hagyta el a kis egyetemi varost Princetont. Itt az emberek megszoktak, kisebb népcsddiilet kisérte, mikor a
tengerparti hazatol a Mercer Streetrél “munkahelyére”, az Institute for Advanced Study munkaszobajaba atsétalt. MAX VON LAUE
volt az egyediili a négy kolléga koziil, akinek életiitja vissza vezetett Berlinbe. Ez a varos a tobbinél joval nagyobb karokat
szenvedett. Sok lakonegyeddel egyiitt, a tudomany egykori szent templomai, a Preulische Akademie, a Technische Hochschule
Charlottenburg, a Physikalisch-Technische Reichsanstalt, a kutatointézetek Dahlemben romokban hevertek. A szétbombazott
Friedrich-Wilhelm-Universitdt romjai kozott tehenek és birkak legelésztek. Alig végezték el az elsd tizembehelyez$ munkalatokat,
ujabb veszélyek leselkedtek: a szovjet hatalommal a hatukban a kommunistak egész Berlinben "demokraciat" akartak berendezni.
"Ugy éreztem magam, mint a legtobb nyugat-berlini," mondta MAX VON LAUE, “akik el66rsokon védekeztek ezen lelketlenség
eléretorése ellen.”

Egy nemzedékkel korabban, 1918-ban, mar fenyegetett egy hasonl6 veszély. Ekkor EINSTEIN a német Reichstagban igy csillapitotta
a forradalmi egyetemistakat:"Minden igazi demokratak 6rkddniink kell, hogy a régi jobbos osztalyzsarnoksagot ne egy 11j, balos
zsarnoksag valtsa fol. Ne engedjétek magatokat a bosszu altal vezérelve arra a katasztrofalis véleményre jutni, hogy egy atmeneti
proletardiktatura sziikséges, hogy a néptarsak fejébe a szabadsagot bele kalapaljuk. Az erdszak csak kesertiséget, gytiloletet és a
reakciot sziil. "1918-ban EINSTEIN jelmondata: minden embert legyen joakarattal hiiséges a demokratikus kormanyhoz. Mint
tudomanyos nézeteiben, ebben is, a kutato kollégak csak lassan és huzakodva kovették. A politikaban a haladasnak a
meggyokeresedett elitéletek még jobban ellen allnak, mint a fizikaban. Thomas S. Kuhn kdnyvében, (A tudomanyos forradalmak
szerkezete) a tudomanyos és a tarsadalmi fejlodés hasonlosagait dolgozta ki. (Joval tobbet: a tudomanyos kitételek igazsagait
kérddjelezi meg.R.S.) A fiatal EINSTEIN a tudomanyban évtizedekkel megel6zte kollégait, a tdvolsag csak lassan csokkent. A dontd
év1927 volt. Itt EINSTEIN megallt; de a fiatal kvantumfizikusok tovabb haladtak, éliikon NIELS BOHR, WERNER HEISENBERG
WOLFGANG PAULI.

Milyen volt a politikai-tarsadalmi teriileten? EINSTEIN mar az els6 vilaghaboru el6tt, az imperializmus korszakaban vilagpolgarnak
érezte magat..Azonban német kollégai, foleg a zsid6 szarmazasi , MAX BORN ¢és FRITZ HABER “nemzetileg” gondolkodtak.Csak
késébb, az 1. vilaghaboru tapasztalatai folytan és a nemzeti szocialistak hatalomatvétele utan jott a valtozas. Kiilonosen jellemzo6 példa
ARNOLD SOMMERFELDE : neki, mint keleti porosznak a legmagasabb politikai érték a német haza volt.1934-ben azonban igy ir
EINSTEINnek: “a 'nemzeti' sz0 lejarattatasaval minden bennem erésen €16 nemzeti érzésrol teljesen leszoktattak. Most nem bannam,
ha Németorszag, mint hatalom folbomlana és egy békés Eurdpaba olvadna be. “EINSTEIN pacifizmusa a legtobb berlini kollégajanak
még huszas években még gyanus volt. Legkésébb a masodik vilaghabort utan értették meg mind, mit jelent a haboru az ipari
korszakban. Ha nem is nevezték magukat kifejezetten "pacifistaknak", ténylegesen azokka valtak.

Az atombomba a fenyegetés fegyvertarat dontéen megnovelte. 1945. julius 16-an elsd alkalommal robbantottak fol egy atombombat
és ezzel az emberiség az atomkorszak kiiszobét 1épte at. “Egy acéltoronyban egy 1ij, forradalmi fegyver volt elhelyezve,
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hogy a haborut, ahogy eddig ismertiik, megvaltoztassa vagy az 6rok haboriizas végét elhozza. Ez a bomba olyan erével robbant, hogy
az emberiség egy Uj fizikai vilagba lépett at.” EINSTEIN élete tragédiaja, hogy barmennyire is gylilolte a haborut, éppen 6 adott egy
16kést az atombomba megépitéséhez. "Az én hozzajarulasom az atombomba épitéséhez egyetlen cselekedetbdl allt: alairtam egy,
Roosevelt elnoknek cimzett levelet. Nagyon is tudataban voltam a szornyti veszélynek, mit jelent e vallalkozas az emberiség szamara.
De a valdszinliség, hogy a németek ugyanezen a projekten jo kilatasokkal dolgoztak, erre a 1épésre kényszeritett. Annak ellenére, hogy
meggy6z6déses, kitarto pacifista vagyok, nem maradt mas valasztasom. Haboraban 6lni, felfogasom szerint, nem jobb egy kozonséges
gyilkossagnal. "

Amikor a koreai haboru kitorése utan az amerikai nyilvanossagban az NSZK ¢és Japan ujra felfegyverkezésének tervei napvilagra
keriiltek, EINSTEIN nagyon keményen reagalt. Nem Németorszag, hanem a nyugati nemzetek hozzaallasa lepte meg, amelyek a
szerencsétlen tapasztalatok ellenére, az oly veszélyes német hatalom visszaallitasan dolgoztak, Einstein nem regisztralta, hogy a német
lakossag alapvetéen megvaltoztatta szemléletét. Az emberek két habort keser(i tapasztalataibol tanultak, most békét akartak. Nem
ugy, mint a masodik vilaghabor el6tt és a hiiszas években, most nem a folfegyverkezés, hanem a demilitarizalas lett népszerti. A
tervezett "védelmi hozzajarulas" a lakossag er6s ellenallasaba iitkozott.
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Einstein utols6 éveiben. Abban az idében koltott: "Tehat a régi legény most tigy néz ki / Erzed: Ajaj! Ez egy horror /A lényeg: mi van
beliil / Es kiilénben is, mit szamit ez? "
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ANémet Szovetségi Koztarsasag, KONRAD ADENAUER a harom megszallé Szovetséges hatalommal, az USAval, Nagybritanniaval
és Franciaorszaggal megkototte a parizsi szerz6déseket. Ezzel NSZKnak vissza adtak a szuverenitasat, egyuttal folvették a katonai
szovetségbe. A parlamenti ratifikalaskor éles vitara keriilt sor a kormany és az ellenzék kozott. 1955. febr. 13-ara a Norddeutsche
Rundfunk egy eléadast jelentett be, WERNER HEISENBERGt6]. ADENAUER attol tartott, HEISENBERG, az ekkor sokat és
hevesen vitatott nuklearis fegyverbevetésrol is beszélni fog. Ez nyugtalanithatta volna a lakossagot és komolyan veszélyeztette volna a
szerz6déseket. ADENAUER egy telefonbeszélgetésben arra kérte HEISENBERGet, mondja le radideldadasat., amit az meg is tett. A



Norddeutsche Rundfunk, az Eszaknémet Radi6 vezérigazgatdja, ADOLF GRIMME azonnal értesitette HEINRICH KOPFot
Hannoverben, akinek a kormanyahoz nemrégiben mint kultuszminiszter tartozott. A miniszterelnok elnok maga ment OTTO
HAHNhoz.
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Adenauer szovetségi kancellar 1958-ban a Max-Planck Téarsasagnal. Adenauer
(balrol), Heisenberg (kozépen), Laue (félig takarva) és Hahn (jobbra).
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Otto Hahn karikaturagyiijteményébdl.
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A "Német Atombizottsag" megalapitasanal, 1952-ben. Balrol: Heisenberg, Haxel, Hahn és a CSU politikus, Franz Josef Strauf3.
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A Nobel-dijasok tigynevezett "Mainaui Nyilatkozata" (julius 15, 1955), kidolgozasaban Otto Hahnnak f6 szerepe volt.
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KOPF, mint igazi honatya, aggdodott a fenyegeto €s belathatatlan kovetkezményti habori miatt. Hevesen vitatkozott OTTO HAHNnal,
aki napldjaban foljegyezte: ,,Kopf teljesen megrendiilt, még sohsem lattam ilyennek”.

1955.febr. 13.-a vasarnap délutanjan, legjobb radioz6 id6ben, szazezrek hallgattadk OTTO HAHNL, aki ,,Kobalt 60, ldas vagy atok az
emberiségre” cimmel tartott radiobeszédet. Az eléadast angolra forditva Anglidban, Daniaban és Norvégiaban is sugaroztak. Az
emberek reakcidja batoritd volt. Itt javasolta OTTO HAHN el6szor a Nobel-dijasok altali k6zos kialtvanyt, amely kés6bb Mainauer
Kundgebung néven keltett foltiinést:
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Otto Hahn 75. sziiletésnapjan, 1954. marcius 8-an. Balrol: Otto Hahn, Adolf Grimme, Heinrich Kopf und Adolf Butenandt.
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A Nobel-dijasok konferenciaja 1659-ben, Lindau-ban. Balrél: Max Born, Max von Laue und Otto Hahn.
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“Mi kiilonboz6 orszagok természetkutatoi vagyunk, kiilonb6zo rasszhoz tartozoak, kiilonbozé hittiek, kiilonbozé politikai folfogasuak.
Kiilséleg kot 6ssze benniinket a Nobel-dij, amelyet szabad volt atvenniink. Orommel allitottuk életiinket a tudomany szolgélataba. Ez,
ugy gondoljuk, az emberek egy boldogabb élethez vezetd utja. Megrékonyodéssel 1atjuk, hogy épp ez a tudomany olyan eszk6zoket ad
az emberek kezébe, hogy elpusztithatjdk 6nmagukat. A ma lehetséges fegyvereivel olyan mértékben lehet radioaktiv sugarzassal az
egész Foldet beszennyezni, hogy teljes népek semmisiilhetnek meg. Ez a halal ugy a semlegeseket, mint a habortizokat érintheti.Ha a
nagyhatalmak koz6tt kirobbanna egy habori, ki szavatolna, hogy ez nem egy halalos harchoz vezetne? Igy egy nemzet, amely egy
totalis haboruba bocsatkozna, sajat halalat idézné eld és veszélyezteti az egész vilagot veszélyeztetné. Nem tagadjuk, hogy ma a békét
talan épp ezektdl a halalos fegyverektol valo félelem tartja fent. Ennek ellenére onbecsapasnak latjuk, ha a kormanyok gy hiszik,
hogy hosszo tavon is az ezektdl a fegyverektdl valo félelem segit a hdortt elkeriilni. Szorongas és fesziiltség vezetett nagyon gyakran
habortikhoz. Ugyantigy nekiink az is dnamitasnak tiinik Gigy hinni, hogy kisebb konfliktusok hagyomanyos fegyverekkel donthetok el.
Végveszélyben egyik nemzet sem tarja vissza magat semmilyen fegyvert6l, amelyet a tudomanyos technika eléallithat. Minden
nemzetnek meg kell azt a dontést hoznia, hogy az er8szakrol, mint a politika utolso eszk6zérél, onkéntesen lemondjon. Ha erre nem
hajlandok, meg fognak sziinni létezni.”
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Lise Meitner a tablanal: Egy fluor-19-es magreakciot ir fol.
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Ugyanakkor, amikor OTTO HAHN a*“Mainaui Nyilatkozatot” elokészitette, ALBERT EINSTEIN is egy hasonloval foglalkozott.
BERTRAND RUSSEL egy tervezetet kiildott EINSTEINnek. O rogtén NIELS BOHRt is bevonta: “Ne rancolja a homlokat, "frta
neki," mert most nem a mi régi vitatargyunkrol van sz, hanem valamir6l, amiben teljesen egyetértink. BERTRAND RUSSEL...egy
kisebb szamu, nemzetkozileg elismert tudoscsoportot akar dsszehozni, hogy minden népnek és kormanynak egy k6zos figyelmeztetést
kiildjiink, az atomfegyverek és a fegyverkezési verseny minden népet fenyeget6 eldallt helyzet miatt. "A hirnéviiknek ez volt az
egyetlen pozitiv hozama: az emberek meghalgattak 6ket. MAX VON LAUE és LISE MEITNER a nyilvanossag 4ltal tobbnyire
haboritatlanul maradt; 6k csak a szlikebb "scientific community, tudomanyos kozosség" szamara voltak ismertek. Csak a
kongresszusokon vették Sket az Gjsagirok és diakok koriil.
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OTTO HAHN még az "utca emberének" is fogalom volt. Hogy ez konkrétan mit jelentett - egy a sok példa koziil - egy levélbdl deriil
ki, amit HAHN irt 1953-ban feleségének Bécsbol: "Mindjart elvittek a Hotel Sacher-ba, ahol egy nagy darab Sacher-tortat ettem
meg.Minden nagyon szép lett volna, ha nem lettek volna allandéan radioriporterek a nyomomban. Ett6] semmi értelmeset nem lehetett
csinalni. Hirtelen egy olyan dolog miatt lettem hires, amihez — kivéve egy els6 kezdeményezést — semmi kdz6m sincsen és amiben
épp oly laikus vagyok, mint barmely mas haland6. Ugy érzem magam, mint egy abszolut szélhamos, akinek folyton attél kell tartania,
hogy leleplezik." "Egy furcsa népszerliség azt hozta magaval", irta EINSTEIN koriilbeliil ugyanabban az idében, “hogy minden, amit
csinalok, zajos majomkomédiava névi ki magat. Ez szamomra teljes hazi drizetet jelent, ami itt tart engem Princetonban. A
hegediilgetésnek is vége szamomra. Az évek soran jott, hogy a sajat magam altal keltett hangokat sem tudtam elviselni tobbé. Ami
maradt, a szlintelen munka, kemény tudomanyos problémakon. Ez a lenytigdz6 varazslat egészen az utols6 leheletemig tartani fog. "



Amikor nagy munkajanak 50. évforduldja kozelgett, EINSTEIN nyugtalan volt, hogy ismét a figyelem kdzpontjaba kell keriilnie. Egy
sulyos betegség egyenest megkonnyebbiilésnek tiint szamara. Harom honappal a halala el6tt ezt irta régi baratjanak, MAX VON
LAUEnak: "Be kell vallanom, hogy ez az isteni elrendelés valami folszabadito is a szamomra. Mert minden, ami valahogy a személyi
kultusszal kapcsolatos, mindig is kinos volt nekem. Ha valamit a hossza életem soran megtanultam, az az,hogy az elemi folyamatokba
valo mélyebb betekintéstdl sokkal tavolabb vagyunk, mint ahogy azt legtobb kortarsaink hiszik. "

Kifejezetten megtiltotta, hogy sajat sirja és emlékmiive legyen. Hazabol sem csinaljanak mazeumot. MAX VON LAUE tollat
ragadott, amikor megkapta a hirt EINSTEIN halalarol: "Nemcsak egy nagy és nemes gondolkodo, hanem a fizika egy korszaka is
véget ért. "A Washington Post karikattristaja még talalobban fejezte ki: “Ha egyszer, a tavoli jovében a vilaglir mélyébol
intelligencidk (emberi vagy emberszerii 1ények) a kozmoszt atkutatjak, akkor gy tiinik nekik, hogy a planetaris porszemek koziil
egyen, amit Fldnek hivunk, csak ez volt emlitésre mélto: ALBERT EINSTEIN lived here. Albert Einstein €It itt.”
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Max von Laue kézzel irt jegyzete, 1955. aprilis 18-an:
Ez volt az a nap, amikor a princetoni koérhazban meghalt Einstein.
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Kép Einsteinr6l, élete utolsd éveiben (1952 koriil). Természetes szerénysége és a kiilsGségek iranti teljes kozombossége
Osszetéveszthetetleniil kirajzolta képét a nyilvanossagban. Az életidegen zseni megtestesitdjének megszemélyesitésévé valt, akit
gondolatépitményébe kdzonséges halando képtelen volt kovetni.

VEGE XV
A (cenzuralt?) els6 kiadasbol:

1372

Heves vitak folytak 1957-ben a tervezett atomreaktor elhelyezésérdl. A kiszemelt hely, Karlsruhe varos és vidék kornyéke 6sszes
kozsége vehemensen tiltakozott. Max Borell, Friedrichstal polgarmesterét orszagos lapok biraltak, mondvan, nyakas fejlédésellenes,
akadalyozza egy energiaforras épitését, “amire par éven beliil, foltétlen sziikségiink lesz.” (STERN-magazin). A “nytigdsnek”
kikialtott Borell, aki kdzsége nyugalmaért aggodott, elvesztette a politikai csatat.

138?

1983. szeptember 1-én, 5:45-kor, percre pontosan 24 évre a II. vilaghaboru kit6rése utan Mutlangenben (Schwébischer Alb)
megkezdddott az ottani US-katonai bazis 3 napos blokadja. A tiintetésen szamos neves ird és kozéleti személyiség vett részt: Heinrich
Boll, Giinter Grass, Luise Rinser, Heinrich Albertz, Rolf Hochhuth, Alfred Mechtersheimer, Helmut Gollwitzer, Jorg Zink, Petra Kelly,
Gerd Bastian, Robert Jungk és még sokan masok.

139?

A husvéti menetelések, “egyes példakban”: Ludwigsburgbol, Reutlingenbdl és EBlingenbdl indultak az atomfegyverek elleni tiinteték
a stuttgarti kastély elé.

2000 kornyezetvédd, tobb polgari kezdeményez6 csoportbol a Rajna-Majna-Neckar-korzetb6l vonult 1981 hiisvét hétf6jén a Biblis
atomerémiihoz.

Tizezrek tiintettek 1982 husvétjan a békéért és a leszerelésért. Kb. 4000 ember menetelt a Ruhr-vidéken at Dortmundba. Ott a
zarorendezvényen Ranke-Heinemann professzor asszony és a berlini Heinrich Albertz atya mondott beszédet.

1983-ban kisebb csoportok csillagvonulasban tiintettek az amerikai k6zéptavi atomrakétak tervezett telepitési helyén.
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Idétabla
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THE TIMES, 1919. november 8.
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Irodalom

168

Lise Meitner sztenogramja (1938. julius 16.). A Birodalmi Beliigyminisztérium a Kaiser Wilhelm Tarsasag elnoksége részére kiildott
levél, amit Lise Meitner-nek telefonon tovabbitottak: “Dr. Frick beliigyminiszter ir megbizasabol szabad Onédknek leveliikre
ko6z6Indm, hogy a Meitner professzor asszony részére, kiilfoldre sz016 utlevél kiallitasa ellen politikai kifogasok meriiltek f6I. Nem
kivanatos, hogy neves zsidok Németorszagbol kiilfoldre utazzanak és ott, mint a német tudomany képviseldi, vagy sajat neviikben,
tapasztalataikkal, bels6 hozzaallasukkal Németorszag ellen 1épjenek fol. A Kaiser Wilhelm Tarsasag bizonyara talal modot arra, hogy
Meitner professzor asszonyt, kivalasa utan is Németorszagban tartsa...Ezt a folfogast kiilondsen a birodalmi SS-vezér és f6nok,
valamint a Birodalmi Beliigyminisztérium Német Rendérsége képviseli.” (Lasd 91 o.)
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Névmutato
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Keépforrasok

VEGE, VEGE, VEGE MINDENNEK,
VEGE A JO KEDVUNKNEK!






