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Spivak kérdése

A. Spivak a Quantum magazin 1997. majus-juniusi szdmaban tlizte
ki a kovetkezo fejtorét ,,Kiilonos festmény” cimen:

Spivak kérdése

»Dr. Smile rendel6jének varétermében egy kép 16g a falon. A kép
kulonlegessége abban rejlik, ahogy fel lett akasztva. Dr. Smile egy
helyett kett6 szoget vert a falba, és lgy akasztotta fel rajuk a
festményt, hogy ha barmelyik szoget kihtzzuk, a festmény leesik.
Hogyan csinalta?”
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Altalanositasok

Akasszuk fel a képet kettd helyett, 3, 4, stb., dltaldban n darab
szogre gy, hogy barmelyik szoget kihizva, a festmény essen le.
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Altalanositasok

Akasszuk fel a képet kettd helyett, 3, 4, stb., dltaldban n darab
szogre gy, hogy barmelyik szoget kihizva, a festmény essen le.

Akasszuk fel a képet ketté helyett n darab szogre gy, hogy
barmelyik k darab szoget kihtzva, a festmény essen le, de k — 1
darab szoget kihtzva soha.
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A legaltalanosabb megfogalmazas

Probléma

Adott n szog a falban, és legyenek S1, Sy, ..., Sk az n szog
halmazanak tetszoleges részhalmazai. Hogyan akasszuk fel a képet
az n szogre ugy, hogy a festmény pontosan akkor essen le, ha a
kihtzott szogek halmaza tartalmazza valamely S; halmazt?
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A legaltalanosabb megfogalmazas

Probléma

Adott n szog a falban, és legyenek S1, Sy, ..., Sk az n szog
halmazanak tetszoleges részhalmazai. Hogyan akasszuk fel a képet
az n szogre ugy, hogy a festmény pontosan akkor essen le, ha a
kihtzott szogek halmaza tartalmazza valamely S; halmazt?

Tétel (Demaine et al. (2012))

A fenti problémanak tetszéleges S; halmazok esetén van
megolddsa.
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Az (1, n)-jaték megoldasai

A megoldasok hosszat azzal mérjiik, hogy hanyszor hurkoljuk a
madzagot valamely szogre (precizzé tehetd).

Tétel (Demaine et al. (2012))

Az (1, n)-problémanak van legfeljebb 2n? hosszii megolddsa.
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Az (1, n)-jaték megoldasai

A megoldasok hosszat azzal mérjiik, hogy hanyszor hurkoljuk a
madzagot valamely szogre (precizzé tehetd).

Tétel (Demaine et al. (2012))

Az (1, n)-problémanak van legfeljebb 2n? hosszii megolddsa.

Tétel (Fulek, Avvakumov (2017))

A (1, n)-jaték megoldasa legaldbb n2V'°82" hosszii.
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Az (1, n)-jaték megoldasai

A megoldasok hosszat azzal mérjiik, hogy hanyszor hurkoljuk a
madzagot valamely szogre (precizzé tehetd).

Tétel (Demaine et al. (2012))

Az (1, n)-problémanak van legfeljebb 2n? hosszii megolddsa.

Tétel (Fulek, Avvakumov (2017))

A (1, n)-jaték megoldasa legaldbb n2V'°82" hosszii.

Ismert még, hogy a (k, n)-jaték is polinomidlis hosszal megoldhaté.
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Kapcsolatok a matematika egyéb dgaihoz

A jatéknak meglepéen sok kapcsolata van a matematika kiilonbozé
agaihoz: a flizések az n elem altal generdlt szabad csoport szavai
és a flizésekhez monoton Boole-fliggvények rendelheték nagyon
természetes médon. (Mindkét tényt masszivan hasznélja az
altalam ismert 4ltaldnos megoldé algoritmus.)

Sanyi egyik kedvenc jatéka, Brunn-lancok

Spivak feladata Iényegében ekvivalens a kovetkezd jatékkal:
kapcsoljunk ossze harom biztostiit Ggy, hogy barmely tit kinyitva a
masik kettd ne legyen osszefiizdve.
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Koszonom a figyelmet!
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