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A légkor
anyaga és

szerkezete




A légkor osszeteétele

A Foldunket korulvevd gazréteg a légkor, vagy
ATMOSZFERA.

A légkor kiillonbozd gazok keveréke.
a) allando gazok

Mennyiséglik hosszabb
1dOn at valtozatlan.

oNitrogén

o0 0Oxigén

onemesgazok

- nitrogén [ oxigén egyéb gazok




b) Valtozo gazok

Mindig jelen vannak a 1égkorben, de mennyiségiik
nc¢hany évenként mérhetden valtozik.

Pl: szén-dioxid, metan, hidrogén, 6zon

¢) Erosen valtozo gazok

Mennyis€ége n¢hany nap, vagy néhany ora alatt 1s
valtozhat.

Pl: szén-monoxid, ammonia,




A légkor szerkezete

A légkort homeérsekleti
tulajdonsagai alapjan
4 szintre osztjuk.

-
!




1.) Troposzféra

0 A légkor legalso része.
010-12 km vastagsagu.

o Itt talalhato a legkor Vizg6ztartalménak 99%-a
igy 1tt keletkeznek a felhdOk €s a csapadek.

o Itt jatszodnak le az 1d0jarasi jelensegek.
o Légkor tomegenek 80%-a

o HOMERSEKLETE FOKOZATOSAN
CSOKKEN (100 m-ként 0,5°C)




2.) Sztratoszféra

0 10-50 km kozott

0 Az 6zon keletkezésének a helyszine, ezért
homeérséklete nd, 10-15°C

o Allandé szélviharok — futdaramlasok jellemzik
(300-350km/h)




3.) Mezosztéra

0 A hémérséklet ismét csokken. (-90°C és - 120°C)
o kb. 85-90 km magassagban huzodik
o Itt égnek el a Fold felé erkez6 meteorok.




4.) Termoszféra (ionoszféra)

o Elnyel1 az ultraibolya sugarakat, ezert a
homérséklet nd, akar 100°C-ig.

o Ritka anyaga elektromos toltest részekbdl,
1onokbol all.

o Visszaveri a radiohullamokat.




A légszennyezés sem ismer hatarokat

o A légszennyez6 anyagok kibocsatdsat emisszionak
nevezziik.

o Legfontosabb 1¢gszennyez6 anyagok:
o Kén-dioxis (SO,)
o Nitrogén-oxid savas esot 0koz
o Szén-monoxid (CO)
(o OZOH
o Fiist, korom —— szmog
o Olom (Pb)




= hatis tivoli teriiletekre, akir 1000 km-reis

cgészségkirosodisok,
pusztulé épuletek,
erdépusztulas




A napsugarak
nyomaban a
levego
felmelegedéséig

.
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Alevego felmelegedése

A felmelegedés legfontosabb elemer:

o0 A Nap sugarzasa ¢€s a sugarzast modosito
1égkor tényezOk

0 A sugarzast felfogo foldfelszin

o Felszini 1égaramlasok, illetve a
tengeraramlasok




A Nap sugdrzdsa

0 A Nap sugarzasanak csak egy része, kb. 50%-a ¢riel a
foldfelszint

0 30%-a visszaverddik a 1égkorbdl és a felhdkrol I
0 15%-a elnyelodik a legkorben

0 Rovid hullamu sugarak (ultraibolya) egy részét az 6zon nyeli
el

0 Hosszu hullamu sugarak (infravoros) egy részeét a szén-
dioxid €s a vizgdz nyeli el

O A sugarzas egy része szort sugarzas, mely
végeredmeényben a nappali vilagossag.




A légkor kiilso hatarara 1354 W/m2 energia jut. Ez az érték a
napallando.

Légkor kiilso hatara <<

Napbol érkezo sugarzas kb.
50%-a éri el a felszint

A napsugarak 30% visszaverodik
5%0-a elnyelodik.




A sugarzast felfogo foldfelszin

O A napsugarzas fele éri el a foldfelszint
o Elnyelddve hdvé alakul I
0 Ebbdl a hobol melegiti fel a levego legalso retegéet

o A foldfelszin hosszihullamu sugdrzast bocsat ki
o Egy része a vilaglirbe tdvozik

o Nagyobb részét a levegd vizgdz €s szén-dioxid tartalma
elnyeli, és hov¢e alakitva visszasugarozza a Fold fele.

— ezt nevezziik liveghazhatasnak




Uveghdazhatas

Nap

napsugarzas

~ afoldfelszin
- hésdgarzasa

visszasugarzodas




A felmelegedést befolyasolo tényezok

O Napsugarak hajlasszoge

O A sugarzas 1dOtartama

0 A felszin anyaga, jellege




Napsugarak hajlasszoge, idotartama

O Min¢l nagyobb a
napsugarak foldfelszinnel
bezart hajlasszoge, annal
tobb energia jut a
foldfelszin ugyanakkora
teriletere

. _nap‘sug.arak

O A napsugarzas
idOtartamat
napfénytartamnak
nevezzik, ¢s Oraban

fejezziik ki




A domborzat modosito hatasa




A felszin anyaga, jellege

0 Azonos sugarmennyiség mellett elter0 felmelegedés
o Pl.: a tengerek ¢s szarazfoldek felmelegedése

o A kilonboz0 boritottsagu tertiletek felmelegedését a
felszin sugarzas-visszavero képessége, az albedo
erteke befolyasolja




oldfelszin anyaganak és szinének
modosito hatasa




Felszini légaramlasok, illetve a
tengeraramlasok

0 A légkor anyaga allando mozgasban van

0 A légaramlasok, 1lletve a tengeraramlasok az egy
adott helyre ¢érkezd hOmennyiséget tovaszallitjak




Idojarasi és
éghajlati
elemek




Fogalmak:

IDO: A légkor fizikai allapota egy adott pillanatban.

IDOJARAS: A légkor fizikai  allapotanak
valtozasal: a hdmérséklet, napsugarzas, szél, csapadék
alland6 valtozasa

EGHAJLAT: Egy foldrajzi hely atlagos idéjarasa.

Idojaras és éghajlat elemei: hOmérséklet,
napsugarzas, légnyomas, sz¢l, csapadék




o METEOROLOGIA: A foldi 1égkor (atmoszféra) fizikai
folyamataival foglalkozik.

o KLIMATOLOGIA: A Fold éghajlataval foglalkozé
tudomany.




psugarak hajlasszoge.swf

Napsugarzas és homerséklet




Homérseklet napi jarasa: oka a nappalok és
¢jszakak valtakozasa

legmagasabb
hdmeérséklet

i
L
legalacsonyabb &
hémérséklet
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99.2. A napi sugarzasi merleg €s a homeérseklet kapcesolata




Napi kozéphomerséklet, napi hoingas

Napi kozéphomérséklet:
A nap mért hdmérsékleti adatok szamtani kozépértéke.

Pl.: 8h: 5°C, 14h: 15°C, 18h: 7°C
seimits:
Napi hdingas:

A nap soran mért legmagasabb és legalacsonyabb
homérsékleti értekek kiillonbsege.

Szamitds: [




Homeérséklet évi jarasa: oka a Fold Nap kortil
keringése ¢s a Fold tengelyferdesége

Nyaron melegebb van, mert a Nap magasabban jar €s
tovabb tart a besugarzas.

Télen hidegebb van, mert alacsonyan jar €s rovid
1de1g tart a besugarzas

Izotermavonal: az egyenlé homérsékletii pontokat
0sszekoto gorbe.




Légnyomas

o Légnyomas: a Fold felszinének egysegnyi feliiletre
nehezedd levegdoszlop sulya .

o Mértékegysége: Hekto Pascal (hPa)
o Izobarvonal: az egyenld 1égnyomasu teriileteket kot 0ssze

0 Magas Iégnyomasu teriiletet M jeloljiik
o0 Az alacsony nyomasu tertiletet A jeloljiik

0 Magas homérsékletii teriileten A 1égnyomas, alacsony
homérsekleti terlileten M a Iégnyomas







szeél

o Szél: a foldfelszinnel parhuzamosan mozg6 1égtomeg

o Kialakulasanak oka: a meleg levegd felemelkedik €s
helyére hideg levegd érkezik.

o Jellemezoi:
o Sebesség: m/s vagy km/h
o Iranya: amelyik égtaj felol fij

A Coriolis —eré befolyasolja a szelek iranyat




csapadék

o Tényleges vizgoztartalom: a 1égkorben 1€vo vizg6z
mennyisége (g/m?)

o Harmatpont: a levegonek az a hOmerseklete, amelyre
lehtilve a levegd telitetté valik, vagyis elér1 a paratartalma
a 100% -ot, nem képes tobb vizgdzt befogadni, telitette
valik

o Relativ vizgoztartalom: a levegOben 1év0 vizgdz hany
szazal€ka az adott hdmérsékleten befogadhato vizgbznek




A levego vizgozbefogado-képessege

adott homeérsékleten

SHh 388 Sa

30 °C




Telitettseg:

A levego telitettsége

100 % alatt —  telitetlen
100% —  telitett
100 % felett —  rtultelitett (kicsapodas) I

A levego kétféle modon valhat telitetté:

/ N

vagy lehiil a harmatpont ala vagy tovabbi nedvességet
vesz fel az adott
hdmérsékleten tartozo
telitddéshez




A vizgoz Kicsapodas fajtai

o Felhdképzddés

o Kodképzodés

o HARMAT: a talajszinten tultelitettseég esetén 1étrejovo
csapadekmennyiség

o DER: a talajszinten tultelitettség esetén 1étrejove
csapadékmennyiség 0°C alatt

0 ZUZMARA: ha olyan helyen torténik a vizpara
kivalasa, ahol tartdsan hideg volt, s hirtelen melegebb,
paratelt levegd érkezik, zizmara keletkezik.




talaj menti felhotipus




harmat







Zuzmara




Hullo csapadék
0eso
O Ho
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0 Onos esd
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Il Cikonok-
B  anticiklonok
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o A ciklon nagy sebességgel
aramlo alacsony
légnyomasu 1€gorvény.

o Kialakuldsdnak oka: a hideg
¢s a meleg levego
talalkozasa

o ¢lettartama 5-8 nap

o Csapad¢kos 1dot okoz.

o Forgasiranya az Orajarasaval
ellenkezd 1rany.

o A levegd felfelé szall.

ciklon
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Fajtai.
a) Tropusi ciklonok:

o A Csendes-6cean térségében
TAJFUNOK,

o Kozép-Amerikaban
HURRIKANOK
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b) meérsékelt ovi ciklon:

TORNADO: Az északrol és délrdl egyarant nyitott
Mississippl -alfoldon a sarki hideg és a délrdl érkezo meleg
légtomegek talalkoznak.
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© Magas a légnyomasu
egorveny. anticiklon

o Kialakulasa: a ciklon
kornyezeténel leszallo
levegOben keletkezik. Foleg

nyaron alakul ki.
o Altalaban deriilt id6jarast okoz.
o Elettartama: tobb hét

4 4 N4 r T i
o Forgasa azﬂo.relg arellsaval i ‘
megegyezo 1ranyu. U O

o Belsejében leszallo 1égmozgas =
van.




A ciklonok és a csapadékkepzodeés

A csapadékképzodés idojarasi frontokhoz
kapcsolodik. I

Idojarasi frontok: ahol a hideg és a meleg
légtomegek talalkoznak,

A frontok tipusai: hideg, meleg és okkluzios front




HidegTront: hideg levegé érkezik olyan teriiletre, ahol eddig
melegebb volt

Kovetkezménye: A hideg levegd benyomul a meleg levego ala, €s
azt hirtelen felemeli: gyors felhdképzddés — heves esézések —
keskeny csapadékzona — gyors atvonulas— deriilt, hiivos ido.

Jelolése: frontvonalon kek fogazat ‘\\




Melegfront: meleg levegé érkezik olyan teriiletre, ahol eddig
hiivosebb volt

o Kovetkezménye: A meleg levegd a hideg levego felé siklik.
Lassu folyamat — széles csapadékzona lasst atvonulas —
tobbnapos csendes es6zés (havazas). \\

Jelolése: frontvonalon piros félkorok

meleg levegsd




zarodott okluzios front

A gyorsabban mozgé hidegfront utoléri a melegfrontot, és a
két front 6sszekapcsolodik,.

Kovetkezménye. a meleg levegd a magasba szorul —
Zivatar, vagy nagy teriiletre kiterjedé csendes esézés













| A monszun
szélrendszer és a

8 . helyi szelek



Monszun

Az évszakosan 1ranyt valto szeleket (ha az
iranyvaltas legalabb 120°C) monszunnak nevezziik.

Kialakulasanak oka:

o A tengerek ¢és szarazfoldek eltero felmelegedése

o Légnyomaskiilonbség




Nyaron a sz¢1 a tenger feldl £y a szarazfold felé¢, ott
nagy esOzeseket okozva.




Télen, a sz¢l forditott, ¢s a kontinens feldl a tenger fele
f1j6 és nem okoz csapadekot.




Tropusi monszun

A tropusi ovezetben a passzatszel a hOmersekleti
egyenlitd ¢vszakos eltolodasat koveti.

Homeérsékleti egyenlito: a Fold legmelegebb pontjait
0sszekotd vonal.




Az ¢szaki felgomb nyaran a DK-1 passzatsz¢l atlepi az

Egyenlitot, de a Coriolis-erd hatasara iranyt valt, ¢s DNy-

i monszunként folytatja Gtjat.

Télen a passzatszellel azonos iranyt (EK-i)
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A déli félgdmb nyaran az EK-i passzatszél, atlépi az Egyenlitét,
de a Coriolis-eré hatasara iranyt valt, és ENy-I monszunként
folytatja utjat.

Télen a passzatszéllel azonos iranyu (DK-1)
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jon létre.

szarazfoldek anticiklonjai
| feldl a melegebb oceanok
- | folotti ciklonok felé fiynak.
(t¢li monszun)

A szarazfoldek keleti oldalan

nyomasu levegOje aramlik a
kontinensek alacsony

Meérsékelt ovi monszun

nyar @ o
ey =

Nyaron a tenger feletti
anticiklonok nagyobb o w o

| nyomasu ciklonjainak
s iranyaban (nyari monszun) to A o
Télen a jobban lehilt — S




Helyi szelek

' 0 a) TENGERI-PARTI

o C D SZEL
tengeri szél

A, ¢, @  Aszdrazfold és a tenger

e cltérd felmelegedése miatt
A
(

alakul ki. >

Nappal a tenger, ¢jszaka a
szarazfold felol érkezik

4H A



Rising
warm
air

b) HEGY-VOLGYI SZEL

Nappal a melegebb
hegyoldalon felé,(volgyi
sz¢l) éjszaka pedig a
hlivosebb hegyoldalrdl a
vOlgy 1iranyaba f0j (hegyi
szel).




c¢) Fonszél (hofalo)

Az Alpok jellegzetes, 1gen szaraz, és ¢évszakhoz képest
meleg buko szele.

Hazankban: bakonyi1 f0sz¢l
°C

10




d) Egyeb helyi szelek

o SIROKKO:
a Foldkozi-
tenger menti
teruletek
forro, szaraz
helyi szele,
mely a
Szaharabol

indul Ki.




o BORA: az Adriai-tenger buké szele




o SZAMUM: nagyon szaraz, forrd és nagy sebességii
sivatagi szel




o NEMERE: erdélyi hideg bukoszél -
o MISZTRAL: Dél-Franciaorszag

o GOROGOVIHAR: Bakonybdl a Balatonra lecsapé
viharos sz¢l




A széel
S felszinformdldsa

-
{
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A sz¢l elsOsorban a szaraz ¢s novényekkel kevesbe
fedett teriileteken fejti ki munkajat (sivatagokban).

0 A sz¢l a homokszemcseket gorgetve, lebegtetve
vagy ugraltatva szallitja.

O A szél felszinformalasi teruletei:
0 Szabadon mozg6 homok teriiletei
o Felig kotott homok teriiletei

O A szél felszinalakito munkaja:
O pusztito

o felhalmozo




a) szélkifuvas=deflacio
a sz¢l magaval sodorja a felszinen 1évo homokszemcséket

© Formai: q
o0 Deflacios medence:
szélkifuvas eredményeként kialakult kisebb-nagyobb medence I

’ O Deflacios tanuhegyek:

a deflacios medencékben megmaradt kemeényebb kdzet, a
szelkifuvas eldtti magassagrol tantuskodik




Ob) szélmaras:

a felszin kozelében hatekony, a tovaszallitott
homokszemekkel csiszolja, koptatja a felszint

O Formai:
o gombasziklak: a sz¢l a sziklak lababa
melyedeseket va;
’I oszélbarazda: A f¢lig kotott homokteriileten jon :
létre, ahol nincs novényzet.

O maradekgerincek B




Szélmarta szikla - Egyiptom




Kégombak - Egyiptom, Fehér-sivatag




Ahol a sz¢l sebessege lecsokken, ott a homokanyagot
diinékbe, buckakba lerakja
o Félig kotott homokformak:

O parti diine

O vandordlne

o parabolabucka

O Szabadon mozgo futohomokformak:
© homoklepel
o homokfodrok
O barkan

O sivatagi dline
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Homokfodrok - Fehér-sivatag, Egyiptom







Homokdiinék - Namib-sivatag




