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Bevezetés

A protokollban foglaltak célja felvételi/atvilagitdo rontgenkészilék esetén az allanddsagi
vizsgalat végrehajtasanak bemutatasa, a sziikséges eszkozigény ismertetése, eredmények

értelmezése és az esetleges beavatkozasi tevékenységek kozzététele.

Az allandésagi vizsgalat a mindségbiztositdas (Quality Assurance = QA) harmadik
lépcsbfokaba tartozik, az atvételi és allapotvizsgalat alatt helyezkedik el. Hazanknak
Eurdpai Unids csatlakozdsa révén elengedhetettlen, hogy a rontgenberendezések
mindségbiztositasa terén atvegye a fejlettebb orszagokban kialakult gyakorlatot, amit az
EU-ban kotelez6vé is tettek. Ennek az eredménye lett a 21/2018 EMMI rendelet, ami a
paciensek sugarterhelésére vonatkozik, és jogi szabalyozasokat tartalmaz a
engedélyes feladata szemben a korabban emlitett atvételi és allapotvizsgalattal, amit csak
az OKI (Orszagos Kozegésszégligyi Intézet) végezhet. Az engedélyes altal végezendd tesztek
célja a diagnosztikai rontgenberendezések allapotardl szamszerd informaciot adni, melyek
alapjan eldonthetd az adott késziilék mikodoképessége, teljesitoképessége. A késziilékek

képalkotd mindségérdl egy un. vizsgaloabra felvételébdl lehet informacidt nyerni.

A tesztek értelmezése szempontjabol kritikus fontossagu az alkalmazott elfogadhatosagi
kritériumok hasznalata. A protokollban foglalt vizsgalatok elfogadhatdsagi kritériumait a
Radiaton Protection No. 162 jelentése tartalmazza. Kdrhazunkban az allanddésagi vizsgalat
két kiilonbozé6 teszt elvégzésében nyilvanul meg egy késziilékre vonatkozdan. Az elsé a napi
teszt, amelyet naponta munka kezdés elétt kell elvégezni, illetve havi tesztek amiket havi

periodusban kell végrehajtani.
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Napi tesztek

A 2018-ban életbe lépett 21/2018 EMMI rendelet, amely a berendezésre vonatkozéan napi

tesztek bevezetését koveteli meg. Kérhazunkban a napi tesztet minden munkanap elején

kell elvégezni. A napi tesztek célja a késziilék altaldanos miikodésének ellendrzése. A teszt

egy ellendrzélista teljesitésével valosul meg.

Ellen6rzolista:

1.

G N o g B~ D

A berednezés kezelSpultjan nem talalhatd hibajelzés
Sugarvédelmi tartozékok ellendrzése

Kabelek sértettlenségének ellendrzése

Berendezés feliiletén nem jelennek meg repedések/sériilések
Ellendrizze a mennyezetbe szerelt cs6tartdo mozgasait
Ellendrizze a paciensasztal mozgasait

Ellendrizze a Bucky-allvanyt

Kollimator ellendrzése (a fénymezd valtozasa a blendézéssel)

Az ellendrzélista eredményeit napi jegyzokonyv napléba kell vezettni. Amennyiben

probléma adddik a vizsgalt berendezéssel, értesiteni kell a szervizmérnokot.
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Heti tesztek

A 2018-ban életbe lépett 21/2018 EMMI rendelet, amely a napi teszteken kiviil heti tesztek
bevezetését is megkoveteli. Kérhazunkban a heti tesztet minden hét elején kell elvégezni.
A heti tesztek célja az automatikus expozicio vezérlés allandosaganak ellendrzése. A
mindennapos rutinban szinte minden esetben alkalmazzak az AEC lzemmoddot, ez
indokolja a heti szint( ellenérzését.

Eszkozigény: Paciens ekvivalens fantom (vizeskanna/ kollimator fantom/ plexitomb)

Teszt végrehajtasa:

e Térd protokoll kivalasztasa

e Nagyfokusz kivalasztasa

e Avizeskanna Bucky-asztakra torténo helyezése;

e Bucky-racs aktiv, AEC kamra aktiv ;

e Felvételkészités, a fénymez6 centralasa a vizeskannara;

o Visszajelzett AEC értékek regisztralasa a jegyz6konyvben;

e Vizsgalat ismétlése;

o Az értékek 6sszehasonlitasa
A fantomot a napi ellendérzések soran mindig ugyanabba a pozicidba kell helyezni. A
vizsgalatok ismétlésekor nem szabad a fantom helyét megvaltoztatni!
Az expozicidk utan a visszajelzett mAs értéket kell vizsgalni, nagy eltérés (20%) nem lehet
a harom felvétel kozott. Husz szdzaléknal nagyobb eltérés esetén fel kell venni a
kapcsolatot a szervizmérnokkel.

A visszajelzett értékeket rogziteni kell a vizsgalati jegyz6konyvbe.

Megjegyzés: A tesztet barmelyik protokollal el lehet végezni (nemcsak az itt emlitett térd protokollal),
azonban arra ligyelni kell, hogy minden nap ugyanaz a protokoll legyen kivalasztva a vizsgalat elvégzéséhez.
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Havi teszt

A havonta elvegezendd vizsgalat a késziilék képalkotd mindségérdl ad informacidt. A
tesztek alapjan figyelemmmel kisérhet6ek az egyes paraméterek (térbeli felbontas,
fénymezdé-sugarmezd, centraltsdg, alacsony kontraszt felbontds, mitermékek] idébeli
valtozasai. Az egyes parameéterek alfogadhatdsagi kritériumait a Radiation Protection No.

162-es jelentése tartalmazza.

Sziikséges eszkozok: iba dosimetry ETR1 felvételi és atvilagito vizsgaloabra

A tesztabra alapjan meghatarozhat6 tulajdonsagok:

e Atvilagitasi mez6 eltérése a fénymez4tél
e Sugarmezo-fénymezo eltérés

e Centraltsag

e Alacsony kontraszt felbontas

e Térbeli felbontas

e Mditermékek

A felsorolt tulajdonsagok egyetlen felvétel kiértékelésével megallapithatok. A vizsgalat

idGigénye a kiértékeléssel egyiitt nem tobb 10 percnél.

Tesztabra jellemzése:

A vizsgaloabra fébb részeit az elsé abra mutatja be. Az abran lathaté szamozasok

értelmezései:

e 1,2 fénymez6-sugarmezd vizsgalata

e 3 atvilagitd fénymezd meghatarozas

e 4,7 alacsonykontraszt meghatarozas
e 5, optikai denzitdas meghatarozas

e 6 térbeli felbontas (0,6-5,0 lp/mm)

e 8film-fdlia kontaktus vizsgalat

e 9 centraltsag meghatarozas

e 10 centriméter skala
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1. abra ETR-1 tesztabra [1,2]

Expozicidos paraméterek:

A teszteket az alabbi paraméterek beallitadsaival kell elvégezi

e Csdfesziiltség: 60 kV;
e AEC aktiv (masodik abra);

e Bucky-racs aktiv;

e Kisfokusz;

e Fokusz-targy tavolsag 100 cm;
2 8bra [aktiv AEC kamrék]
e Beallitott fénymezd a vizsgaldabran 18x24 cm;

oldalak szama:15 oldalszam:7
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Teszt elvégzése (felvételi):

e Az ETR1 vizsgaloabra Bucky-asztalra helyezése;

e Az abra centralasa a fonalkereszt és a vizsgaldabran talalhato cm skala
segitségével;

e Expozicids paraméterek beallitasa;

e Exponalés;

o A visszajelzett paraméterek (cséfesziiltség, mAs, Fokusz-targy tavolsag, fokusz-
detektor tavolsag dokumentalasal)

e Felvétel kiértékelése;

A teszt végrehajtasakor tgyelni kell az azonos mérési feltételek biztositasara. A mérési
geometridt a harmadik abra mutatja be. Minden mérésnél azt itt definiadlt mérési
kortilményeket kell alkalmazni a vizsgalatok 6sszehasonlithatésaga miatt. Referenciaként
a mar korabban is emlitett Radiation Protection 162-es jelentését kell figyelembe venni, a
tovabbiakban az elfogadhatdsagi kritériumok ebb6l a dokumentumbdl szarmaznak.
Nagyon fontos egy adott késziilék esetén az atvételi vizsgalati jegyz6konyv megléte. A
mérés koriilményeit az atvételi vizsgalatban definialtakhoz hasonléan kell alkalmazni. igy
referencianak hasznalhatd. Atvilagité késziilék esetén célszerii azokat a mezéméreteket

definialni, amiket az atvételi vizsgalat elvégzésekor alkalmaztak.

ETR1 tesztabra

Kazettatarto

3. abra, Méresi geometria

oldalak szama:15 oldalszam:8
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Atvilagitd Gzemmodd esetén szintén a harmadik abran lathatd mérési geometria a
referencia, atvilagitast végezve kell az értékelést elvégezni. Minden visszajelzett
paramétert (cs6fesziltség, mAs, fokusz-detektor tavolsag) a jegyz6kdnybe rogziteni kell!

Vizsqgalat kiértékelése:(felvételi)

1, Fénymez6-sugarmezd egybeesés:

A tesztabran egy 18x24 cm-es fénymezo6t definidlunk, a keletkezett képen az ett6l valo
eltérést kell meghatarozni. Az eltéréseket a negyedik abra mutatja be. Az elfogadhatdsagi
kritérium szerint az eltérés a négy iranyban nem lehet nagyobb, mint a fokusz-detektor

tavolsag 3%-a.

4. abra, Eltérések definialasa

2, Centraltsag: A centraltsag elfogadhatonak mondhato, ha az 6lomgyrd képe sehol sem
érinti a belsejébe es6 pont képét.

3, Kontrasztfelbontas: A tesztabrank alapjan két mennyiséget adunk meg, egyrészt a 7
kiilonboz6 vastagsagu rézbdol allo lépcs6 kiilonbozé teriileteinek szamat, masrészt a
térbeli felbontds vizsgald abra melett taldlhatod 4 plexikor felvételen lathatd eleminek
szamat. Ezek alapjan _/7 és _/4 szerepel a jegyzékonyvben. Elfogadhatdsagi kritérium:
kiszobkontraszt nem lehet kisebb 4%-nal.

4, Térbeli felbontas: A vizsgalat ezen részében meg kell hatarozni szabadszemmel
leletez6monitoron a még megkilonboztetheté legnagyobb lp/mm értéket vizsgaldabra

alapjan. A leletezémonitortdl valo eltérést megjegyzésben rogziteni kell. Elfogadhatdsagi

oldalak szama:15 oldalszdm:9
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kritérium: térbeli felbontas kisebb mint 1,6 lp/mm, digitalis radiografia esetén nem lehet
kisebb 2,4 lp/mm, ha a receptordézis < 5uGy, 2,8 lp/mm, ha a receptorddzis < 10 pGy.

5, Mitermékek: A felvételen nem jelenhet meg zavard mitermék, ellenkez6 esetben fel
kell fliggeszteni az adott késziilék hasznalatat.

Vizsqgalat kiértékelése: (atvilaqgito)

1, Kontrasztfelbontas: Atvilégl'té izemmodben harom kulonbozé mezéméret
definialasaval kell meghatarozni a megkilonboztetheto rézlépcsok és plexikorok szamat.
Elfogadhatdsagi kritérium: kiiszobkontraszt nem lehet kisebb 4%-nal.

2, Térbeli felbontas: Atvilagitast végezve kiilsnb6zé mezéméretek alkalmazasaval meg
kell hatarozni a még megkilonbdztetheté legnagyobb térbeli felbontas értéket lp/mm
egységben. Elfogadhatésagi kritérium: A térbeli felbontds nem lehet kisebb 0,8 lp/mm
értéknél, ha a mezéméret nagyobb mint 25 cm, illetve nem lehet kisebb mint 1,0 lp/mm,
ha a mezéméret 25 cm alatti.

3, M(itermékek: Atvilagitast végezve nem lehet a felvételen zavaré mitermék, ellenkezé
esetben a készlilék hasznalatat fel kell fliggeszteni.

Azon berendezések esetén, amelyek felvételi és atvilagito lzemmodot egyarant
tartalmaznak célszerl mind a felvételi mind az atvilagitd tesztet elvégezni.

Vizsqalati eredmények rogzitése:

A vizsgalat soran készitett képet el kell menteni a PACS szerverre olyan névvel vagy
azonositdval, hogy a késObbiekben egyértelmlen azonosithaté Llegyen, az igy
megvalasztott azonositét a jegyzokonyvbe rogziteni kell. A vizsgalati eredmények
digitalisan és papir formatumban is rogziteni kell. A papir formatum mintajegyzékonyve
megtalalhato a fliggelékben. A digitalis jegyz6konyv a papirhoz képest bévebb, ebben az
esetben nem torténik hivatkozds erre a munkautasitasra. Lényegében a korabbi pl.
QC0322_09 jegyz6konyvvel analdég. A digitalis jegyzékonyveket a Radioldégia Kozos
Dokumentumok (U:)/_Allandésagi_Vizsg mappaba kell pdf formatumba tarolni. A papir

jegyzékonyvet az adott készlilék havi tesztek cimd irattartoba kell helyezni.
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Hordozhato felvételi készilékek

Korhazunk mindéségbiztositasi programja kiterjed a mobil rontgenkésziilékekre is. Ez a
fejezet a hordozhatd felvételi (kdrtermi] rontgenkésziilékek allanddsagi vizsgalatanak
bemutatasarol szol. Az allandod telepitésli és a mobil felvételi készilékek kozotti
legnagyobb kiilonbség az automatikus expozicié vezérlés (AEC]) hidnya a mobil
készilékekben. Ezt figyelembe kell venni a mindségbiztositas végrehajtasakor. Az allando
telepitésl késziilékek rendelkeznek napi, és havi tesztekkel. Figyelembe véve a mobil
berendezések nehéz hozzaférhetéségét (Intenziv Osztaly, Sokktalanitd), illetve a havi
vizsgalatszamot (max 40 vizsgalat/hd) ebben az esetben egy tesztet végziink el félévente. A
vizsgalat kiértékelése a korabban emlitett RP 162-es jelentése figyelembevételével valdsul
meg.

Sziikséges eszk0zok:

e iba dosimetry ETR-1 felvételi és atvilagito vizsgaldabra;
e mérdszallag;
e vizmérték;

A teszt alapjan meghatarozhato tulajdonsagok:

e Fénymez6-sugarmezo eltérése;
e Centraltsag;
e Alacsony kontraszt felbontas;
e Térbeli felbontas;
e Mitermékek;
Az itt felsorolt tulajdonsagok meghatarozasa hasonléan a kordbban leirtakhoz egyetlen

felvétel alapjan torténik. Az expoziciot a kovetkezo beallitassal kell elvégezni:

e Cséfesziltség (kVp): 60 kV;

e Aram-idd szorzat (mAs): 1,2 mAs (amennyiben lehetséges, ha nem abban az esetben
a legkozelebbi értéket kell valasztani)

e Kisfokusz;

e Fokusz-targy tavolsag (FTD): 100 cm;

e Beallitott fénymez0 a vizsgaloabran 18x24 cm;

e Kazettaméret: 35 x 43 cm;
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A tesztet a kovetkezé mérési geometriaban kell elvégezni:

——CR lemez

H 5
ETR-1 tesztabra

Rontgenkeészulék vezerlépult

5. dbra Mérési geometria

A vizsgalat végrehajtasakor lgyelni kell az azonos mérési feltételek biztositdsara. A
centraltsag meghatarozasahoz a rontgengenerator+kollimator egységet vizszintbe kell
hozni vizmérték segitségével. Csak ebben az esetben értékelhetd a centraltsag.

A felvétel kiértékelése a korabban emlitett mdodon torténik. Csak digitalis jegyz6konyv
készil, amelynek felépitése azonos az allandd telepitési berendezések jegyzékonyvével. A

készitett felvételt a PACS szerveren tatoljuk.
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Forrasok:

1. Test Tool ETR-1 Operating Manual, iba Dosimetry,
www.iba-dosimetry.com

2. Test Tool ETR-1, iba Dosimetry, 2008. april, VD PK ETR-1 e 003,
www.iba-dosimetry.com

3. Criteria for Acceptability of Medical Radiological Equipment used in Diagnostic
Radiology, Nuclear Medicine and Radiotherapy, Radiation Protection No. 162,
European Commission, 2012
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/162.pdf

4. 21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet az egészségligyi szolgaltatasok nydjtasa soran
ionizalé sugarzasnak nem munkakori kotelezettségiik keretében kitett
személyek egészsége védelmének szabalyairol
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1800021.EMM

5. Diagnosztikai Rontgenberendezések Allapotvizsgalata Magyarorszagon, Dr.
Porubszky Tamas, 2013. januar

members.iif.hu/por5345/Publik/Allapotvizsg_vitairat.pdf
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Fliggelék: Vizsgalati jegyzokonyv

Adatok:

Vizsgalat datuma:
helye:

Késziilék tipusa:
azonositdja:
Fokusz-targy tavolsag:

Fokusz-detektor tavolsag (FTD):

Visszajelzett paraméterek

Expozicids id6 [ms,us]

Cséaram [mA,pA]

Cséfesziiltség [kV]

Expoziciés paraméter [mAs]

A mérési pontok felvétele, és a kiértékelés folyamata a 20180404mu azonositdju

protokollba foglaltak szerint tortént.

Eredmények (felvételi):

Vizsgalat

Leolvasott érték

Eredmény

Fénymez6-sugarmez6

A: mm, B: mm, C: mm,D:

Centraltsag
Kontrasztfelbontas _J7és J4
Térbeli felbontas __lp/mm

Mltermékek

oldalak szama:15
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Eredmények (atvilagité):

Vizsgalat Leolvasott érték Eredmény
Térbeli felbontas _ lp/mm
Kontrasztfelbontas [7és J4
Md{termeékek
A vizsgalat soran késziilt kép megtalalhato a PACS szerveren néven.

Méréseket végezte:
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