Egi aldas

A digitalis navigacio alapijai




Mi lesz ma?

= Attekintjik a helymeghatarozas geometriai és fizikai alapjait,
a helymeghatarozo eszk6z mikodeset

= Beszeélunk a digitalis terképekral

= Utvonaltervezd szoftverrel elemziink néhany megtortént
esetet az elmult szezonbadl és belatjuk, hogy a navigaciohoz
kapcsolodd munka nagyobb része szamitégepen valo
babralast jelent

= Felkészulunk a februari terepgyakorlatra




El0oszo helyett

Egy ora alatt ért ki a mento, a beteg meghalt
Index/Fliggetlen Hirligynbkség
2010. oktober 8., péntek 14:54

A mentbautonak koérilbelil husz perc alatt kellett volna
megtennie a 25 kilométeres tavolsagot. ... egy ora alatt
erkeztek a helyszinre az elbirt 20-25 perc helyett. ... a kesés
oka ..., hogy egy Iideig rossz iranyba haladtak a GPS-
keszlléklk hibas utvonaljavaslata miatt.

A navigaciéos eszkoz nem gondolkodik helyettunk. A
beallitott vagy beallitani elmulasztott  mikodési
paraméterei alapjan valaszt utvonalat fuggetlenul attol,
hogy hova és milyen uton szeretnénk eljutni.




l. fejezet




GPS = HELYMEGHATAROZAS |IB

A helymeghatarozas
muUholdas referencia-adokon
alapul. A holdak 20.180km
magas palyan keringenek,
keringesi idejuk 12 ora.

= Ahhoz, hogy a foldgolyo

Az animacié a forgé Fold ' ' A =
és a keringd GPS holdak minden , pontjan _kel!o
viszonyat  abrazoliaz. A  meredekseggel mindig

bejegyzés a foldfellleten, a z e ,
45°-0s északi szélességen Iathato Iegyen Iegalabb 4

tartozkodé megfigyeld muhold, Iegalabb 24

szempontjabol mutaia a  m{jholdat kell Uzemben
lathatd holdak szamat és

ennek idébeli valtozasat. tartani.



GPS = HELYMEGHATAROZAS |

A GPS vevo passziv eszk6z, a miholdakkal
nem kommunikal, a meresi pozicio terkep-
koordinata adatain (beleertve a magassagot)
kivil semmi mast nem szolgaltat!

Egy adott GPS alapu eszkoz minden
tovabbi tudasat az adja, hogy a térkeép-
koordinata adatokat milyen szoftverrel
dolgozzuk fel, hova tovabbitjuk eés
milyen térképadatbazisba illesztjuk be.



GEOMETRIAI ALAPELV

= Megmerjuk allaspontunk és egy muahold
tavolsagat. Allaspontunk valahol azon a
gombon van amelyet a kérdéses
muUholdra mint kozéppontra a meért
sugarral szerkesztunk.

= Két mérés alapjan egy koron vagyunk
valahol.




GEOMETRIAI ALAPELV

= Harom meérés a két pont egyikét adja

allaspontként. A két pont kozul a valddi
allaspont tovabbi meéres nelkul nehany
egyszerl szabaly figyelembe vételével
meghatarozhato.

= A harom merést egy iddpillanatban
hajtottuk végre és ismertnek tételeztuk
fel ebben az iddpillanatban mind a
harom muhold koordinatait.

= A gyakorlatban legalabb egy negyedik
muholdra szukségunk van az allaspont
meghatarozasahoz.




A GPS MERES

= A GPS technika a mesterseges
holdak altal Kisugarzott
radiojelek vetelen alapul. Az f1
frekvencia 1575.42MHz, az f2
frekvencia 1227.60 MHz. Ennek
megfelelben a hullamhosszak:
L1=19.0cm és L2=24.4 cm.

WOIHULLAM

KOD (MODULACIO)

= Ezeket a vivohullamokat

[ ) MODULALT

kulonbozd kddokkal modulaljak VIVORULLAM
annak erdekeben, hogy
informaciokat tovabbithassanak
a vevok felé.




A GPS MERES

= A vevO megméri a szatellitek tavolsagat es kiolvassa a kodolt
informaciobol a miholdak helyzetére vonatkozé adatokat. A
mert tavolsagokat a vevd orajanak a muhold orajahoz
viszonyitott késése is befolyasolja, az idokésést egy negyedik
muholdra vegzett meressel kell meghatarozni.

= A mesterseges holdak koordinatai tetszGleges idGpontra
szamithatok a hold altal sugarzott jelek kodolt
parameétereibdl. Ezek a koordinatak  geocentrikus,
derékszogl X, Y, Z koordinatak, melyek a WG S84 referencia
rendszerre vonatkoznak.

Keék szinnel a vevo altal gyartott kod,
pirossal pedig a vett jel. Mivel egy
Impulzus bit idében kifejezett érteke
0.977517106*10°% masodperc, az
abran lathato ertek
AT=19%0,977/1000000 s 19x0.977517106*10°° masodperc, ami
5567.993 m-nek felel meg.




A GPS MERES

= A geoid, a Fold elméleti alakja: a
nehézségi erd azon szintfelulete, amely
a nyugalmi tengerszinttel esik egybe. A
kontinensek alatt helyzete geofizikai és

geodéziai mérésekb6l szamithatd. A +-if|:+
geoid forgasi ellipszoiddal igen jol T
kozelithets. Az illesztett ellipszoidot a - MERT BELYZET

A VALODI HELYZET

Fold kozéppontjahoz képest megadott

L a4

g ] ) Tobb m{hold
nevezzuk. Egy ilyen, elterjedten \gtelgbsl szamitott

hasznalt, globalisan illeszked6 geodeéziai  pozicio. Jo
datum a WGS84. A geoidnak a WGS84 ’?"Obzt;CIo’r’]r?Zld n?tgslmel
datumtdl valdé maximalis eltérése alig oo Moo YSIIere

: i van szukség. A
haladja meg a +/-100 métert. gyakorlati pontossag

3-5 méter.
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Digitalis térképek

=(Ter)Kep
Navigaciora nem alkalmas

= Terkepi adatbazis
Navigaciora alkalmas
Csak a megjelenitese hasonlit téerkepre,

valojaban a térkéepen levo objektumok
adatbazisa, digitalis leirasa




Fizetés térképek |

LA EAR Google keresés

* Topografiai terkepek Erdemes utazas el6tt
= GARMIN TOPOMAPS idét szanni ra, mert
= Nem minden terliletrél elérhetd —=——= sikerulhet Ingyenes
= Turistautak nélkiil : terkepet talalni.

= 19,900 — 49,900 Ft Példaul Barcelona
= Autds térképek varostérkep volt.

= Nyaralashoz, varosba, autdba
= Csak épitett kornyezet , gy a2
o Kulfoldrol

= 16,900 — 34,900 Ft "t . .
—#»-. Az on-line boltokbdl

a helyi térképek
- megrendelhetoek.




Ingyenes terkepek

Magyarorszag - Turistautak:
www.turistautak.hu
Kozép-europa - Openmaps.eu:

openmaps.eu

® Folyamatosan frissul, feleslegessé teszi a papir
alapu térképeket = Megtakaritas!

® Utvonaltervezésre és utvonalon valé navigaciora
alkalmas.

® Semmilyen garancia nincs a min0osegere es
jov6beli hasznalhatésagara.



Demo - Terkepek

= Terkep naprakeszsege: Nagy-Eged — K3
= Pontossag: Arnot-kai barlang

= Pontossag: KoOszeg
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Baratkozz meg a szamitogéppel! ||

= A navigacio nagyobb réeszben tervezési feladat,
szuksegkeppen szamitogeppel tamogatva

= A navigacios eszkOz annyit ér, amennyi a hozza
adott szoftver képességeibdl kovetkezik

= A kézi eszkoz megjelenitesi és adatbeviteli

korlatai miatt csak ez el6készitett — megtervezett
— program végrehajtasat tudja hatékonyan
tamogatni.



Demo — Térkép a szamitogépen |

= Terkep letoltese
= Terkep telepitese
= Terkep attoltese a mlszerre

= Beallitasok



Miert j0 a navigacio?

= Tavolsagok es iranyok ismerete
= Celig
= Kovetkezo utpontig (pl. pihendig)
= Fordulopontig
* |d6gazdalkodas (erkezesi idok)
= Erkezés a célhoz (menetrendhez!)
= Erkezés a kdvetkezd utpontoz
= Napnyugta (Napkelte)
Az adatmezOket szukseg es igeny szerint
kell osszevalogatni!



Utpont — Menj!

= Poziciojaval azonositott térkepi objektum

= A navigacio algoritmikus vagy manualis moédon
kivalasztott utpontok adott sorrendben valo
érintéset jelenti.

= Az utponthoz sajat hivatkozast rendelhetink a
konnyebb ertelmezéshez.



Pozicioformatumok |

Mindharom jelsorozat ugyanazt a poziciot jelenti!
= Lat/Lon hddd.ddddd
= N47.40755 E19.01020
= Lat/Lon hddd®mm.mmm’
= N47 24.453 E19 00.612
= Lat/Lon hddd° mm’ss.s”
=N47 24 27.2 E19 00 36.7
Barmelyik forma hasznalhato, de a terkép-

szoftver és GPS beallitasnak megfelelben!
A terkep eés GPS beallitas nem kell egyezé legyen.



Utvonal - Nyomvonal

=Utvonal
= ElGre Iranyu navigaciora
= Terkepen kijelolt tervezett utvonal
= Két pont kozott uton vaqgy legvonalban

*Nyomvonal
=\/Issza iranyu navigaciora
= Korabban rogzitett, bejart utvonal
= Fuggetlen a térképi adatbazis utvonalaitol
= Terepen nem korrigalhato




Céelirany, irany, haladasi irany |.

= Célirany (Bearing)= Pillanatnyi poziciotol a cél
felé mutato irany

= |rany (Course) = A kiindulasi ponttél a cél felé
mutato irany

= Haladasi irany (Heading) = Amit az iranyti mutat

Haladési irény

Céelirany




Demo - Utvonaltervezés

= Pozicioformatumok
= Utpontok megadasa
= Utvonal készitése

= Nyomvonal szerkesztése, megforditasa



Végre, vége!
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A bolcsesseg szava

= Ha teheted, akkor az eredeti dokumentaciot
olvasd.

= Nem tudod elrontani, barmikor visszaterhetsz a
gyari indulo allapotra.

= Nézd vegig a beallitasokat, allitsd be ugy,
ahogyan neked kenyelmes.

= Egyeztesd a szamitogepen €s a muszeren
hasznalt beallitasokat.

= Keszits utvonalat a nem sajat turakhoz, rogzitsd a
menetvonalat és ertékeld az eredményt. Probalj ki
tobbfele beallitast. Gyakorlat teszi a mestert.



Kozos felkészulés a februar 19-i turara.




