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Bevezetésképpen hadd idézziink Aurelio Peccei "One Hundred Pages for the Future"
ciml konyvének (1981) zar6 gondolataibol: "4 természet megovasa és az élet egyéb formacioi
iranti tisztelet nélkiilozhetetlen feltétele az emberi élet fenntartasanak és az életmindség biz-
tositasanak.” ... "Senkinek sincs kizarolagos joga a természeti erdforrasokra.” ... "Minden
nemzedék koteles az 6venél jobb vilagot hagyni 6rokiil az utokorra.” ... "A névekedést mint
celt és mint logikat cseréljiik fol a dinamikus egyensuly célkitiizésével és logikdjaval." ...
"Minthogy a kiilso rendszerek onszabdlyozo képessége meggyengiilt, épitsiik be az
onszabalyozast az emberi rendszerekbe."”

Bar ezek a gondolatok a vilagmodellezéshez, a mai vilagproblémak feltarasahoz és
azok megoldasi lehetdségeihez kapcsolodnak, szamunkra - erdészek szdmara - mar régota
altalanosan elfogadott szakmai iranyelveket jelentenek.

Az iizemterv szerinti tartamos erdégazdalkodas ezen a szemléleten alapszik (ha
nem is neveztiik "fenntarthato6 fejlodésnek").

Divald Adolf ¢s Wagner Karoly (1868) meghatarozasa szerint "az iizemterv elore
valo meghatdrozdasa azon gazdaszati rendszabalyoknak, melyeknek keresztiilvitele altal
valamely erdotest jelen czélszertinek talalt dallapotban fenntartatik, vagy jelen czélszeriitlen
dllapotabol a czélba vett elonyosebb dllapotba atvitetik". A célba vett allapot egy dinamikus
egyensulyban 1év0, optimalis szerkezetli erddallomany, amely - amellett, hogy az erdében €16
novény- és allatfajok genetikai valtozatossagat megérzi - az emberi tarsadalom sokiranyu
sziikségleteit is folyamatosan kielégiti.

A tartamos erdégazdalkodas nem csak az erddbirtok, az iizemterv szintjén, hanem ma-
gasabb teriileti szinten (korzet, régid, orszag, foldrész, vildg) is hasonld szemléletli
prognodzisokon alapszik.

Kétségtelen, hogy szakmankban az "elrettent6" prognozisoknak is van szerepe.
Ezek felhivhatjak a figyelmet a fenyegetd veszélyekre, rdmutathatnak arra, hogy a feltart
természeti, tarsadalmi torvények, torvényszerliségek ¢és az alkalmazott stratégidk
katasztrofalis végallapothoz vezetd idéutakat eredményezhetnek. Ilyen veszélyes tendencidk
mutatkoznak a fejlodd orszagokban az erddirtas terén. A fejlett ipari orszdgokban pedig az
erdépusztulas olt egyre ijesztObb méreteket.

Tanulmanyunkban ezekkel a leir6 jellegli progndzisokkal nem kivanunk foglalkozni.
Reméljiik, még idejében észre tér az emberiség.

A normativ prognézisok altaldban optimista, vagy legalabbis "mérsékelten
optimista" eldrejelzések. Ilyenek pl. a parlamenti valasztasok eldtti igéretek, a biztos



megoldéasokat kinald kozgazdaszok joslatai. Ezekben egyre kevésbé biznak a jol informalt
emberek. Az ezredforduld kozeledtével szaporodnak az ilyen jellegli tudomdanyos
elérejelzések is. Ezek azonban érzékeltetik, hogy hosszabb - pl. tobb évtizedes - tavlatra
megbizhatdsaguk igen csekély.

Az erdészeti prognozisok - a termelési peridodus hossza, az erd6hoz fliz6do tarsadalmi
sziikségletek viszonylag lassu véltozasa és az erdd onszabalyozé képessége kovetkeztében -
sokkal megbizhatobbak. Ezért példaul egy egy-két évtizedes tavlati agrarprogramba, vagy
kornyezetvédelmi eldrejelzésbe meglehetdsen konnyl - de egyben meglehetdsen érdektelen -
az erdészeti dgazat prognodzisat beilleszteni.

Sokkal érdekesebb szamunkra a nagyobb erddéallomanyokra, igen nagy idoétavlatra
kiterjedo, kedvezo célallapot felé konvergalé idoutak kidolgozasa. A hosszu tavl termelés-
szabalyozasnak az erdészetben hagyomanya van. Kezdetben a kitlizott - leegyszertisitett, mes-
terkélt - célallapot kdzvetlen, gyors elérésére torekedtek (vagasosztas, térszakozas), majd kia-
lakultak a jovOképtdl - a normatol - valo eltérések kiegyenlitésén alapuld, a célallapotot foko-
zatosan - asszimptotikusan - kozelitd stratégidk (pl. Hundeshagen képlete, Osztrak kamarai
képlet, FM 1880-képlet, EBSA eljaras).

Ezeket tobbnyire csak a kovetkezd terviddszak véghaszndlati hozamlehetdségének
meghatarozasara hasznaltak.

A szamitogépek fejlodése ¢€s elterjedése lehetové tette az igen nagy tavlata
prognozisok elkészitését, valamint a jovokép nagyobb mélységii, részletesebb kimunkalasat
¢s az ennek megfeleld Osszetettebb stratégiak alkalmazasat.

Egyes faillomany esetében ilyen dinamikus egyensulyt tiikr6z6 jovokép csak az
6serdokre, erdérezervatumokra €s a szalalo erdékre dolgozhato ki. Egyébként a szabalyozas
normdja altaldban egy vagy tobb faallomany ismérv (pl. torzsszam, korlapdsszeg, fatérfogat)
korfiiggvénye.

A szabdlyozas
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1. abra: Greiner Lajos fatermési tablajanak szerkezete (1839) abra) o
Figure 1 - The structure of Lajos Greiner's yield table (1839) Az erddertéksza-
mitas lehetové teszi,

hogy az eldrejelzések
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naturalis adatait (allapot- ¢és folyamatjellemzoit) értékszamitasokkal is kiegészitsiik.
Dinamikus bonitdlds esetén a fatermési tabldk hasznalata nehézkesebb, valamilyen
matematikai modszert igényel. (Az eljarast kidolgoztuk, de a gyakorlat még nem alkalmazza.)

A konvergens prognozisok szerepe - a vazoltak alapjan - mind az egyes térségek er-
déallomanyaval valo tartamos gazdalkodasban, mind az egyes erddrészletek faallomany-
nevelési, erddfejlodési folyamataiban rendkiviil nagy. Ezért a Soproni Erdészeti és Faipari
Egyetem Erdérendezéstani tanszéke és Uzemtani tanszéke kutatasainak jelentékeny részét az
ezzel kapcsolatos vizsgalatokra forditja.

Tanulményunk terjedelme nem teszi lehetéve, hogy az eddigi idevagd eredményekrol
beszamoljunk, és kutatdsi elképzeléseinket felvazoljuk, meg kell elégedniink a konvergens er-
dészeti progndzisok altalanos szabalyozaselméleti bemutatisaval ¢és néhany példa
megemlitésével. Példaink egyeldre csak az erdd faallomanyara terjednek ki, mivel az erdei
Okoszisztéma egyéb komponenseit még nem sikeriilt bevonnunk a modellekbe. (Tudjuk
azonban, hogy az erddben lejatszodo folyamatokat elsdsorban a fadllomédny hatarozza meg.)

A konvergens prognodzisok eldallitadsara kiilonbozé szamitdgépes modelleket készitet-
tiink. Ennek soran mindig tigyeltiink arra, hogy miikodd és hasznalhatd programjaink legye-
nek. Ezért még mindig tavol vagyunk attol, hogy minden Iényeges elemet egy komplex mo-
dellbe siiritsiink.
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ujratermelést,

azutan mar csak az elért allapot fenntartdsara torekszik. Persze az "4dtmenet" akar tobb szdz
évig is eltarthat. Az dbran szerepld x allapotleir6é vektor elemeinek szdmat mindig a célnak
megfeleléen hatarozzuk meg. Altalaban matrixokba rendezetten szerepelnek (pl. fafajcsoport-
korosztaly bontasban). Pl. x = ,A,V,N, stb., ahol a vesszd a teriileti (A), élofakészlet (V),
torzsszam (N) és mas matrixok Osszekapcsolasat, illetve sorfolytonos vektorra alakitasat
jelenti. Az y vektor - amely az erdészeti beavatkozasokat adja meg valamely adott idészakra
- tobbnyire wugyancsak matrixokba rendezett adatokat tartalmaz. Példaul: y =
,3e,Ap, Ay, VE, Vi, NE,Ny,stb., ahol a. az iddszak alatti erddsités teriilete fafajcsoportonként, a
nagybetiik teriileti (A), élofakészlet (V) és torzsszam (N) matrixokat jeldlnek, az indexek a
fahasznalat modjat (E =
= el6haszndlat, u = véghasznalat) jelolik.

A szabalyos (szabalyozott) erdére (a jovoképre) vonatkozd adatokat csillaggal
jeloltiik.

A zavard behatasokat (z) az iddszak alatt regisztralhatjuk.

A természeti folyamat jellemzdit az abran nem tiintettiik fel (ide tartoznak a nove-
kedés és a fapusztulas jellemzdi). Elképzelhetd a z vektorba vald bevonasuk, de taldn jobb

vagy mas formaban

Ay =fy(x - X))




megoldas, ha az x;:; = f3(x3,yi,zi)) mérlegegyenloségbe épitjiik be. Ez az egyenldség biztositja

a megfeleld adatok (pl. teriilet, fatérfogat, torzsszam) 0sszhangjat, vagyis azt, hogy az i-edik

ciklus nyitokészlete, emberi beavatkozasai ¢és a kiils6 zavard hatdsok fliggvényében a

zarokészlet allapotadatait (x;1;) eldallithassuk.

A visszacsatolason alapuld szabalyozo kor ciklusa nalunk 10 év. (Ezen beliil van még
egy egyéves szabalyozokor is, amelyet az allami erdéfeliigyeldségek miikodtetnek, normaként
az lizemterv eldirast alkalmazva.)

A kovetkezOkben az erdéallomanyra vonatkozd szabdlyozast mutatjuk be (matrixval-
tozokkal felirva).

A 10 évenkénti szabalyozas f6 munkaszakaszai:

1) A jelenlegi erdéallapot (Xo) meghatarozasa, adatainak elemzése,

2) A valtozdsok meghatdrozéasa az elmult iddszak (vagy id6szakok) adatainak (X.i, Y1, Z.1)
felhasznalasaval,

3) Jovokeép kidolgozasa (X*, Y*),

4) Szabalyozasi stratégia valasztasa, illetve kialakitasa (az Y = £1(X*,X) vagy a AY = f,(X-
-X*,X*) fliggvény megadasaval),

5) Konvergens prognozis elkészitése az X1 = f3(X;,Y;,Z;) mérlegegyenldség €s a beleépitett
szabalyozasi stratégia ismétlodo felhasznalasaval, tetszés szerinti szamu (n) ciklusra (i =0,
I,..n-1).

6) Progndzisvaltozatok eldallitasa az lizemtervi tervadatokhoz illeszkedden.

Az els6 munkafizis nem igényel kiilon magyarazatot. Célszerli az erddéleltarozast
Osszekotni a tervezési lehetdségek feltarasaval. Pl. fakitermelési lehetdség négy féle
stirg6sségi csoportba soroltan, vagasérettségi kor, tervezett vagaskor meghatarozasa, az
erddsités fafajosszetételére lehetséges valtozatok megadasa.

A masodik, harmadik és az 6t6dik munkafazis egyarant a mérlegegyenldségeket hasz-
nalja fel, de kiilonb6z6 modon.

A masodik fazis, az elmult idészakok valtozasainak vizsgalata, rendkiviil fontos.
Egyrészt lehetOséget ad a korabbi statisztikdk korrigalasara, masrészt az f; fliggvény(-
rendszer) kialakitdsara. Ha az elmult idészakok adatait mérlegszeriien vizsgaljuk, altalaban
ellentmondasokba iitkoziink. (Pl. Az 1990-es ENSZ-EGB/FAO erdéleltar - "Main Findings of
the UN-ECE/FAO 1990 Forest Resource Assesment" - adatai is erdsen ellentmondasosak).
Ezeknek feloldasara plauzibilitasi vizsgalatok ¢és a kiegyenlité-szamitas eljarasai
alkalmazhatok, kombinalva megalapozott - de némileg dnkényes - szakvéleményezéssel. Az
f3 vektor-, illetve matrix-fliggvény - vagyis fliggvényrendszer - sokféleképpen kialakithato.
Célszerli paramétereknek is matrixokat alkalmazni. Ilyenek lehetnek pl. a felujitasi
fafajmatrix (F), amely a véghasznalat fafajosszetételét atalakitja a felujitas fafajosszetételére.
Vagy pl. az elegyes allomanyokban korosztalyonként bekodvetkezd elegyaranyvaltozasokat
kifejezd korosztalyonkénti erdénevelési matrixok (N tomb). Ezekre az jellemzd, hogy részben
a természeti folyamatokat, részben a felujitasi és erdénevelési stratégiat tiikrozik, ami nem
éppen a legjobb megoldas. Tulajdonképpen jobb lenne ezeket egyértelmiien szétvalasztani, de
erre egyeldre nincs mod.

A jovokép kialakitasahoz (harmadik fazis) ugyancsak felhasznalhat6 az f; fliggvény,
kiegeszitve az Xi1 = X, = X* egyenldséggel, amely a megcélzott szabalyozott erdd ¢s erdd-
gazdasagi folyamat stacionaritasat biztositja.

A jovokép kialakitasa tehat az X* = f3(X*,Y*,Z*) sokismeretlenes egyenletrendszer
optimalis megoldasat, megoldasait jelenti.

Példaképpen vegylink egy elegyetlen akicos erd6tombot, amelynél a matrixok
soraiban a fafajcsoport helyett az eredetet (mag, sarj) tiintetjiik fel. Tételezziik fel, hogy
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minden akéacallomanyt kétszer sarjaztatunk. Akkor a feltjitasi matrix F :L 1 05 J, ¢és az f3

egyenlet az
F X* = X* format veszi fel. Innen X* nem trividlis (nullatol kiilonb6zd) megoldasa az F

F%T

matrix 1-es sajat értékéhez tartozo X" :{ ‘yJ sajatvektor lesz, vagyis a jovOképben a tertilet
3

1/3—a lesz mageredettl, 2/3—a. sarjeredetii.

Egy gyertyanos tolgyes fadllomanyokbol all6 erdd esetén mar bonyolultabb a helyzet,
mert az erddnevelést, illetve a fajok kozotti versengést kifejezd erdonevelési matrixot is
figyelembe kell venni. (Ennek hatasat a felujitasi matrix-szal kell ellensulyozni.)

A jovOkeép eldallitasara - az egyszeriibb megoldasok mellett - 6t kiillonb6z6 tipusa vek-
tor- illetve, matrixegyenletet dolgoztunk ki. Ezeket altalaban iterdcios eljarassal lehet megol-
dani. (3. 4bra)

Negyedik munkaszakasz a stratégia - az f; fliggvény - megvalasztasa. A véghaszna-

latra adhat6 pl. egy egyszerii lineéris osszefliggés: Y = J;quj* XJ , ahol ;qj =1.

]
Vegylink néhany példat a klasszikus szabalyos erdd linearis szabalyozasara:
Ha n=1, Y, = V, véghaszndlati fatérfogat, Y,* = V,* = szabdlyos véghasznalati
K
fatérfogat, X; = K = él6fakészlet, X;* = K* = szabalyos készlet, akkor V =V K
(Hundeshagen) Ha tovabba X, = Z = el6hasznalattal csokkentett ndvedék, X; =T = étlagkor,

u?’

u
u = a klasszikus - egy vagaskoru - szabélyos erdd vagasforduloja, akkor T* = 5 ésZ"=V_,s

*

innen V, =q, -V,

2T
+qZ-Z+qT~V:-T,ahol q,+q,+q; =1.

K*
s . s 1 1 A
Példaul az FM 1880. hozadékszabalyozasi képletre q, =5 q, =5 q; =0¢é K" = 5
) K Z
sinnen V, =—+—.
u 2
Ha Y = A, = véghasznalati teriilet (tiz évre), X; = a; = az 1-edik tizéves korosztaly teriilete és

n a. n
nzl—li),akkorAu=Af]-Zqi- L ahol D q, =1.
i=1 a,; i=1

1

n n
A klasszikus szabalyos erdére A,* = a;* = a;* = a*, sinnen A | = Z:qi -a;, ahol Zqi =1.
i=1 i=1

I & 1
Az ismert német EBSA eljaras esetén q, = —- —.
noCoak



Specialis matrix miiveletek
C = A . B—amegfeleld elemek dsszeszorzasa: cij.. = ajjk... -
biji...
C = A x B— matrix szorzas: ¢, = Zaij by
J

i

k
il B i
ilAl C

i

K
C=A ® B—az A tomb lapjainak szorzasa a B matrix oszlopai-

val: ¢, = Zaijk xby
]

— az utolso6 elem, oszlop, illetve lap elhagyasa

c- A

1) a=Fng

o0
Il
)

|
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)

)
2 (E+(FE)><D)><QL
J

a'xl=a>0 l
3) a'=(a’"xd),("1¥a".(1-d"))
ahold. <1;d, =1

Axl=a>0 l
4) A=(ADx1), (1L A.(1-D))
ahold, <1;d, =1

1"xAxl=a>0

A=N®((F x(A.D)x1),("1LA.(1-D))
5) 1"xN, =1" A=?
lTXF:lT
ahold; <1, d; =1

ahol A, a és a = erddteriilet (matrix, vektor vagy skalar)
F = felwjitasi matrix (négyzetes matrix)
N = erdénevelési matrix, vagy - az 5)-ben - négyzetes oszloptomb
D ¢és d = véghasznalati arany (matrix vagy vektor)

3. abra: Egyenletrendszerek erdoallomany jovoképének eléallitdasdra
Figure 3 - Systems of equations for producing future images of forest stands



Hazéankban 1950-ben lemondtunk a klasszikus - egy vagaskora - iizemosztaly alkal-
mazasarol, bevezetve a vagasérettségi kor erdoérészletenkénti meghatarozasat. Az igy
(implicite) bevezetett monoton csokkend koreloszlasu - tobb vagaskortu - (nem klasszikus)
szabalyos erd6 (4. abra) esetén valamivel bonyolultabb véghasznalati stratégiara van sziikség

(pl. szazalékos eljaras, kvadratikus programozas (5. dbra), vagy vektorinterpolaciés modszer
(6-7. ébra)).
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Folytonos vagaskor eloszlas

4. abra: Szabalyos erdd-modellek 6sszehasonlitasa
Figure 4 - Comparison of regular forest models

Az els6 néhany évtizedre célszerli a stratégiat fafajcsoportonként és

megallapitott

szorz6tényezokkel

megszorozni -

ha az erddleltarozas

korosztalyonként
soran feltart

véghasznalati lehetdségek ezt sziikségessé teszik -, hogy a progndzis az lizemtervi
eldirasokhoz - korlatokhoz, ajanlasokhoz - jobban illeszkedjen.

Az erddtelepitésre, erdofelujitasra, erdénevelésre ugyancsak adhatok kiilon
stratégiak.



Szazalékos eljaras

Tertilet

*
h i+l

0 Kor
a’; = az i-dik korosztaly teriilete (a vonal alatti teriilet)
h*l = véghasznalati teriilet az i-dik korosztalyban (vonalkazott)

H =véghasznalati teriilet az egész erdéteriileten (vonal alatti teriilet)
p'i = véghasznalati teriiletszazalék

h? n
* * * * 1 * *
hi=aj—-a;,, p;=—, H :zhi
i i=1

a —a.
Legyen q; = 'H—*Hl, ahol a; | = 0. Ebbdl kivetkezik, hogy az 6sszes hozami teriilet H =
. N\ a; a - a .
=H -Zqi = -a, = Z:p1 a,, és a korosztalyonkénti hozamra egy kézenfekvo
i= ai i=1 a

megoldas a h; =p; - a,. (Ez az eljaras konvergens, da tul nagy hozamingadozasokkal jar.)

Kvadratikus programozas (Kiraly-Racs-Kalmar 1987)

A célfiiggvény (f.) a kovetkezo - Q;, Q, és Q;-mal stlyozott - célokat egyesiti:
- minél kisebb hozamingadozés (H;.;-hez kozeli 6sszhozam);

*

a,-hez kozeli h;);

- mennél gyorsabb konvergencia (max(0, ai

f=Q (M = 2h)*+Q, 2h; - 2

-hoz kozeli hy).

2, —max(0,a, - a;.,))* - min
i=1

1+1

5. dbra: Hozamszabalyozasi eljarasok
Figure 5 - Methods of output regulation

Ezeket azonban az 6todik - ismétlédé - munkafazis fi;-fiiggvényébe is be lehet
¢épiteni (mint mar emlitettiilk). A konvergens prognézis egy valtozata lényegében az f3 és f)
figgvények idOszakrol iddszakra eldrehaladd, ismétlddé alkalmazasaval all eld. (Itt kell
megjegyeznem, hogy a kétszer sarjaztatott akdcos erddbirtokra az eredet szerinti 6sszetétel

Hasonl6 konvergencia adodik a nagyobb felujitasi matrixokra is (8. dbra).

Béarmilyen valtoztatds az induld adatokon vagy a szorzdtényezokdn ujabb X*-
konvergens valtozatot general. Az f; és f3 fliggvények megvaltoztatasa viszont 01j jovoképet €s
azt kozelitd iddutakat eredményez.

Mivel néhany évtized multan biztosan modosul a jovokép, de mdodosulhat a stratégia
¢s a mérlegfiiggvény is, célunkat altaldban sosem érjiik el.

barmilyen indul6 allapot esetén az adott jovoképhez konvergal, mivel /im F" =

n—o



Teriiletegység (TE) Teriiletegyseg eredeti EBSA (ap)
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« ~klasszikus (k)
15 : 15}
........ |
....... 1
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A
100 Kor (év) 100 Kor (év)
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6. abra: Korszerkezet modositas a vektorinterpoldacios EBSA modszerhez
Figure 6 - Modification of age stucture using the EBSA vector interpolation method

A fenntarthat6 fejlodés, a tartamossag azt jelenti, hogy egyre kozelediink a kitlizott
célhoz, s egyre tokéletesedik, finomodik, egyre dsszetettebbé valik a jovoképiink.

Ha egy ipari iizemet akarunk létesiteni, elsdsorban a miikddd lizem - a stacionarius
termelési folyamat - megtervezésére koncentralunk, €s - sajnos - nem foglalkozunk
részletesen a belizemelés viszonylag rovid iddszakaval.

Az erddgazdalkodas folyamatéara viszont mindig a beiizemelési szakasz - a dinamikus
egyensulyban 1évé erdészeti lizemhez vald kozeledés - a jellemzd. A szakemberek azonban
sajnos nem foglalkoznak az elérendd allandosult (stacionarius) termelési folyamattal (illetve a
jovoképpel), pedig bizhatunk abban, hogy a jovOképre vonatkoz6 elképzeléseink nem fognak
gyOkeresen megvaltozni, azok is konvergalnak egy - egyelére szamunkra ismeretlen -
optimalis jovOképhez.

A kozeljovoben azt tervezziik, hogy a tarsadalmi elvarasokat figyelembe vevo korzeti
erddterveket elkiilonitjiik az erdé hasznalojanak tizemtervétdl (amelyet csak akkor készittet el
az erdd hasznéldja - mintegy az erdéterv mddositasaként -, ha az erd6terv nem elégiti ki az i-
gényeit.) A vazolt konvergens prognézisokat elsésorban a korzeti erdétervezés és a nagyobb
erdébirtokok tizemtervezése soran fogjuk alkalmazni.

Egy erddszimulaldo programot mar atadtunk az FM Erdérendezési Szolgélatanak.
(Kiraly Laszl6 és Szabo Gabor programja.) Tovabbfejlesztése folyamatban van.
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Tertiletegység aktudlis (a) Teriiletegység

a jovokép hozam-
teriiletei (h")

X=1'x
100 Kor (év) 100 Kor (év) -
. . . . G=1"¢g
Teriiletegység Teriiletegység
15 151 .
E=142=1h

"E" elosztasa a kor-
osztalyokra = ter-
vezheté hozamterii-

gyors (g) v lotek (b)
’ ete
G-E  ER
h= r+ g
GR = GR
aranyos (1) J
7
100 Kor (¢v) jov6kép hozamteriiletei (h) 100 Kor (¢v)

7. abra: Hozamteriilet-megallapitds vektorinterpolacios modszerrel
Figure 7 - Yield area determination by means of the vector interpolation method

|f49 9 z(ﬂ| [28 28 28] <« tolgyek és bikk
F=2 14 0 IimF" =1 1 1| <« gyertyan ésegyéb lombos fafajok
L49 77 SOJ {71 71 71J  fenydk

8. abra: Felujitasi matrix (Toth Lajos 25 évet atfogo adatai alapjan) és annak hatvanyértéke a soproni
Tanulmanyi Erdégazdasag Hegyvidéki Erdészetére
Figure 8 - Reforestation matrix (based on 25 years, data by Toth, Lajos) and its power value in the
Mountain Forest Estate of the Sopron University Forestry and Wood Sciences

Az erddértékszamitassal tamogatott jabb programcsomag fejlesztése soran azt
vizsgaljuk, hogy a kiegyenlitett naturdlis hozamok milyen tényleges értékviszonyokat takar-
nak, hiszen a gazdalkodas egyik igen fontos célja a tdke és hozama minél kedvezdbb aranya-
nak elérése. Ezt az elvarast sziikkebb, és az Osszes hasznos hatast €s szolgaltatast feloleld
tagabb értelemben is megfogalmazhatjuk.

Az erdéérték-szamitas modszereinek segitségével alapvetden két lehetdségilink van a
hozamingadozasok értékben torténd kifejezésére:

- valamely eljards szerint végrehajtott hozadékszabédlyozds eredményeit felhasznalva
szdmitjuk idészakonként az értékhozamokat és az erdévagyon-értéket (Mészaros Karoly
1995),
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- a hozadékszabalyozas soran alkalmazott eljarasokba 6konémiai mutatékat épitiink be, a-
melyek valtozasat valamilyen algoritmus szerint szabalyozzuk.

A hozadék-szabalyozasi eljarasok segitségével iddszakonként megkapjuk a kitermel-
heté fatérfogat, illetve a fakészlet mennyiségét. Amennyiben tovabbi informacidk is
rendelkezésre allnak (mindségi allapot, atmérd stb.) kalkulalhat6 az eld- és véghasznalatok
kitermelési értéke ¢és korértékfaktoros eljarassal meghatarozhatdé az ¢élofakészlet-érték. A
kiilonb6z6 tervvaridnsoknal az értékhozadék elemezhetd. E témakdrbe tartozd vizsgélatot
végeztiink az orszagos szintli erddallomany-progndzisok tervvaridnsainak véghasznalati
hozamérték alakuldsanak jellemzésekor.

A masik megoldas az értékre vonatkozo algoritmusok alkalmazasa. A szabalyozé al-
goritmusok kozé preferencia-mutatokat épitiink be. Ekkor a hozami fatérfogat
meghatdrozasanal az értékesebb allomanyok prioritast nyernek. Lehetséges olyan korlatozo
feltételek megadasa, amelyek a hozamok ¢és a készletek értékének meghatarozasan alapulnak.
Ekkor idOszakonként szamitjuk a hozam ¢és készletérték mutatokat. Olyan progndzis-
variansok eldallitdsa a célunk, amelyek a vagyonértékre vonatkozd -elvarasainknak is
megfelelnek. Az értékmutatok célfiiggvénybe valod beépitését az erdéallomany egészére nem
tartjuk célravezetonek, mivel az erddvel szemben tamasztott komplex kdvetelményrendszer
egyik elemének, a faanyagtermelésnek a talzott hangsulyozasa a valos viszonyoktol
eltdvolodd megoldasokhoz vezethetne.

A vagaskorok, illetve a vagasszakasz kialakitasa folyamdn 6konémiai szemponto-
kat is figyelembe vehetiink. Ezt a célt szolgaljak a vagasérettségi szakasz optimalizalasara i-
ranyulo vizsgélataink. Az ajanlott vagasérettségi szakaszok felhasznalasaval a vizsgalt erddal-
lomany értékteljesitménye ndvelheto.

OSSZEFOGLALAS

Az erdészeti prognozisok koziil kiemelkedd jelentdségliek a jovoképhez konvergald
prognozisok. Erdérészlet szinten a szabdlyozds norméjanak a fatermési modellek, nagyobb
térségek erdeinek szabalyozasahoz normaként a szabalyos erdd modellek szolgalnak.

A szabdlyozas fazisai:

- erddleltarozas, a tervezési lehetdségek feltarasaval;
- az elmult iddszakok valtozasainak vizsgalata;

- a jovokép kialakitasa;

- stratégia megvalositasa;

- konvergens prognozisok készitése.

A tanulmany elsésorban a harmadik és a negyedik munkaszakasz néhany lehetséges
eljarasaval foglalkozik. A jovOképre vektor- és matrix-egyenletrendszerek mutatunk be, a
stratégia a linedris szabalyozast, a kvadratikus programozast és a vektor-interpolaciés EBSA
modszert ismertetjiik.

Befejezésiil az erddértékszamitas beépitésének lehetdségeivel foglalkozunk.
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