Felszinmodell és faallomany-szerkezet

Kutatasi-fejlesztési eredmények

Az atfedéssel késziil6 mérékameras légifényképekbdl képegyeztetési
eljarassal a boritott felszinrdl digitdlis felszinmodellek készitheték.

A lombkoronasator felszine

451_3093056032 - Kapuvar /3093/ 056 C2
Terjedelem XxY (m): 280x279

Teriilet nDSM (ha): 4,18

nDSM min és max (m): -21,72 és 37,19
No Data Value (db): ©

A normalizalt digitalis felszinmodell (nDFM, nDSM) pixelenként adja meg a
terepszint és a boritott felszin (a lombkorona-sator) kézti magassag-kilonbséget,
igy a felszint borité objektumok (esetlinkben: a fadllomanyok felsé szinje)
magassagara vonatkozdan tartalmaz igen részletes és erdészeti szempontbdl
megfelelS pontossagu adatokat.
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A médszer igen jél hasznalhaté fadllomanyok magassaganak, zaréddsanak és
fakészletének becslésére, erdGsitések allapotfelvételére, a részleten bell Iékek
és a régi erd6tervezési nomenklatura szerinti dllomanyrészek lehatarolasara. Az
tizemi alkalmazashoz a volt FOMI (BFKH-FTFF) standard termékként forgalmazott
feliletmodellje nagy teriileten és olcson all rendelkezésre.

264900

264800

Az dbran két dllomanyrész (olasz nyar és f(iz) és egy tisztas lathatd. E konkrét
erdérészlet felliletmodellje 2015-6s, a hansagi mintaterileten késziilt
légifelvételekbdl, egypixeles egyeztetéssel, egyedi normalizaldssal késziilt.
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nDSM + matek -> fadllomany-szerkezet fafajsoros
; adattari elézetes
451_3093056032 - Kapuvar /3093/ 056 C2 ! Ieirés J ..
1 1 OLNY ear= 95% FG zér= 75% 36év 35m  129db/ha 8fm } . - osztalyozasi végleges
2 1 FF0 ear= 5% MOZAIK zar= 75% 36év 24m 24db/ha  8fm | 7T “
eredmények . klaszterezési
Cell = 40957 4,16ha Tres = 24,6 T ’ eredmények
= -6,00m cell = 8 @,00ha 0,0% [ -7,5; -4,0] stee = 1,6
= -2,50m cell = 3 o,00ha 0,0% [ -3,5; -2,0] stee = 0,6
= 1,50m cell = 1536 ©,15ha 3,8 [ -1,5; 6,0] stee = 96,8 , . . 4 . P p
= 7.e0m cell = 117 ©.elha ©0.3% [ 6.,5; 9.0] stee = 1,9 | - A felszinmodell pixeleit csoportositani kell a fadllomany-
= 11,56m cell = 141 e,0lha 0,3% [ 9,5; 12,0] stee = 4,0 szerkezetnek megfelel6en. Ezt osztalyozasi
= 18,56m cell = 1284 0,13ha  3,1% [ 12,5; 19,0] stee = 21,6 . . J
= 24,50m cell = 6757 ©,68ha 16,5% [ 19,5; 26,5] stee = 122,5 algoritmusokkal lehet megoldani. Az osztalyok
=iB2;50m cell = BMUL B3;14na 76,0 [ 27,07]139,0] steei = 458,7 (klaszterek) azonosithaték az allomanyrészekkel.
2,86m cell = 1854 @,1%ha 4,5% [ 1,0; 1,5]
22,73m cell = 8651 ©,87ha 21,1% [ 24,5; 25,0] | <= -piipm - . . . N
31,84m cell = 30453 3,05ha 74,4% [ 32,0; 32,5] A legalso (6 méter alatti) klaszter a tisztassal (vagy a
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Iékekkel) azonos. Ebbdl a lombkoronasator-zarddas
objektiv mérészama vezethetd le (itt 95,5%).

-.... terlletek és
terllet-aranyok
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Az dbra a felszinmodell magassagi eloszlasat és az
osztdlyozas eredményeit mutatja. A piros sorok
tekinthetGk a végleges klasztereknek.
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Az Gizemi alkalmazas
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A végleges klaszterek visszavetithetGk az erdérészlet térképére és lerajzolhatok
az dllomanyrészek. Ez lathatd az dbran.

Az osztalyozas és a klaszterek dsszerendelése az adattari fafajsorokkal algoritmizalhato, ' ‘

és nagy tdmegben a koérzeti erd6tervezés rendelkezésére bocsathaté. (E poszter dbrai sem ™.
egyedi rajzok, hanem a tervezett lizemi alkalmazas termékei.) igy a terepi zarédas-
becslés és magassagmeérés kivalthatd.
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Felszinmodell és faallomany-szerkezet #2

Kutatasi-fejlesztési eredmények

Milyen magassagi mérdszam korrelal az erd6tervez6i magassagmérésekkel?

A normalizalt felszinmodell (nDSM, nDFM) hektaronként tizezres nagysagrendben ad magassagméréseket. Hogyan kell ezekbdl a
fadllomany leirasaba illeszthet6 magassagot szamolni? Tizezer cellabdl hogyan kell kivalasztani azokat, amik szamitanak?

A vizsgalatok a Vaci erdGtervezési korzet teriiletén folytak a 2016-os terepi felvételek (2763 db erdérészlet, 12ezer ha) és az azonos
évben repiilt 1égifényképekbdl szarmazé felszinmodellbsl (FOMI 2pixeles standard termék) szamithaté tucatnyi magassagi statisztika
(atlag tipusu statisztikak, percentilisek, lokalis csicsok, maximum-sz(rdk stb.) 6sszehasonlitasaval (via E. Naesset, 1997 *).

Magassag-statisztika: A (m+s), CL_MEAN
y = 0.8249 * x + 2.3476

R2 = 8.5241; p < 8.0001

N (db részlet): 441
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ref. mag (m)
A felszinmodellbdl levezetett
magassag [nDSM mag] és a
referencidanak tekintett erd6tervezGi
magassagmeérések [ref. mag]
Osszefliggése mag és sarj eredet
akac allomanyok esetében.

Magassag-statisztika: A (m+s), CL_MEAN
Becsiilt torzitas (dif atlag, m): ©.0169
Torzitas konf. int. (95%): +/- ©.1823
Szdrd: VMUT <= 18
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dif = nDSM_mag - ref_mag (m)
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A referencia-magassagok és a felliletmodellbél
levezethet6 magassagok kilonbségeinek [dif]
eloszlasa terlletben és a részletek darabszamaban.
Az nDSM-bdél becsiilt magassag akkor megfelel6,
ha a rezidualisok [dif] eloszlasa szimmetrikus,
minél keskenyebb és egy csucsa van.

Magassag-statisztika: A (m+s), CL_MEAN
y = 0,0076 * x - 1.6498
R2 = ©,0045; p < ©.0001

g4 dif = nDSM_mag - ref_mag (m)

200 250 388 350
tszf. magassag (m)

100 159
Félé volt, hogy az elavult terepmodell
féleg a hegyvidéken lerontja az
nDSM-bdl levezetett becslést. De
esetlinkben a rezidualisok fliggetlenek
mind a tengerszint feletti magassagtal,
mind a terepszint valtozatossagatol.

Az erd6tervez6i magassagmeérés kivalthato tavérzékelési mddszerekkel

Fafaj Javasolt mag. |Sz(iré Elemszam |Becsult torzitas | Korrelacids |Megjegyzés

statisztika (db részlet) | és konf. int. (m) | koeff. (R?)
KTT (m) | klaszter dtlaga |[FMOD =7 66 0,29 (+/- 0,34) 0,79 fatermési tablds becslésnél a ref. mérések
CS (m) |klaszter 4tlaga [FMOD =7 117 0,18 (+/- 0,26) 0,73  |alacsonyabbak, f6leg véghasznalati kor eldtt
A (m+s) |klaszter atlaga |VMUT < 10 441 0,02 (+/- 0,18) 0,52 véghasznalati korban jobb az illeszkedés
NNY 5x5 m-es max. |- 443 -0,02 (+/-0,19) 0,94 Kirdly és tsai. (2017) **
EF lokalis csucsok |- 148 -0,13 (+/- 0,29) 0,66 nincs eltérés a becslési médok szerint se

Altalénos kovetkeztetések
Fenyves (EF): a felliletmodell maximumaibdl szarmazé ; =
magassagi mérészamok vdlnak be ‘
(pl. lokalis csticsok, 70% percentilis).

NNY: szintén a maximumok jék a kiilonallé koronak
miatt (5x5 méteres maximum-sz(rg).

Lombos: a felliletmodell atlagat megragadd magassagi
mérdszamok felelnek meg

(pl. atlag, 30-40%-os percentilisek).
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* E. Naesset (1997): Determination of mean tree height of forest stands using airborne laser scanner data. ISPRS Journal of Photogrammetry & Remote Sensing 52. pp 49-56
** Kiraly at al (2017): Boritott felszinmodellek erdészeti felhasznélasa. In: Soroni Egyetem, VI. Kari Tudomanyos Konferencia kiadvanya. pp 118-122.
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